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AVVISO. 


Alla fine di ogni domanda , si è notato la pagina , 
l’articolo, il paragrafo per la corrispondente risposta. 
Ma per ben soddisfare a’ vari quesiti degli esami, fa 
d’uopo studiarne sempre l’intero capitolo. 

Le sole risposte per le diverse domande di manovre, 
bisogna ricercarle nell’ Ordinanza di fanteria, in quella 
di artiglieria , e nell’istruzione di ponti militari. 

Si badi che ne’ programmi di esame , che sono 
dalla pagina XII alla pagina LXII, la lettera D prece- 
duta da’ numeri romani I. II. III. ec. oc. dinota le 
domande parziali già stabilite nell’ elenco superiormente 
approvato. Cosi ad esempio nell’esame per ascendere 
ad alfiere le domande dello statuto penale ed ordinanza 
di piazza sono 7; quelle della Geometria piana e Geo- 
metria pratica sono 6 ; quelle delle manovre di divisione 
sono 6, e quelle delle manovre di battaglione sono 9. 
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METODO 


A tenersi dalle Giunte de Corpi per lo esame de diversi gradi de sotto-uffiziali 
da Caporale a primo Sergente inclusivo, e composizione delle Giunte mede- 
sime, approvato da S. M. il Re (D. 6.) nel dì 5 Dicembre 1847. 


Perchè negli ascensi l’ antichità possa conservare la dovuta 
preferenza senza detrimento della proporzionata istruzione , che 
per ciascun grado è indispensabile , vien prescritto : 

l.° In ogni corpo sarà stabilita una tiiuuta di esame , com- 
posta come segue ; 

I II tenente colonnello , ed in sua vece , uno 

de’ maggiori a scelta del colonnello., presidente 
Due capitani a scelta del colonnello. . . . membri 


V Un ufGziale subalterno segretario 

( L’aiutante maggiore quante volte sia il 

più antico tra capitani presidente 

Due capitani a scelta del capo del corpo, membri 
Un uffiziale subalterno segretario 


Il segretario non avrà voto. 

Quelli chiamati a comporre tali Giunte non saranno esenti 
dal regolare servizio che loro spetta. 

2.° La Giunta sempre che dovrà riunirsi lo farà previo or- 
dine del corpo , ed in luogo prescritto dal capo di esso , onde 
procedere al corrispondente esame. 

« 3.° Nel mese di gennaio di ciascun anno si aprirà in ogni 

corpo un esame annuale, nel quale verrà ammesso un numero 
di candidati proporzionalo a quello delle compagnie , o squa- 
droni , di cui è composto il corpo, cioè un secondo sergente, 
due caporali , e cinque soldati per compagnia , o squadrone , 
dovendosi prescegliere detto’numero d’individui per antichità 
nelle classi rispettive dello intero corpo. 
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I comandami de’ corpi si faranno esibire con anticipazione 
le note de’ soldati che bramano esaminarsi per caporali , od i 
comandanti delle compagnie , o squadroni , nel trasmetterle , 
vi marcheranno le loro osservazioni circa la condotta de’ propri 
candidati. Dalla riunione di si (Fatte note, c dal ruolo de’ sotlo- 
ulliziali del corpo per anzianità , il comandante di esso nomi- 
nerà coloro che sono meritevoli di concorrere allo esame pei 
diversi gradi con la suindicata proporzione. 

4.° I comandanti de’ corpi guidali da perfetti sentimenti di 
massima religiosità e giustizia provocheranno la decisione del 
proprio generale ispettore , onde escludere dagli esami coloro 
i quali avessero commesse dello reiterale mancanze alle a de- 
nigrare la buona condotta ; tenendosi mente perciò non solo 
alla gravezza , o leggerezza delle sofferte punizioni , ma alla 
natura delle mancanze , relativamente al decoro , inorale c de- 
licatezza da serbarsi da un militare. Detti individui potranno 
essere abilitati ad esaminarsi nel trailo successivo , qualora pel 
decorso di anni due a contare dall’ ultima denigratile mancanza 
avessero dato pruove non dubbie di esemplare condotta , e di 
positiva emenda; meno quelli che fossero stali esclusi dall’ esa- 
me per delitti infamauli. 

Coloro che durante la candidazionc commettessero mancanze 
tali che non avrebbero dato loro dritto ad esaminarsi, berranno 
privali del benefìcio della candidazione , conferendosi I’ asccnso 
agli altri , che regolarmente li seguiranno in anzianità. 

а. ° Formale le noie de’ candidali il capo del corpo li annun- 
zierà all' ordine, disponendo purnnche la riunione della Giunta, 
cd il giorno dello esame. Gl’individui chiamali a potervi con- 
correre aspireranno a’ rispettivi ascensi, cioè i soldati a quello 
di caporale , i caporali a secondi sergenti , polendo benanche 
divenir caporal-forieri , ove si esaminassero per della carica , 
i secondi sergenti a primi sergenti, od a primi sergenti-forieri, 
se vorranno anche esaminarsi per quest’ ultima carica. 

б. ° I capi de’ corpi cureranno con previdenza di richiamare 
quegl’individui che trovandosi assenti per distaccamenti, o coni- 
■cessioni , venissero ad essere inclusi nel periodico esame an- 
nuale, come pure non pennelleranno 1’ allontanamento dal corpo 
per licenze nel mese precedente allo esame , a coloro che fos- 
sero nella posizione de’ primi. 

Quelli che per un inevitabile impedimento non potranno tro- 
varsi presenti all’ esame , vi saranno ammessi nel venturo gen- 
naio , essendo specialmente vietalo di potersi effettuare esami 
nel corso dell’ anno. 

7.° La Giunta procederà ad esaminare gl’individui sulle ma- 
terie precisate nel relativo programma , e formerà un corri- 
spondente numero di quesiti pgr ogni materia, i quali saranno 
Ut. Jrt. % 




bussola li esibendone uno n sorte , su cui i candidali rispon* 
deranno. Le dimando che non ammettono variazione di arti- 
colo non verranno bussolale. La Giunta dopo di aver enun- 
ciato il quesito , si assicurerà se lutti i candidali lo abbiano 
ben capito. . 

8. ° Ad ogni risposta a voce, in iscritto e sul terreno sarà 
applicala dalla Giunta la meritala caratteristica di ottimo , bene, 
mediocre , male ; assegnandosi all’ ottimo due punti , al bene 
un punto , al mediocre nessuno. Un male avrà forza di togliere 
due punti dalla totalità di quelli riportali , e due mali annulle- 
ranno Io intero esame. 

Sarà dichiaralo idoneo colui che abbia comulalo un numero 
di punti uguale , o al di là di quello delle dimande contenute 
nello apposito programma. 

9. ° 11 dritto di candidazione pe' risultati idonei avrà la du- 
rata di due anni. 

Tutte le piazze che verranno a risultare vacanti nel corso 
del primo anno saranno provvedute esclusivamente per anzia- 
nità da coloro giudicati idonei. 1 non idonei , e quelli che ri- 
nunziano allo esame , potranno essere ammessi ai susseguente 
esame annuale , onde prendere il posto di rispettiva antichità 
tra gl’ idonei per ascendere a’ gradi cui aspirano ; ben vero che 
il numero degl’ individui da esaminarsi al principio del secondo 
anno non potrà eccedere, esclusi i rimasti candidati , quello sta- 
bilito per ciascun grado, preferendosi sempre 1’ antichità. 

10. ° La Giunta di esame nel fare uso del criterio morale per 
valutare le risposte de' candidati , ed applicare ad esse la com- 
petente caratteristica , distinguerà se i difetti rimarcati in dette 
risposte sinno originati da mancanza di conoscenza , o da di- 
sattenzione, definendosi , che il mancare per conoscenza indica 
l’ignoranza deila materia sulla quale si deve rispondere, ed il 
mancare per disattenzione dimostra soltanto una distrazione presa, 
ma non ignoranza della materia stessa . 

Con le enunciate norme si procederà ad analizzare ciascuna 
risposta de’ candidati , ed a proporzionarvi , mediante debita gra- 
dazione , la meritata caratteristica , ritenendosi che una man- 
canza di disattenzione non impedisce di dare il bene , mentre 
due della medesima specie vietano di assegnarlo. Per proporzio- 
narsi il male dovranno concorrervi delle mancanze di conoscenza. 

La Giunta noterà in un apposito foglio le commesse mancan- 
ze , per ciascuna risposta affin di facilitare il proprio convinci- 
mento non solo , ma per rendere benanche ostensivi gli ele- 
menti di esso ad ogni superiore ricerca. 

Fornerà infine uno stato indicante i suoi parziali giudizi per 
ciascuna delle risposte , secondo l’ordine delle dimande riportate 
nel corrisponderne programma , e vi esprimerà del pari il de- 




Diqitized bv Go Ogle 



» » 


— * XI 

finiti vo giudizio , caratterizzandolo in apposita categoria col vo- 
cabolo idoneo , o non idoneo. 

11.® Qualora il bene del Reai servizio esigesse la commu- 
tazione di carica tra un primo sergente , ed un primo sergente 
foriere , i comandanti de’ corpi sono facoltati a poterne esporre 
i motivi con circostanziata proposta al proprio generale ispettore 
per la debita approvazione. 

Sempre che i candidati si credessero gravati dal giudizio delle 
Giunte potranno addurre le loro istanze , previo permesso dei 
capi de’ corpi , a’ generali di brigate eventuali sopra luogo , i 
quali con l’analogo divisamente invieranno il reclamo al rispel- 
tivo generale ispettore per le provvidenze di risulta. 


Ministeriale del 31 Mano 1851. 


t.° Il metodo di esame Sovranamente sancito a 6 Dicem- 
bre 1847 per gli esami de’ sotlo-uffieìali da 1° sergente in giù 
è applicabile anche per lo esame del .1® sergente di artiglieria da 
ascenderò ad aiutante, di che non Tassi parola nel citalo metodo. 

2. ® Ln classificazione de’ primi sergenti di dell’ arma esa- 
minati e risultati idonei debba aver vigore per due anni. - 

3. ® I non idonei c quelli che rinunciano allo esame pos- 
sono essere immessi al susseguente esame annuale, per pren- 
dere posto di rispettiva antichità fra gli idonei ed essere pro- 
mossi al posto di aiutante , cui aspirano. 

4. ® Lo esame annuale de’ suddetti primi sergenti per aiu- 
tante deve aver effetto in maggio , anzicchè in gennaio , come 
trovasi stabilito col ripetuto metodo del 1847. 


• ' 
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ELENCO 


Dello domande corrispondenti al programma di esame appartenente alla truppa dei 
• due Reggimenti di Artiglieria pei gradi da fuochista ad alfiere non facoltativo 
inclusivaments, non che pel grado di guardiano, e di guardia di terza classe. 

Per lo ngreiiRo da artigliere a fuoelkiata. 


1. ° D. Scrivere sotto la dettatura. 

2. ° Le prime quattro regole dell’aritmetica pratica. 

i. D. Somma degl’ interi. (Mas. par. i. da pac. 1 a 21). 

li. D. Sottrazione degl’ interi. ( Manuale parte i. da pa- 
gina 1 a 21 ). 

in. D. Moltiplica degl'interi. (Mandale parte i. da pa- 
gina 1 a 21 ). *. 

ìv. D. Divisione degl’ interi. ( Manuale parte i. da pa- 
gina 1 a 21 ). 

3. ° 1 doveri dell’artigliere in tulli i diversi servizi. 

i. D. Contegno del soldato per istrada, c suo dorare 
nel sentire la generale. (Man. par. ii. pag. 78 art. 1727 ). 

n. D. Doveri del soldato nel consiglio di guerra. ( Ma- 
ndale PAR. II. PAGINA 79 ARTICOLO 1730). 

in. D. Doveri del soldato allorché è alloggiato presso 
gli abitanti. (Mandale parte ir. pagina 79 articolo 1732 ). 

ìv. D. Doveri dei quartigliere. (Mandale parte ii. pa- 
gina 80 articolo 1740 ). 

v. D. Doveri particolari delle sentinelle alle porle del 
quartiere. (Manuale parte ii. pagina 88 articolo 1818). 

4. ° Nozioni sui fuochi artificiali da guerra. 

i. D. Ingredienti necessarPper la fabbricazione della pol- 
vere da guerra. (Mandale parte i. pagina 273 art. 1 ). 

ii. ' D. Come si costruisce la corda miccia. ( Manuale 
PARTE 1. PAG. 285 ART. 20). 

in. D. Come si costruiscono gli stoppini. ( Manuale 
PAR. I. PAG. 283 ART. 18 ). 

ìv. D. Costruzione di cartocci fucilieri a palla. ( Ma- 
ndale PARTE I. PAG. 279 ART. 12). 

5. ° D. Maneggio, cariche, e fuoco col moschetto. (Or- 
dinanza di fanteria ) . 
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6.° Conoscere bene gli esercizi delle diverse artiglierie di 
campagna , c di tulle le batterie permanenti. 

i. I). Esercizio del cannone da 6 , e dell’obice da 5.7.2. 
(Ordinanza di artiglieria). > 

il. D. Esercizio dell’obice da 12 di montagna. (Ordi- 
nanza di artiglieria). 

hi. D. Esercizio del cannone da 24 sull’ affusto di piaz- 
za — costa. ( Ordinanza di artiglieria ). 

Per lo Rgceiiso da fiioehinta a caporale. 


1. ° Le prime quattro regole dell’ aritmetica colle frazioni, 
i. D. Una delle quattro regole degl’ interi. ( Mandale 

PARTE I. DA PAGINA 1 A 21)'. 

li. D. Una delle quattro regole delle frazioni. ( Manda- 
le PARTE I. DA PAGINA 28 A 35 ). 

2. “ 1). Sapere compilare un rapporto sul tema relativo al 
servizio di capoposto. ( Mandale par. il da pag. 159 a 167). 

3. ° D In che modo si forma la gente che monta di guardia, 
e come si divide. ( Manuale par. ii. pag. 80 art. 1758 ). 

4. ° I). Doveri dei capiposli sia che la guardia monti, sia 
che smonti. (Mandale par. ii. pag. 2.5 art. 530 , 531 ). 

5. ° D. Doveri di un capoposto durante la guardia , ed a 
chi debba dirigere i suoi rapporti. ( Manuale par, u. pag. 27 
e 38 art. 548 , 606 ). 

6. ® Come si ricevono le ronde dalle guardie. 

i. D. Come si ricevono le ronde maggiori. (Mandale 
parte ii. pagina 51 articolo 759 ). 

ii. D. Come si ricevono le ronde osdinarie. (Mandale 
parte ii. tao. 53 art. 765 ). 

7. ® D. Quali sono i doveri dei solto-uffìziali di ronda, e cosa 
faranno incontrandone un’altra. ( Mandale par. ii. pag. 50 a 
52 art. 746, 750 , 751 , 753 , 755 a 757, 771 ). 

8. " D. Doveri dei sotlo-uffiziali di pattuglia. ( Man. par. ir. 
pag. 46 a 49 art. 723 a 740 ). 

9. ® D. Gli onori che si deggiono dalle guardie rendere ad un 
distaccamento in marcia. (Manuale PAn. u. pag. 28,29 art. 
553 e 554 ). 

10. ® Delle principali disposizioni del codice penale. 

i. D. Composizione di un consiglio di guerra di corpo 
per un soldato. (Mandale parte ii. pagina 136 art. 15 ). 

lì. D. Composizione di un consiglio di guerra di corpo 
per un sotto tiflìziale. (Man. par. ii. pag. 36 art. 15). 

ih. D. Quali sono le pene militari. ( Mandale parte ii. 
pagina 149 AllT. 367 ). 
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iv. D. Quali sono i castighi militari. (Man. parte ii. 
PAGINA 149 ART. 868 ). 

v. D. Quando un soldato , o sotto ufliziale diviene diser- 
ture in tempo di pace. ( Man. par. ii. pao. 156 , 157 art. 
469 a 472 ). 

vi. D. Quando un soldato in permesso diviene disertore. 
(Man. parte u. pao. 157 art. 473 ). 

( A voce ) 

11. ° Nominazione di tutte le parli del moschetto, scompo- 
ncndolo , e montandolo nuovamente. 

i. D. Quali sono le parli componenti il moschetto. (Ma- 
nuale PARTE I. PAG. 244 ART. 1 A 27 ) . 

ii. D. Modo come smontare il moschetto. ( Manuale 
PARTE I. PAG. 246 ART. 28 , 30 ). 

in. D. Modo come rimontare il moschetto. ( Manuale 
PARTE I. PAGINA 246, 247 ART. 29, 31 ). 

12. ° Denominazione delle parli componenti le bocche da 
fuoco in uso , e di quelle degli affusti delle diverse artiglierie, 
tanto sulle prime, che su’ secondi. 

i. D. Denominazione delle parli principali componenti il 
cannone, di campagna. (Manuale parte i. pagina 252 arti- 
colo 5 ). 

ii. D. Denominazione delle parti principali componenti 
l’obice da 5.7.2. (Manuale parte i. pagina 253 art. 7). 

ni. D. Denominazione delle parli principali componenti 
l’obice da 12 di montagna. (Manuale parte i. pagina 253 
art. 7 ). 

iv. D. Denominazione delle parli principali componenti 
il morlaro. (Man. par. i. pag. 253 art. 9 ). 

v. D. Denominazione delle parli principali componenti 
gli afTusli di campagna del cannone da 6 , e dell’obice da 5.7.2. 
( Man. par. i. pag. 295 art. 3 ) 

vi. D. Idem dell’obice da 12 di montagna. (Manuale 
par. i, pag. 296 art. 6 ). 


{ Sul terreno ) * 

13." Conoscere bene gli esercìzi delle diverse artiglierie di 
campagna , e di tutte le batterie permanenti. 

i. D. Esercizio del cannone da 6 , o dell’ obice di cam- 
pagna. (Ordinanza di artiglieria). 

ii. D. Esercizio del cannone da 12 di campagna. (Or- 
dinanza di artiglieria ). 

in. D. Esercizio del cannone da 24 sull’ affusto piaz- 
za — costa. ( Ordinanza di artiglieria ). 
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iv. D. Esercizio del mortaro. ( Ordin. ni artiglieria ). 

14. ° Sapere eseguire i diversi nodi in uso nell’arma. 

i. D. Nodo tedesco. ( Manuale parte i. pagina 290 
art. 5 ). 

ii. D. Nodo di fuochista. (Man. parte i. pagina 291 
art. 6 ). 

in. D. Nodo di marinaro. (Man. parte i. pagina 292 
art. 10 ). 

iv. D. Nodo dritto. (Manuale parte i. pagina 290 
art. 4 ). 

15. ° Manovra di capra e di forza. 

ì. D. Cambiare le ruota di un cannone da 6 , o dell’o- 
bice di 5.7.2. (Ordinanza di artiglieria). 

li. D. Montare il cannone da 6 sul suo affusto. ( Or- 
dinanza di artiglieria ). 

iii. D. Armare la capra. (Ordinanza di artiglieria). 

iv. D. Manovrare la capra. (Ordinanza di artiglieria). 

16. ° Pratico modo per ben tirare col moschetto, e per ap- 
puntare i cannoni , gli obici ed i mortari. 

ì. D. Come praticamente si mira col moschetto-. ( Man. 
parte i. pao. 247 , 248 ). 

ir. D. Come praticamente si appunta il cannone, l’obice 
di campagna, o l’obice da 12 di montagna. (Man. parte i. 
pagina 358 a 260 art. 17 ). 

ih. D. Come praticamente si appunta il mortaro da 12. 
( Man. par. i. pao. 267 art. 30 ). 

Per Io asrenso da caporale a eaporal foriere. 


1. ° D. Carattere e scrivere correttamente. 

2. ° Le prime quattro regole semplici con le frazioni de- 
cimali. 

i. D. Somma dei decimali. ( Manuale farte i. pagina 

36 art. 70 ). * 

ii. D. Sottrazione dei decimali. ( Manuale parte i. pa- 
OINA 36 ART. 71 ). 

m. D. Moltiplicazione dei decimali. (Manuale parte i. 
pagina 37 art. 72 , 73). 

iv. D. Divisione dei decimali. (Manuale parte i. pa- 
gina 38 art. 74 , 75 ). 

3. ° Situazione della forza della compagnia con le mutazioni. 

4. ° Carpetla di prest. 

5. ° Esempio di un foglio di rivista mensuale di Commis- 
sario con tutte le possibili mutazioni. 
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6. Esempio di un foglio di distribuzione di prcst , soprap* 
più di presi, e periodi di Anzianità. 

i, L). Esempio di un foglio per uno di questi quattro 
articoli. ( Manuale piate 11 . modelli A, 13, 0). 

( A voce ) t 

. , . # 

7. ° D. Registri della compagnia, modo di tenerli, c spe- 
cialmente della mano corrente. ( Mandale parte ii. pagina 66, 
68 art. 1579 , 1580 , 1581 , 1599 ). 

Per lo nHceiiMO da caporal foriere 
a secondo sergente. 


1.® D. Carattere, c scrivere correttamente. 

2". Le prime quattro regole dell’ aritmetica pratica colle 
frazioni decimali. 

i. D. Somma dei decimali. ( Mancale parte i. pagina 
36 art. 70). 

. ii. D. Sottrazione dei decimali. (Mancale parte i. pa- 
gina 36 art. 71 ). 

ni. D. Moltiplicazione dei decimali. (Manuale par. i. 
pagina 37, art. 72 , 73 ). 

iv. D. Divisione dei decimali. (Man. par. i. pag. 38 
art. 74 , 75 ). 

3. ° Calcolo pratico delle piramidazioni dei proiettili. 

i. D. Metodo pratico come calcolare una piramide trian- 
golare.' ( Man. par.' i. pag. 310 art. 2). 

ii. D. Metodo pratico come calcolare una piramide qua- 
drangolare. (Man. par. i. pag. 311 art. 3). 

4. ° Nozioni sui fuochi artificiali da Guerra. 

i. D. Como si costruisce la cordamiccia , e gli stopp ini . 
(Man. par. i. da pag. 283 a 286 art. 18 a 20).’ 

li. D. Come si costruiscono i lancia a fuoco. ( Man. par- 
te i. pag. 286 art. 21 ). 

in. D. Come si costruiscono i cartocci fucilieri a palla, 
e quelli del cannone da 6 di campagna. ( Man. pin. i. da 
pag. 279 a 281 art. 12 e 13). 

iv. D. Come si costruiscono i cartocci dell’obice da 5. 
7. 2. (Man. par. i. pag. 281 art. 14). 

v. D. Come si costruiscono i cartocci dell’obice da 12 
di montagna. (Man. par. i. pag. 281 art, 14). 

5. ° Doveri di un sergente in campagna , in marcia , in 
guarnigione, ed altre cose pertinenti all’artiglieria. 

i. D. Doveri del 2.° sergente comandante un posto se- 
condario in campagna. (Man. par. ii. pag. 100 art. 133 a 137). 
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n. D. Dove® del 2.° sergente comandante un posto di- 
staccato in campagna. (Mah. par. ii. pag. 101 art. 140 a 144). 

ili. D. Doveri del 2.° sergente che nei corpi a piedi 
marcia alla coda della truppa. (Mah. par. ii. pag. 92 art. 1939). 

ìv. D. Doveri del 2.° sergente comandante una pattuglia. 
(Mah. par. ii. pao. 46 a 48 art. 723 a 732 ).• 

v. D. Doveri del 2.° sergente che funziona da guardia 
in una batteria di campagna o parco. (Mah. par. i. pagina 
173 art. 5,6). 

6. ° Doveri di un capoposto di guardia. 

i. D. Doveri del comandante di un posto durante il 
periodo della sua guardia. ( Mah. par. 41. pag, 27 art. 5 48 ). 

11. D. Quando , e come i comandanti dei posti interni 
manderanno a prendere il Santo , e sentinelle di aumento che 
faranno situare dopo la chiusura delle porte. (Mah. parte 11., 
pag. 37 art. 603 , 604). 

ut. D. Doveri di un capoposto al tocco della generale 
in caso di allarme , o d’ incendio. ( Mah. parte ii. pag. 38 , 39 
art. 611 a 617). 

ìv. D. Prescrizioni da eseguirsi quando alla avanzata si 
scorgerà una truppa. (Man. par. 11. pag. 45 art. 704). 

7. ° D. Compilare un rapporto sopra uu tema relativo al 
servizio di uu 2.° sergente; o capoposto di guardia. (Mancale 
PAR. II. DA PAG. 159 A 167). 

( A voce ) 

8. ° Dare le definizioni del punto , della retta , della paral- 
lela , della perpendicolare , del cerchio , e di tutte le altre su- 
perficie pinne. 

I. D. Definizione del punto , della retta , della parallela, 
della perpendicolare, e del cerchio. (Man. par. ir pag. 81 a 
84 art. 4 a 7, 11 , 15, 21). ' 

II. D. Definizione dei triangoli , dei quadrilateri , e del 
cerchio. (Man. par. i. pag. 83 , 84 art. 18, 19, 21 ). 

9. ° Denominare le parli componenti le diverse bocche da 
fuoco , non che quelle degli affusti di ogni specie , tanto sulle 
prime , che sui secondi. 

i. D. Denominazione .delle parti del cannone da 6 , cd 
obice da 5. 7. 2 . (Man. par. i. pag. 252‘, 253 art. 5,7). 

11. D. Denominazione delle parli dell’ obice da 12 di 
montagna. (Man. par. i. pag. 253 art. 7). 

in. D. Denominazione delle parti del cannone da 24. 
( Man. par. i. pag. 251 , 252 art. 4,5). 

iv. D. Denominazione delle parli del morlaro da 12. 
(Man. par. i. pag. 233 art. 9). 

VI. Art. ■ • 3 
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T. D. Denominazione delle parti dell’ affusto di campa- 
gna. (Mah. par. i. pag. 295 art. 3). 

*i. D. Denominazione delle parti dell’affusto di monta- 
gna. (Man. par. i. pag. 296 art. 6). 

tii. D. Denorainaziono delle parti dell’affusto da 12. 

( Man. par. i. pao. 295 art. 3 ). 

vi». D. Denominazione delle parli ddF affusto di piaz- 
za-costa. (Man. par. x. pao. 298 art. 12). 

ii. D. Denominazione delle parti dell’ affusto di morlaro. 
(Man. par. i. pao. 299 art. 17). 

IO.” Denominazione di tutte le parti componenti una bat- 
teria su di un modello in rilievo , o su di un' effettiva batteria. 
I. D. Del parapetto. ( Man. par. i. pag. 203 art. 2). 
il. D. Del pendio. (Man. par. i. pao. 203 art. 2). 
in. D. Scarpa interna, e scarpa esterna. (Man. par. r. 
pao. 203 art. 2 ). 

iv. D. Della berma. (Man. par. i. pao. 203 art. 2).. 
V. D. Della fossata. (Man. par. i. P 40. 203 art. 2).- 
vi. D. Delle cannoniere. (Man. par. i. pao. 203 art. 2). 

11.* Cognizioni di tutti gli strumenti dei quali fanno uso le 
truppe. 

i. D. Denominazione degli strumenti necessari ai lavori 
di terra. (Man. par. i. pao. 213 art. 2). 

ii. D. Denominazione degli strumenti necessari per la 
costruzione delle spianale e rivestimenti. (Man. par. i. pao. 
243 AnT. 3 

( Sul terreno ) 

12. ® D. Maneggio , cariche , e fuochi col moschetto. ( Or- 
dinanza di Fanteria ). 

13. ° Comandare con ispiega gli esercizi elementari delle 
diverse artiglierie di campagna , di montagna , di difesa, di as- 
sedio , e di costa. 

i. D. Esercizio dell’obice da 12. (Ordinanza di arti- 
glieria). 

n. D. Esercizio del pezzo da 12 ; passare dall’ incastro 
di viaggio in quello da tiro e viceversa . ( Ordinanza di arti- 
glieria ). 

in, D. Esercizio del pezzo da 24. ( Ordinanza di arti- 
glieria ) . 

iv. D. Esercizio del morlaro da 12. ( Ordinanza di ar- 
tiglieria ) . 

v. D. Esercizio del pezzo da 33. ( Ordinanza di arti- 
glieria ). 

14. ® Spiegare e fare eseguire agli artiglieri una manovra 
di capra, ed una manovra di forza. 
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v. B. Cambiare l’affusto di un cannone, 0 obice di cani» 
pagna. (Ordin. ni artiglieria). 

*i. D. Rialzare un pezzo rovesciato. (Ordin. ni artio. ). 
in. D. Situare un curalo sotto la culatta del cannone 
da 24. (Ordin. di artigl. ). 

iv. D. Togliere il curolo. ( Ordin. di artig. ). 

v. D. Manovrare la capra a volo*tà. (Orbiti, di artig.)». 
vi D. Disarmare la capra. ( Ordir, di artig. ). 

15. " Spiegare la formazione dei diversi nodi , e farli ese- 
guire dagli artiglieri. 

k D. Nodo tedesco. ( Man. par. i. pag. 190 art S ). 
ii. D. Nodo di fuochista. (Man. par. i. pag. 291 art. 6). 
hi. D. Nodo di marinaro. (Mancale par. i. pag. 292 
art. 10). 

iv. D. Nodo di galera. (Man. par i. pag. 291 art. 9)» 

v. D. Nodo inglese. (Man. par. i. pag. 291 art. 8).. 

vi. D. Nodo drillo. (Man. par. i. pag. 290 art. 4)., 

vii. D. Nodo del tessitore. (Man. par. i. pag. 29U 
art. 7). 

vm. D. Nodo del fronlanle e della prolanga. (Man., 
par. 1. pag. 292 a«t. 11, 12). 

16. ° Scuola del pezzo di campagna col suo cassone. 

i. D. Far sedere gli artiglieri sulle cassette, farli di- 
scendere. ( Ordin. di artio. ). 

il. D. Togliere l’avantreno, e spiegare la prolunga., 
( Ordin. di artig. ). 

ni. O. Mettere il pezzo in avanti in battaglia. (Ordin.. 
di artig. ) 

iv. Mettere il pezzo a dritta , ed a sinistra in battaglia., 
( Ordin. di artio. ). 

v. D. Piegare la prolunga, e portare l’ avantreno.. 
( Ordin. di ahtio. ). 

17. ° Pratiche elementari , e conoscenze generali del modo 

come ben tirare col moschetto , ed appuntare i cannoni , gli 
obici , ed i mortavi. . * . 

i. D. Del tiro del moschetto. (Man. par. i. pag. 247 
art. 32). 

n . D. Del tiro del cannone , o obice di campagna 
PAR. i. PAG. 258 A 261 ART. 17, 18, 20). 

ni. D. Del tiro dell’obice di montagna. ( Man. par. i. 
PAG. 258 a 261 art. 17 , 19). 

iv. J). Del tiro del morlaro. (Man. par. i. pag. 267 
a 269 art. 30 , 31 ). 

. 18.° Costruzione pratica dei salciccioni , gabbioni, e gra- 
ticci per rivestimenti delle batterie di assedio , indicando il nu- 
mero , e la distribuzione degli uomini da impiegarsi. 
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i. D. Dei salciccioni. (Man. pai», i. pao. 205 a 207 

ART 6). 

li. D. Dei gabbioni. ( Mai», par. i. pag. 208 art. 7). 

ili. D. Dei graticci. (Mai», par. i. pag. 209 art. 8). 

iv. D. Numero degli uomini necessari alla costruzione 
di un salciccione , di un gabbione , di un graticcio. ( Manuale 
par. I. pao. 205 A 209 art. 4 ad 8 ). 

v. D. Numero degli artiglieri necessari al servizio delle 
bocche da fuoco di una batteria di assedio. (Man. pah. i. pag. 
236 art. 40 ). 

vi. D. Numero dei lavoratori necessari alla costruzione 
di ona batteria di assedio , e modo come situarli nel lavoro del 
fosso e del parapetto, (Man. par. i. pag. 227, 233 art. 33, 39). 

19. ° D. Metodo pratico per tagliare le zolle per rivesti- 
mento. (Man. PAn. i. pao. 209 art. 9). 

20. ° D. Modo pratico pei tiri a palle roventi. (Ordinanza 
di artiglieria). 

\ 

Per lo aacsiisa «In secondo sergente 
» primo sergente. 

( In iscritto ) 

1 Le quattro regole dell’ aritmetica , sia colle frazioni , 
sia coi denominati. 

I. D. Somma c sottrazione dei decimali. ( Man. par. i. 
pag. 36 e 37 ). 

lì. Moltiplica o divisione dei decimali. ( Man. par. i. 
da PAG. 87 A 39). 

2. ° Scrivere su di un tema qualunque d’interna minislra- 
zione di una compagnia a seconda i principi dell’ ordinanza del- 
]’ amministrazione militare. 

I. D. Averi in danaro dei sotto uffizioli e soldati. ( Man. 
Par. II. pag. 114, 113 art. 93, 94, 93). 

il. D. Della somministrazione del presi ai sotto tiflìziali 
e soldati. ( Man. par. il. pag. 124 art. 593 , 596 , 5^7). 

III. D. Come verranno amministrati i distaccamenti. 
( Man. par. il. pag. 125 art. 580, 581). 

3. ° D. Dar conto su quanto è stabilito dagli articoli 3.*, 

4.° , 5.° e 6.° dello esame in iscritto per lo ascenso di un ca- 
porale a caporal foriere. 

4. ° Manutenzione , estrazione , e versamento de’ generi di 
vestiario , o carscmaggio , di armamento , e delle munizioni. 

i. D. Della consegna de’ letti dall’ appaltatore alla trup- 
pa , e della riconsegna de’ letti dalla trnppa all’appaltatore. 
(Man. par. li. paq. 117 a 120 art. 262 a 279 ). 
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li. D. Metodo da eseguirsi nell’ estrazione dei generi 
dal ■ magazzino , carte corrispondenti , e distribuzione da farsene 
agl’individui ('Man. par. II. pag. 127 art. 643 a 646). 

m.® D. Quali geueri aspoteranno i congedati, o gl’in- 
dividui che passano da un corpo all’ altro , o da una compagnia 
air altra dell’ islcsso corpo. (Man. par. n. pao. 127, 128 art. 
647 a 649 ). 

iv. Munizioni di prima dote spettanti ad ogni individuo, 
e polvere spettante per consumo delle cariche e scariche. ( Man. 
par. li. pao. 132 , 133 art. 681 a 684). 

5. ° Disciplina di una compagino. 

I. D. Subordinazione da un grado all’altro. Lo stesso an- 
che verso i più antichi. Degli ordini che si danno da un supe- 
riore. (Man. pak. lì. pag. 35, 56 art. 1125, 1126, 1127). > 

II. D. Punizione per la svogliatezza , o pel disprezzo nel- 
l’ esecuzione degli ordini ricevuti, responsabilità dell’esecuzione 
di un ordine ricevuto. (Man. par. il. pag. 56 art. 1129, 1132) v 

lu. D. Obbedienza da prestarsi anche per oggetto par- 
ticolare , alti di rispetto verso i superiori, permesso da chiedersi 
ai superiori presenti , modo come si debbono trattare i subor- 
dinati. (Man. par. ii. pag. 56, 57 art. 1133 a 1136). 

6. " Doveri di un sotto uffiziale nel servizio interno della 
propria compagnia , nelle marce , negli alloggi , in una guar- 
nigione. 

I. D. Doveri del 1.® sergente circa la nomina di servi- 
zio dei sotto uffizioli e soldati , la cura , e distribuzione delle 
munizioni. (Man. par. ii. pag. 68 , 69 art. 1599, 1605). 

li. D. Posto dei sotto uffiziali e soldati agli arresti o con- 
dannati ai servizi ignobili , in prigione o sotto giudizio durante 
la marcia del proprio corpo. (Man. par. ii. pag. 91 art. 
1937 ). 

ih. D. Avvertenze delle guide durante la marcia, e doveri del 
sotto uffiziale comandante la dietroguardia ad ogni alto. (Man. 
par. ii. pag. 94 art. 2019 , 2037). 

iv. D. Riunione e consegua dei biglietti di alloggio. - 
(Manuale par. u. pag. 93 art. 1963 ). 

v. D. Doveri del sotto uffiziale comandante una ronda. 
(Man. par. u. pag. 49 a 51 art. 743 , 746, 753 a 757). 

7. ® Completa composizione di un» sezione di due pezzi di 
campagna, e di' montagna, nella ipotesi che debba marciare 
isolatamente, ed approvvisionamenlo in munizione. ' - 

I. D. Macchine e bocche da fuoco di una sezione di 
campagna. (Man. par. I. pag. 305 art. 40). 

II. Macchine e bocche da fuoco di una sezione di mon- 
tagna. (Man. par. i. pag. 307 , 308 art. 46, 50). 

ni. D. Munizioni di una seziono di campagna. (Man. 
par. I. PAG. 305 ART. 41). 


Digitlzed by Google 



— xtrt — 

IV- D. Munizioni di una sezione di montagna. ( Mix . 
Pa*. i. pag. 807 , 308 aht. 47 , 51 ). 

( A voce ) 

8. ° Denominazione di tulle le parli delle diverse bocche 
da fuoco in uso , non che dei differenti affusti tanto sulle prime, 
che sui secondi. 

L’istesso della domanda 9. a per l’ esame dei secondi sergenti. 

9. ° Denominazioni delle parti componenti una batteria di 
assedio , di costa , di difesa sia sui modelli in rilievo , se que* 
sii si posseggono , sia sulle effettive batterie. 

i. D. Batteria di assedio, o di difesa. (Mancale par. i. 
pag. 231 art. 36). 

u. D. Batteria di costa. (Man. par. i. pag. 231 
ART. 37). 

10. ° Denominazione di tutte le parti che compongono le 
spianate di assedio , di difesa , di costa , e di raortari . 

I. D. Spianata di assedio, o difesa. (Man. par. i. 
PAG. 215 , 220 ART. 16, 22). 

li. D. Di costa. (Man. par. i. pag. 221 art. 23). 

ut. D. Di mortari. (Man. par. i. pag. 219 art. 21). 

11. ° Precisa conoscenza di tutti gli strumenti di cui le 
truppe di artiglieria fanno uso , sia per le costruzioni delle bat- 
terio di assedio , sia per qualsiasi specie di spianata. 

i. D. Strumenti per lavori di terra. ( Man. par. i. 
pag. 243 art. 2 ). 

il. D. Strumenti per le spianale, e rivestimenti. (Man. 
PAR I. PAG. 243 ART. 3). 

12. ° Dare le definizioni del punto , della linea retta, della 
parallela, della perpendicolare, della verticale, dell’angolo, 
del cerchio , c delle varie superficie piane. 

i. D. Del punto, delia linea retta, della parallela, 
della perpendicolare. (Man. par. i. pag. 81 a 84 art. 4 
a 7, il, 15). 

n. D. Della verticale, e degli angoli. (Man. par. i. 
pag. 82 ,-83 art. 8,9, 10, 13 £ pag. 106 art. 8). 

ni. D. Dei triangoli e quadrilateri. ( Man. par. i. 
pag. 83 , 84 art. 18, 19). 

iv. D. Del cerchio. (Man. par, i. pag. 84 art. 21 . 

v. D. Dei diversi poligoni regolari. ( Man. par. i. 
pag. 92 art. 56, 57 ,). 

( Sul terreno ) 

13. “ l.° D. Tracciare sul terreno una circonferenza di cer- 
chio con un dato raggio. 2.° Alzare cd abbassare uua perpen- 
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dicolare da un dato pùnto sopra una linea retta tracciata. 5.° 
Dividere un angolo in due parli eguali. 4.® Menare una paral- 
lela ad una data retta da un punto determinalo. 5.° Alzare una 
verticale da un punto del terreno. 6.° Abbassare una perpen- 
dicolare da un punto fuori di una retta 7.° Costruire sopra una 
retta un triangolo qualunque. 8.° Costruire sopra una retta un 
quadrato, un rettangolo. 9.® Modo di verificare se una super- 
ficie sia orizzontale. 10.° Metodo pratico per conoscere la dif- 
ferenza di livello tra due punti accessibili dati. (Max. par. i. 
PAG. 122 , 125 , 126 , 127 , 130). 

14. ° Doveri dei sotto uffizioli nella scuola di divisione , 
non che quelli di comandanti di sezioui , e di plotoni nella me- 
desima scuola. 

i. D. Formazione della divisione. ( Obdin. ni fant. ). 

a. D. Fuoco di divisione , di plotoni , di sezione. { Or- 
dinanza di fant. ). 

in. D. Fuoco di fila. ( Ordin. di pant. ). 

iv. D. Marcia in battaglia. ( Ordin. di pant. ). 

v. D. Rompere in colonna per plotone a dritta , o a 
sinistra. (Ordin. di pant. ). 

vi. D. Spiegarsi sulla dritta, o sulla sinistra in batta- 
glia. ( Ordini di fant. ). 

vii. D. Dimezzare la divisione. ( Ordì», di pant. ). 

vili. D. Formare la divisione. ( Ordin. di fant. ). 

15. ° Comandare con ispiega gli esercizi elementari delle 
diverse artiglierie di campagna , di montagna , di difesa , di as- 
sedio , e di costa. 

L’ i s-lesso della domanda 13.® per l’esame dei secondi sergenti. 

16. ° Spiegare e far eseguire agli artiglieri una manovra 
di capra , ed una manovra di forza. 

L’istesso della domanda 14.® per i secondi sergenti, e si 
aggiunga montare o smontare il pezzo da 24 mediante la capra. 

17. ° Spiegare la formazione dei diversi nodi, c farli ese- 
guire dagli artiglieri. 

L’ istcsso della domanda 15.® per l’ esame di secondi sergenti. 

18~.° Scuola del pezzo di campagna col suo cassone. 

i. D. Togliere l’avantreno , e mettere il pezzo in avanti 
in batteria. ( Ordin. di artig. ). 

il. D. Fuoco avanzando. (Ordin. di artig. ). 

ih. D. Fuoco a dritta o a sinistra. (Ordin. di artig. ). 

iv. D. Fuoco in ritirata. (Ordin. di artig. ). 

v. D. Fuoco in dietro. (Ordin. di artig. ). 

19.° Pratiche elementari , e conoscenze generali del modo 
cime ben tirare col moschetto , ed appuntare i cannoni , gli 
obici , ed i mortari. 

L’islesso della domanda 17." per l’ esame di secondi sergenti. 


Digitìzed by Google 



— xxiv — 

20. ° D. Modo pratico per togliere le zolle per rivestimenti 
di parapetti di batterie di assedio. 

21. ° Costruzione pratica del salciccionc , gabbione , e gra- 
jicci per rivestimenti delle batterie di assedio , indicando il nu- 
mero e la distribuzione degli uomini da impiegarsi. 

L’ istesso della domanda 18.* dell’esame di secondi sergenti. 

22. ° Comandare una sezione di pezzi di campagna , o di 
montagna nelle manovre di una batteria di campagna , o di 
montagna. 

1 . D. Sul primo pezzo iu avanti in colonna. ( Ordin. 
ni artig. ). 

n. D. Per pezzo rompere per la dritta per marciare a 
sinistra. (Ordin. di artig. ). 

in. D. Sul secondo pezzo in ritirata in colonna. (Or- 
dinanza di artig. ). 

iv. D. In avanti in battaglia. (Ordin. di artig. ). ' 

v. D. A sinistra in battaglia. ( Ordin. di artig. ). 

vi. D. Rompere la sezione. ( Ordin. di artig. ). 

vii. D. Formare la sezione. ( Qrdin. di artig. ). 

vili. In avanti in batteria. (Ordir, di artig. ). 

23. ° D. Maneggio, cariche, e fuochi col moschetto. 

24. ° D. Modo pratico per eseguire i. tiri a palle roventi. 

Per lo aseenso da primo sergente 
a primo sergente foriere. 


1. ° D. Stabilire i fogli di rassegna di reggimento. (Mar. 
PAR. II. MODELLO A ). 

2. ° Stabilire i diversi modelli in conseguenza della rivista 
annuale che dall’ Ispettore si passa al reggimento sul terreno. 
( Man, par. ii. modello N). 

8.° D. Ruolo annuale. (Man. par. ii. modello F). 

4. ° D. Quadro della forza del reggimento stabilito sulla 
rassegna del primo del mese per regolare gli abbuoncouli tanto 
degli averi degli uflìziali , che della truppa. ( Man. par. ii. 
modello I ) . 

5. ° D. Modello di una matricola del reggimento. (Man. 
par. ii. modello M). 

6. D. Stato pel pagamento degli averi degli uffizioli, 
(Man. par. ii. modello R). 

7. ° D. Stalo per l’alloggio e mobilio degli uflìziali. (Man. 

PAR. II. MODELLO Q ). 
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Per lo aeeengo «la primo sergente foriere 
ail aiutante. 



1 . ° Tutta l’ aritmetica ragionala con la soluzione dei pro- 
blemi . 

r. D. Una delle quattro operazioni degl’interi. (Man. 
PAR . I. DA PAG. 8 A 21 ). 

ii. D. Una delle quattro operazioni dei rotti. ( Mancale 

PARTE I. DA PAGINA 23 A 33 ). 

in. D. Una delle quattro operazioni dei rolli decimali. 
(Mandale parte i. da pagina 33 a 39). 

iv. D. Regola del tre semplice, direttalo inversa. 
(Man, par. i. da pag. 32 a 36). 

v. D. Regola del tre composta diretta , o inversa. ( Ma- 
nuale parte i. da pagina 57 a 60 ). 

2. ° Nozioni , della geometria piana per quanto concerne 
le definizioni, la soluzione dei principali problemi, eia misura 
delle diverse superficie. 

i. D. Definizione della geometria piana, del punto, 
delle diverse linee , dei diversi angoli , e delle diverse figure 
piane. (Man. par. i. tag 81 a 85 art. 1, 2, 4 a 26). 

li. D. Come sono fra loro gli angoli retti. In ogni trian- 
golo un lato qualunque come è rispetto agli altri due. A quanti 
angoli è uguale la somma dei tre angoli di un triangolo. ( Man. 
par. i. pag. 86, 87 art. 28, 32, 33 ). 

ni. D. Da un punto dato su di una retta inalzare una 
perpendicolare. (Mandale par- r. pag. 95 prob. li ). 

iv. D. Da un punto dato fuori di una retta abbassare 
una perpendicolare. ( Mandale parte ii. pagina 95). 

v. D. Come resta diviso il cerchio, c la circonferenza 
da un diametro qualunque. Come si misura una linea qualun- 
que. (Man. par. r. pag. 85, 99 art. 22, 66 ). 

vi. D. Come si misura il perimetro di uu poligono qua- 
lunque. Come si misura la superficie di un cerchio. ( Man. par. i. 
pag. 99, 104 art. 67 80). 

3. ° Nozioni di Geometria pratica per quanto riguarda la 
soluzione pratica de’ principali problemi geometrici , c le varie 
misure deile figure tracciate sul terreno. Definizione de’ vari so- 
lidi , e loro pratica misura. 

i. D. Cosa s’ intende pi r geometria pratica, cosa s’intende 
per punto inaccessibile, cosa sono i così delti paletti , c perdio, 
servono nella geometria pratica. A che si adopera i! cordino. 
(Man. par. i. pag. 117, 121, 122 art. 1, 3, 17, 19 ). 

ir. D. Cosa è il piombino , c quale n’ è il suo uso ? 

Vi Art. 4 


Digitized by Google 



— XXVI 


Cosa è l’ arcbipensolo , c quale n’ è il suo uso. (Sia?;, parte i. 
pagina 122 art. 21, 22 ). 

in. D. Condurre praticamente una retta tra due punti 
dati. (Mancale parte i. pagina 124 prob. i ). 

iv. D. Come si misura praticamente la distanza cbe passa 
tra due punti accessibili. Come praticamente si misura il peri- 
metro di un poligono. (Man. parte i. pagina 127 prob. xi ). 

v. D. Sopra una retta tracciata sul terreno , pratica- 
mente descriverci un triangolo equilatero. ( Mancale parte i. 
PAGINA 127 PROB. Vili ). 

vi. D. Cos’ è P angolo solido. Cosa s’intende per triedro. 
(Man. parte i. pagina 107 art. 15, 16). . 

vii. D. Cos’ è la piramide , e còme si misura. (Manca- 
le parte I. PAG. 109, 113, 116 art. 27, 48, 57 ). 

vm. D. Cos’ è il cilindro, e come si misura. (Manca- 
le parte i. pagina 110, 111, 114, 116 art. 33, 34, 50, 59 ). 

ix. D. Cos’ è il cubo e come si misura. (Man. par. i. 
pag. 109, 113, 115 art. 26, 47, 55 ). 

4.° Statuto penale , ordinanza amministrativa, ed ordinanza 
nella parte principale che ha rapporto col servizio di un aiu- 
tante. 

Statuto Penale Militare. 

i. D. Consiglio di guerra dì corpo. (Mancale par ii. 
PAG. 136 art. 9 a 18 ). 

ii. D. Dei rapporti e processi verbali. ( Mancale par. ii. 
pao. 142 a 144 art. Ili, 112, 124). 

in. D. Delle pene militari. (Mancale parte ii. pag. 149, 
a 152 articolo 367, 369 a 387). 

iv. D. Mancanza di subordinazione. (Mancale par. ii. 
pagina 153, 154 articolo 396 a 403 ). 

v. D. Della diserzione. (Mancale parte ii. pagina 156 
a 158 art. 469 a 488). 

Ordinanza Amministrativa. 

i. D. Del soprappiù degli averi. (Mancale parte ii. 
pag. 113 art. 89 a 92 ). 

ii. D. Degli averi in danaro dei sotto uffizioli e soldati. 
( Mancale far. ii. pag. 114, 115 art. 93 a 95 ). 

in. D. Dei distaccamenti. (Mancale par. ii. pìg. 122, 
123 art. 580, 581). 

iv. D. Del lustro delle compagnie. ( Mancale parte ii. 
pag. 125 art. 602, 603 ). 
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Ordinanza di Piazza . 

i. D. Doveri dell’aiutante nel governo, disciplina, e servizio 
interno. ( Mancale par. ii. pag. 87 a 60 art. 1397 a 1417). 

n. D. Doveri dell’aiutante nella distribuzione dell’ordine 
del Santo. (Manuale parte ji. pàg. 22 a 24 art. 510, 511, 
515, 518). 

ni. D. Doveri dell’aiutante che Fa da uffizialc subalterno 
in una compagnia. (Man. parte ii. Pag. 62 a 64 AnT. 1534 
a 1562). 

ìv. D. Doveri dell’aiutante nel servizio di picchetto. (Man. 
par. II. PAG. 83 a 87 art. 1783 a 1814 ). 

v. D. Doveri dell’ aiutante che funziona da comandante 
la guardia di pulizia. ( Man. parte 11 . pag. 87 a 90 art. 1815 
a 1839 ). 

vi. D. Doveri dell’ aiutante alla parata interna della 
guardia. (Man. par. m. pag. 81 a83 art. J760, 1761, 1764, 
1765, 1779, 1782). 

5. ° Completa pratica scuola dei fuochisti. 

i. D. Come si costruiscono i cartocci fucilieri a palla? 
( Mancale parte i. pagina 279 art. 20). 

ii. D. Come si costruiscono le lance a fuoco. ( Man. 
PARTE 1. PAGINA 286 ART. 21). 

ni. D. Come si costruisce la corda miccia. ( Mancale 
PARTE i. pag. 285 art. 20). 

iv . D. Come si caricano le spolette per le granate, per 
le bombe , precisando la composizione del misto pel caricamento 
delle medesime. (Mancale parte i. pagina 288, 289 art. 24 
a 27). 

6. ° Composizione completa di una batteria di campagna , 
c di montagna , con gli approvvisionamenti e munizioni tanto 
per i pezzi , quanto per la fucileria. 

i. D. Composizione di una batteria di campagna, can» 
none , da 6 ed obice da 5.7.2 ( bocche da fuoco e macchine ). 
(Man. parte i. pagina 304, 305 art. 39 a 41 ). 

ii. D. Caricamento in munizione del carro a cassetta per 
cannone di campagna da 6. (Man. par. i. pag. 305 art. 42). 

ih. D. Caricamento in munizione del carro a cassetta 
per l’obice di campagna da 5.7.2. (Man. par. i, pag. 305 
art. 42). 

, iv. D. Composizione della batteria di obice da 12 a 
trascino, o a schiena ( bocche da fuoco, e macchine ). ( Man. 
par. i. pag. 307 a 309 art. 45, 46, 49, 50). 

v-. D. Caricamento di un carro a cassetta per fucileria. 
( Man. par. i. pag. 305 art. 42 ). 

7. ° Doveri di un’aiutante che fosse destinato per condut- 
tore di un convoglio qualunque di Artiglieria. 
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i. D. Visita da praticarsi prima della partenza di un con- 
voglio qualunque di artiglieria. ( Manuale par. ii. pagina 175 
art . 5 ) . 

li. D. Prescrizioni e disposizioni da dapsi durante la mar- 
cia di giorno. (Mancale parte ii. pag. 176 art. 7). 

in. D. Prescrizione da darsi durante la marcia di notte. 
(Mancale par. ii. pag. 179 art. 10). 

iv. D. Precauzioni particolari der i convogli della pol- 
vere. (Mancale parte ii. pagina 182 art. 16 ). 

( A voce ) 

8. ° D. Quislioni relative agli oggetti trattati in iscritto. 

9. ® Denominazione di (ulte le parli componenti una forti- 
ficazióne permanente , o di campagna . 

i. D. Della cinta a corpo della piazza. ( ( Man. par. i. 
pag. 180 art. 6‘). 

n. D. Del bastione. (Man. par. i. pac. 147, 180 
art. 29, 6 ) . 

in. D. Del rivellino. ( Man. par. i. pag. 181 art. 
9, 10). 

ìv. D. Della strada coverta. (Man. par. i. pag. 181 
art. 12). 

v D. Del ridotto di campagna. ( Mancale parte i. 
pac. 145 art. 23 a 25 ). 

vi. D. Della fleccia ( Man. par. i. pag. 145 art. 21). 

10. ° Doveri degli aiutanti nella scuola di battaglione , e 
nelle evoluzioni di linea. 

i. D. Posto dell’ aiutante nell’ ordine di battaglia di un 
battaglione. ( Ordin. di fant. ). 

n. D. Posto dell’aiutante nell’ordine di colonna in un 
battaglione con la dritta, o con la sinistra alla testa. (Ordin. 
di fant. ). 

ni. D. Doveri degli aiutanti nei diversi allineamenti di 
un battaglione schierato in battaglia. (Ordin. di fant. ). 

iv. D. Doveri dell’aiutante nella marcia in colonna di 
un battaglione. ( Ohdin. di fant.). 

v. D. Doveri di un’aiutante nello spiegamento della co- 
lonna doppia. (Ordin. di fant. ). 

vi. D. Doveri dell’ aiutante allorché più battaglioni ese- 
guono sulla dritta , o sulla sinistra in battaglia. ( Ordinanza 
di fant. ). 

vii. D. Doveri dell’ aiutante nel battaglione di direzione 
ebe marcia spiegalo in battaglia , o in massa . ( Obdinanza di 
fanteria ). 

11.° Comandare una batteria eseguendo la spiega della 
manovra. 
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i. D. Formazione in battaglia di una batteria. (Ordi- 
nanza DI ARTIGLIERIA ). * 

ii. D. La batteria marciando in colonna per pezzo for- 
mare le mezze batterie. ( Ordì manza ni artiglieria ). 

m. D. Spiegarsi a sinistra in battaglia. ( Ordinanza ih 
artiglieria ). 

iv. D. Cambiamento di fronte a dritta sull’ ultimo pezzo. 
( Ordinanza di artiglieria ) . 

v. D. Fuoco di ritirata a scacchiera per pezzo. Cessare 
il fuoco e riunire la batteria ( Ordinanza di artiglieria ). 

vi. D. Fuoco in avanti per mezza batteria. Cessare il 
fuoeo , e riunire la batteria. ( Ordin. di artiglieria ). 

vii. D. Marcia in battaglia in avanti, e per diagonale. 
(Ordinanza di artiglieria). 

vili. D. Marcia in ritirata , fermare la' batteria , rimette- 
re il fronte , ed allinearla. ( Ordinanza di artiglieria ). 

12. ° Comandare una divisione spiegando la manovra. 

i. D. Formazione della divisione di fanteria. ( Oddin. 
di eant. ). 

li. D. Fuoco di divisione, di plotone, e di sezione. 
( Ordin. di fant. ). 

in. D. Fuoco di file. (Ordin. di pant. ). 

iv. D. Marcia in battaglia. (Ordin. di fant. ). 

v. D. Rompere in colonna per plotoni a dritta , o a si- 
nistra. ( Ordin. di pant. ). 

vi. D. Spiegarsi sulla dritta, o sulla sinistra in batta- 
glia essendo in colonna per sezione. ( Ordin. di fant. ). 

vu. D. Dimezzare la divisione. (Ordin. di pant. ). 

vili. D. Formare la divisione essendo in colonna per 
plotoni. ( Ordin. di pant. ). 

13. ° Comandare con ispiega gli esercizi delle diverse boc- 
cile da fuoco di campagna , di montagna*, di difesa , di asse- 
dio , e di costa. 

i. D. Comandare con ispiega l’esercizio di un pezzo di 
campagna da 6. (Ordin. di artig. ). 

n. D. Comandare con ispiega l’esercizio di un’obice 
da 5.7.2. (Ordin- di artig. ). 

in; D. Comandare con ispiega l’esercizio di un obice 
da 12 di montagna. ( Ordin. di artig. ). 

iv. D. Comandare con ispiega l’esercizio di un morlaro 
da 12. (Ordin. di artig.). 

v. D. Comandare con ispiega l’esercizio di un pezzo da 
24 accavallato su di un affusto di assedio , o di piazza — costa. 

( Ordin. di rrtig. ). 

14. ° D. Modo di caricare i cannoni di assedio, o di costa 
a palle roventi. (Ordin. di artig. ). 
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15. ° Comandare con ispiega le manovre di capra, c le 

manovre di forza. , 

i. D. Cambiare una ruota ad uu’ affusto di campagna. 

( ORDIN. DI ART1GL. ). 

ii. D. Smontare il cannone o l’obice dal suo affusto di 
campagna. (Ordin. di artigl.). 

ih. D. Montare un cannone da 24 sul suo affusto di as* 
sodio, facendo uso della capra. ( Ordin. di artig. ). 

iv. D. Smontare uu cannone da 24 dal suo affusto di 
assedio, facendo uso della capra. (Ordì*, di artigl. ) 

v. D. Armare la' capra, e corredarla da uno a cinque 
capi. (Ordin. di artig. ) 

16. ° Far costruire le spianate per le diverse batterie di as- 
sedio. 

i. D. Costruzione delia spianata per la batteria di asse- 
dio del cannone da 24. (Man. far. i. fao. 215 a 217 art. 
16 ’ 17 )• 

n. D. Costruzione della spianata per la batteria di assedio 
del morlaro da 12. (Man. par. i. pag. 219, 220 art. 21). 

17. ° Far rivestire ima batteria sia con salciccioni , sia con 
gabioni , sia con graticci , sia cou zolle. 

i. D. Rivestire una batteria con salciccioni. ( Mandale 
parte i. PAG. 2)0 a 212 art. 11, 12). 

li. D. Idem idem con gabioni. ( Man. parte i. pag. 

212, 213 art. 13). 

ni. D. Idem idem con graticci. ( Man. par. i. Pag. 

213, 214 art. 14 ). 

vi. D. Idem idem con zolle, ( Man. par. i. pag. 214, 
245 art. 15 ). 

18. ° Pratiche complete come appuntare i cannoni , gli obici, 
ed i mortari , sia variando le cariche , sia le distanze del ber- 
saglio da colpirsi , sia variando tanto le prime , quanto le se- 
conde in pari tempo. 

i. D. Del modo come praticamente si appunta il can- 
none o l’obice. (Mandale parte i. pag. 258 a 260 art. 17 ). 

ii. D. Del tiro di puulo in bianco. (Man. par. i. 
pag. 256, 257 art. 16). 

in. D. Del tiro al di quà del punto in bianco. (Man. 
PAR. 1. PAG. 257 ART. 16). 

iv. D. Del tiro al di là del punto in bianco. ( Man. 
PARTE I. PAG. 257 AllT. 16). 

v. D. Del modo come praticamente si appunta il mor- 
taro. (Man. par. i. pag. 266, 267 art. 30). 
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Per lo « dicendo da aiutante ad alfiere, 
-«a*»-® «»i » 

( In iacritto ) 

1.* Doveri principali , e sommari degli uflìziali di Arti- 
glieria nette piazze, negli assedi, e negli arsenali. 

i. D. Quali debbono essere le cure e vigilanze perchè 
le polveriste sieno tenute a seconda le discipline regolamentane, 
e farvi rinnovare 1’ aria a tempo debito per mantenersi le pol- 
veri da guerra sempre nello stato di servizio. (Man. par. u. 
PAG. 190, 191 ART. 30 ). 

ii. D. Come si tiene in ordine e nettezza il materiale 
di artiglieria nei diversi magazzini. ( Max. par. ii. pao. 183 
A 190 art. 21 a 29 ). 

ni. D. Accennare le formole pratiche per calcolare le 
piramidi di palle , di granate , e di bombe a basi triangolari , 
quadrale, e rettangolari. (Max. par.-.i. pag. 310 a 312 art. 
1 a 5 ). 

ìv. D. Dichiarato lo stato di assedio per una piazza da 
guerra , accennare da chi si assume il comando riunito del ma- 
teriale e del personale di artiglieria. ( Man. par. li. pag. 9 
art. 294). 

v. D. Come si nomina il servizio del personale di arti- 
glieria in un’assedio — l'.° per le costruzioni delle batterie di- 
verse — 2.° pel di loro armamento — 3.° per ministrare le boc- 
che da fuoco che si collocano in armamento nelle medesime 
batterie. ( Man. par. ii. pag. 173 art. 3 ). 

vi. D. Quanti artiglieri in una piazza da guerra nello 
stalo di assedio , si debbono destinare al servizio di ciascuna 
bocca da fuoco del suo stabilito armamento , e quanti ausiliari 
presi dai corpi di fanteria. (Man. far. ii. pag. 233, 309 
art. 40 , 53 ). 

vii. D. Indicare a quale disianza da una piazza asse- 
diata si stabiliscono le prime batterie. ( Man. par. i. pag. 223 
art. 30 ). 

vili. D. Accennare qua'i sieno i fuochi più distruttivi 
per le artiglierie di una piazza assediala , da doversi fare dalle 
diverse batterie ne’ successivi periodi dell’ assedio. ( Man. par. i. 
pag. 270 art. 34 ). 

ix. D. Indicare dove si stabiliscono le batterie per far 
breccia , e precisare le cariche , il calibro delle bocche da fuoco, 
ed il metodo da tenersi per rompersi con accerto e con solleci- 
tudine i rivestimenti in fabbriche delle opere che si vogliono 
battere in breccia. (Man. par. t. pag. 271 art. 33 ). 

x. D. Ricezione del legname negli arsenali. ( Man. 
PAR. I. PAG. 318 A 320 ART. 6 AD 11 ). 
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A 

xi. D. Doveri dell’ uffizinle di giornata. (Mas. par. li. 
PAG ■ 183 ART. 17 ). 

. xil. D. Doveri di un ufficialo capo di officina. ( Man. 
par. II. pao. 184 art. 18 ). 

2. ° Slatuto penale militare , ed ordinanza di piazza nella 
parte che ha rapporto con uffizialc di compagnia. 

i. D. Dei consigli di guerra di corpo. (Man. par. ii. 
pag. 136 art. 9 ad 18 ). 

il. D. Quali sono i reati militari. ( Man. par. u. pag. 
137 art. 62 ). 

in. D. Dei castighi militari, loro specie , e modo d’in- 
lliggerli. (Man. par. ii. pag. 149, 132 art. 368 , 388 a 
394 ). 

4 iv. D. Doveri del comandante di un posto ; modo in 
cui le guardie prenderanno le armi. Preghiera. Quando le guar- 
die prenderanno le armi. (Man. par. i. pag. 27 , 28 art. 
548 , 549 , 551 , 5553 ). 

v. D. Doveri delle pattuglie , e rapporto da farsi dai 
loro comandanti ; loro vigilanza sulle sentinelle ; casi in cui tro- 
vassero una sentinella mancante. ( Man. par. ii. pag . 46 , 47 
art. 723 a 731 ). 

vi. D. Incarichi degli uffiziali subalterni nelle compa- 
gnie, ed al comando de’ plotoni ; visite che dovranno fare. 
(Manuale par. il. pao. 62 art. 1334, 1337 a 1339 ). 

vii. D. Compilare un rapporto concernente gli avveni- 
menti di un posto di guardia. (Man. par. ii. pag. 139 a 167 ). 

3. ° Ordinanza dell’ amministrazione militare nella parte spe- 
cialmente che ha rapporto alla contabilità finanza , e materia del 
corpo . 

I. D. In caso di morte di un guardia conservatore di ar- 
tiglieria in un silo fortificato , quali esser debbono i doveri del 
comandante delle artiglierie per assicurare invariabilmente gli 
oggetti del materiale in consegna al defunto guardia. ( Man. 
par. ii. pag. 8 art. 289, 290). 

il. D. Come si giustifica sui conti in materia il passag- 
gio degli oggetti dallo stato di servizio a quello da riparare , o 
d’iuulililà. (Man. par. ii. pag. 198 art. 42 ). 

in. D. Come si giustìfica sulle contabilità materie il ri- 
sultamento del disfacimento degli oggetti del materiale di arti- 
glieria dichiarati precedeulemente inutili. (Man. par. ii. pag. 
198 art. 43 ). 

iv. D. Come si giustificano sui conti in materia gli esiti, 
c gl’introiti degli oggetti del materiale di artiglieria. (Manua- 
le par. II. PAG. 198 art. 44 ). 

v. D. Come si eseguono le riparazioni in linea di ur- 
genza pel materiale di artiglieria. (Man. par. u. tag. 199 
art. 43). 
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vi . D. Come si giustificano le spese per tieni lavori in 
linea dì urgenza , ed il consumo delle materie prime impiegate 
per le stesse riparazioni sui conti in danaro , e sulle contabilità 
materie. (Man. par. n. pag. 199 art. 46 ). 

vii. D. Come si giustificano le spese , ed i consumi dei 
materiali di artiglieria per le riparazioni eseguite in linea ordi- 
naria sui rispettivi conti in danaro, e contabilità in materia. 
(Man. par. fi. pag. 199 art. 47). 

vi». D. Averi in danaro de* solto-udlziali e soldati; as- 
segno di vestiario , e di mantenimento ; doveri dei comandanti 
le compagnie circa 1’ amministrazione di esse. (Man. par. ii. 
FAG. 114, Ilo ART. 93 A 93 ED APPENDICE PAG. 201 ). 

ix. D. Da chi si riceve F armamento de’ corpi , e su 
qual piede ; quando si potrà domandarne aumento ; a chi si 
debbono inoltrare tanto le domande di aumento, quanto quelle 
pel rimpiazzo delle armi inutilizzate. (Man. par. ii. pag. i 30 
art. 660 a 664 ). 

x. D. Prescrizione circa le armi bianche. Libretta di 
armamento da tenersi dai corpi , e dalle sale d' armi . Pezzi 
■sciolti necessari presso i corpi per le ristorazioni delle armi. 
(Man. par. II. pag. 131, 133 art. 670, 676 ed appendice 
pag. 202 art. 777 778 ). 

4." Geometria piana , e geometria pratica. 

ì. D. Dato un punto fuori di una retta , abbassare su 
di questo una perpendicolare. ( Manuale} parte i. pagina 93 

PROB. III). 

ii. D. Dato un punto fuori di una retta tirare da esso 
una parallela alla retta data. ( Man. par. i. pag. 96 prob. vi). 

iii. D. Misurare la superficie di un triangolo , e di un 
parallelogrammo. (Man. par. i. pag. 102 art. 74, 73 ). 

iv. D. Ritrovare il centro di un cerchio. (Man. par- 
te i. pag. 97 pnos. ini ). 

v. D. Indicare la divisione della periferia dei cerchio. 
(Man. par. i. pag. 98 art. 64). 

vi. D. Indicare il rapporto tra il diametro , e la circon-\ 
feronza di un cerchio. (Man. par. i. pag. 98 art. 65). ■ 

3.° Aritmetica pratica , e soluzione pratica de’ problemi di 
geometria solida.- 

i. D. Le quattro regole sui numeri interi. (Manuale 
PAR. I. DA PAG. 8 A 21 ). 

H. D. Calcolo delle frazioni decimali, cioè, somma, 
sottrazione, moltiplicazione, e divisione. (Manuale parte r. 
DA PAG. 35 a 39 ). 

ih. D. Regola del tre semplice diretta , e semplice in- 
versa , composta diretta, e composta inversa. (Man. par. i. 
da PAG . 52 a 60 ) . 

Ut. Art. b 
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iv . D. Misura delle piramidi rètte , cd obbliquc. ( Max- 
PAR. 1. PAG . 113, 114 art. 48, 49). 

v. D. Misura della superficie dei parallelepipedi. (Mas. 
PAR. 1. PAG. 113 ART. 47). 

yi. D. Misura delle solidità dei parallelepipedi. (Mas. 
par. I. PAG. 113 ART. 36). 

6. ° Scuola sommaria delle principali conoscenze de’ Tuo* 
chisti . 

i. D. Come si costruisce la cordaiuiccia. (Mas. par. i. 
pag. 283 art. 20). 

h. D. Come si costruiscono gli stoppini semplici. (Mas. 
PAR. I. PAG. 283 ART. 18). 

hi. D. Come si costruiscono gli stoppini da civare, accen- 
nandosi la composizione del misto. (Man. far. i. pag. 284 
art. 19). 

iv. D. Come si costruiscono le lance a fuoco con indi- 
care specialmente i componenti del misto , e le proporzioni dei 
medesimi. (Man. par. i. pag. 286, 287 art. 21, 22). 

v. D. Come si caricano le spolette per le granate , c 
per le bombe ; precisando la composizione del misto pel cari- 
camento delle medesime. ( Manuale PAR. I. PAG. 288 ART, 24). 

vi . D. Come si applicano i lacchi alle palle , c granate 
delle artiglierie da campo, c da montagna. (Man. par. I. da 
Pag. 282 art. 16 ). 

vii. D. Come si applicano i tacchi alle granale degli obici 
da 80 alla Paixhans. (Man. par. i. da pag. 283 art. 13). 

7. ° Completa composizione di una batteria da campagna , 
e da montagna con degli approvvisionamenli , e le munizioni , 
tanto pei pezzi , quanto per la fucileria. 

I. D. Di quante macchine e bocche da fuoco si com- 
pongono le seguenti batterie. Di pezzi di posizione , cioè , di 
cannoni da 12, ed obici di 6 pollici. Di cannoni da campo da 6 
ed obici da 3 , 7 , 2. Di obici da 12 a trascino. (Man. par- 
te i. pag. 303 a 308 art. 36 , 40 , 50). 

II. D. Composizione di una batteria d’obici da 12 di 
montagna a schiena, in obici e casselline di munizioni. (Man. 
par. i. PAG. 307, 308 ART. 46 A 48). 

ni. D. Accennare il personale per servizio delle quattro 
sopra indicale batterie. (Man. par. i. da pag. 303 a 308 art. 
33, 39 , 45 , 49). 

iv. D. Caricamento di munizioni da guerra di un cas- 
sone completo per cannoni da 12 e da 6 , e per un’obice di 6 
pollici , e di 5.7.2. (Man. par. i. pag. 304 a 309 art. 38, 
42 , 48, 52). 

v. D. Caricamento di un cassone. Di cartucce fucilieri 
a palla di 40 p libbra — 2.° di cartucce fucilieri a palla eoa 
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a carica di 7«o di libbra — 3.° di cartucce a palla per carabina 
c pistole con la carica di 7.o di libbra. (Man. par. i. pag. 
306 art. 42 ). 

vi. D. Caricamento di una delle cassette per obici da 12 
di montagna a trascino. (Man. par. i. pag. 308 art. 48). 

vii. D. Caricamento di una casseltina di munizione per 
obici da 12 di montagna a schiena. (Man. par. i. pag. 308 
art. 52). 

vili. D. Metodo pratico per appuntare le bocche da fuoco 
delle batterie da posizione , da campo , e di montagna , indi» 
cando a quale distanza , deve incominciarsi il fuoco di artiglie- 
ria dalle batterie suddette , tanto pei tiri a palla , od a granata, 
quanto pei tiri a metraglia. (Man. par. i. pag. 258 a 264 
art. 17 a 23 ). 

( A \oet ) 

8. ° Quistioni relative agli oggetti trattati in iscritto a scelta 
della commissione , oltre le seguenti domande. 

I. D. Nominare le parli componenti un fronte di forti- 
ficazione del sistema di Cormontaigne , ed accennarne le prin- 
cipali dimensioni. (Man. par. i. da pag. 180 a 184 da 187 
a 189 art. 5 a 28 e 39 e 40).- 

ii. O. Nominare le parti componenti una batteria di as- 
sedio , ed indicarne le principali dimensioni. ( Man. pah. i. 
pag. 226 art. 31). 

ni. D. Accennare i diversi rivestimenti delle stesse bat- 
terie in salciccioni , gabbioni , graticci, ec. ec. precisando per 
ciascuno le principali dimensioni rispettive. (Man. par. i. pag. 
210 a 215 art. 10 a 15). 

* ' 

( Sul terreno ) 

9. ° Manovre di fanteria. 

i. D. Modo di riunire una divisione di fanteria, e sua 
formazione in battaglia. ( Okdin. di fant. vot. i. ). 

il. D. Rompere in colonna per plotone , e per sezione 
a dritta , ed a sinistra ( Ordin. di fant. vol. i. ) 

in. 0. Spiegarsi sulla dritta, o sulla sinistra in batta- 
glia, essendo in colonna per plotoni, o per sezioni. (Ordin. 
di fant. vol. i. ). 

iv. D. Contromarcia. (Ordinanza di fant. vol. i. ). 

v. D. Formarsi per fila in battaglia. (Ordin. di fant. 
vol. i. )• 

vi. D. Formarsi per fila sulla dritta , o sulla s'nistra in 
battaglia. ( Ordin. di fant. vol. I. ). 

10. ° Manovre di un battaglione in cui i candidali debbono 
comandare una divisione. 
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i . D. Rompere in colonna per plotoni , o per divisioni 
a di illa , od a sinistra. (Ordir. di fakt. voi. il. ) 

il. D. Formarsi in massa colla dritta o sinistra in testa 
sulla divisione, e sul plotone dalla testa. (Ordì», di faht. 
vol. il. ). 

tu. D. Formarsi in massa con la drilla , o la sinistra 
in testa, su- della divisione centrale. (Ordir, di fakt. vol. ir. 

iv. D. Spiegare una colonna che giugne per avanti la 
linea di battaglia. ( Ordì», di fakt. vol. n. ). 

v. D. Spiegare una colonna che giugne per dietro la 
linea. di battaglia. (Ordir, di fakt. vol. ii. ). 

vi. D. Spiegare una colonna in massa sulla suddivisio- 
ne della testa. ( Qrdik. di fakt. vol. u. ). 

vii. D. Spiegare una colonna in massa sulla suddivisio- 
ne della coda. (Ordir, di fakt. vol. ii. ). 

vili. D. Cambiamento di fronte su di un’ ala. (Ordir, 
di fakt. vol. ii. ). 

• ii. D. Cambiamento di fronte centrale. (Ordir, di 
fart. vol. ii. ). 

11. ° Esercizio delle diverse bocche da fuoco di artiglieria, 
i. D. Comandare con ispiega l’esercizio per un can- 
none da 12 , c da 6 di campagna. ( Ordir, di artig. ). 

n. li. Comandare con ispiega l’esercizio di un obice di 
3 , 7 , 2 , di campagna. (Ordir, di artig. ). 

in. D. Comandare con ispiega l'esercizio di un obice 
da 12 di montagna. ( Okdirarza di artiglieria ). 

iv. D. Comandare con ispiega l'esercizio di un’obice da 
80 alia I’aiihans. ( Ordikanza di artiglieria). 

v. D. Comandare con ispiega l’esercizio di un mortaro 
da 12. ( Ordirarza di artiglieria ) . 

vi. D. Comandare con ispiega l’esercizio di un pezzo 
da 24 accavallalo su di affusto di assedio. ( Ordir, di artig. ). 

vii. D. Comandare con ispiega l’esercizio di un pezzo 
da 24 montato sopra affusto di piazza — costa. (Ordikakza di 
artig. ). 

12. " Manovra di forza e di capra. 

i. . D. Cambiare una ruota ad un’affusto di campagna , 
su cui trovasi montalo il cannone da 6 , od obice da 5 , 7 , 2. 
(Ordir, di artig. ). 

ii. D. Smontare un cannone da 12 dal suo affusto di 
campagna. ( Ordir, di artig. ). 

in. I). Montare l’obice da 6 pollici sul suo affusto di 
et rapagli. ( Ordir, di artig. ). 

ìv. Montare e smontare un cannone da 24 dal suo affu- 
sto di assedio senza far uso della capra. (Ordir, di artig. ), 
v. D. Cambiare un'affusto inutilizzato di piazza — costa, 
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su cui trovasi accavallato un pezzo ila 24 , senza far uso dell» 
copra. ( Ordin. di artig..). 

vi. D. Armare la capra , c corredarla da uno lino a cin- 
♦ijue , e sei capi. ( Ordin. di artig?). 

vii. D. Armare una capra a vento per elevare delle bocche 
da fuoco dalla fossala di un opera di fortificazione. ( Ordin. nr 
artig. ). 

vili. D. Armare in batteria un obice cannone da 80 alla 
Paixhans , facendo uso della capra. ( Ordix. di artig. ). 

ix. D. Caricare un obice cannone alla Paixhans da SO 
sul carro-leva , e scaricarlo dal medesimo. ( Ordix. di artig. ). 

x. D. Montare un morlaro da 12 sul suo affusto ad 
aloni di ferro, e smontarlo. (Ordix. di artig. ). 

13.° Manovra di una batteria da campo da comandarsi dai 
candidati. 

ì. D. Formazione in battaglia di una batteria. (Ordix. 
DI ARTIGLIERIA ) . 

li. D. Rompere in colonna a dritta per sezione. (Or- 
din. di artig. ). 

ili. D. Spiegare a sinistra in battaglia. (Ordinanza di 
artigl). 

iv. D. Cambiamento di fronte sul primo pezzo a siuistra. 
( Ordin. di artig. ). 

v. D. Cambiamento di fronte di un pezzo centrale a 
dritta. ( 0 (1 D1N. di artig. ). 

vi. D. Rompere in avanti in colonna sulla 4.* sezione. 
( Ordin. di artig. ) 

vii. D. Spiegarsi a dritta in battaglia. ( Ordinanza di 
artigl.). 

vin. D. Rompere per spezza batteria a dritta per mar- 
ciare verso la sinistra. (Ordin. di artigl.). 

ix. D. Spiegarsi in avanti in battaglia , essendo in co- 
lonna per pezzo. (Ordin. di artig. ). 

x. D. Fuoco in ritirata per pezzo. Cessare il fuoco , e 
riunire la batteria. (Ordin. di artig. ). 

xi. D. Fuoco in avanti per mezza batteria. Cessare il 
fuoco, e riunire la batteria. (Ordin. di artig.). 

xii. D. Marcia in battaglia in avanti, e per diagonale. 

( Ordin. di artig. ). 

xin. D. Marcia in ritirata ; fermare la batteria , rimet- 
tere il fronte, ed allinearla. (Ordin. di artig. ). 

xiv. D. Passaggio dello stretto in avanti su’ pezzi del 
centro, e formazione della linea nell’ uscire dallo stretto. (Or- 
din . di artig . ) . 

xv. D. Formarsi in colonna sulla prima mezza batteria, 
la dritta alla testa. (Ordin. di artig. ). 

xvi. D. Contromarcia. (Ordin. di artig.). 
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tvn. D. Spiegare sulla 2.“ mezza batteria. (Ordinanza 
r>i artio. ). 

14. ° Metodo pratico pei tiri a rimbalzo sulle acque, cd a 
palle roventi. 

i. D. Metodo pratico per puntare le bocche da fuoco 
delle batterie da costa ed avere i tiri a rimbalzo sulle acque del 
mare , accennandosi le cariche , e gli angoli vantaggiosi per 
detti tiri. (Mancale par. i. pag. 267 art. 29). 

h. D. Comandare gli esercizi de’ tiri a palle roventi per 
i cannoni postali in armamento sulle batterie da costa. (Ordin. 
ni artig. ). 

15. ° Tracce e costruzioni sul terreno. 

I. D. Tracciare praticamente sul terreno la cannoniera 
di una batteria di assedio per cannoni da 24 tanto diretta che 
obliqua. (Man. par. i. pag. 253 nota (1))« 

a. D. Tracciare praticamente sul terreno la cannoniera 
di una batteria di assedio per obice di 8 pollici , tanto diretta 
che obliqua. (Man. par. i. pag. 253 nota (1)). 

in. D. Dirigere la costruzione di una spianata di assedio 
per cannone da 24. ( Man. par. i. da pag. 215 a 217 art. 16 
e 17). 

iv. D. Dirigere la costruzione di una spianala per mor- 
ta™ da 12. (Man. par. r. pag. 219 art. 21 ). 

Per lo astengo da secondo sergente 
a guardiano di batterla. 

( In iscritto ) 

1. ° Le prime quattro regole dell’aritmetica, sia colle fra- 
zioni , sia con denominati , sia con decimali. 

L’islesso dell’esame di 2.° sergente; domanda seconda. 

2. ° Redazione della contabilità finanza , e materia del ma- 
teriale di artiglieria , e dei registri. 

i. D. Stabilire il modello dello stalo di armamento di 
ima batteria. (Man. par. li. modello P ). 

il. D. Idem dei principali oggetti. (Mancale, par. h. 
modello Q ) . 

ni . D. Come giustificare ì consumi di polvere per (e 
salve. ( Man. par. ii. pag. 200 art. 48). 

3. ° Approvvisionamento di una batteria di costa in corri- 
spondenza del suo fissalo armamento. 

i. D. Numero dei tiri confezionali e completo necessario 
all’ npprovisionamento di ogni pezzo. (Man. par. i. pag. 309 
art. 54). 

li. D. Numero dei giuochi d’armi in proporzione delle 
bocche da fuoco. ( Man, par. i. pag. 299 ari. 15 ). 
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4. ° D. Scrivere un rapporto al capo circondario sopra un 
tema relativo ad una novità qualunque sia del materiale della 
batteria, sia del personale alla medesima addetto. ( Man. pak, ii. 
DA PAG. 167 a 170 ). 

5. ° Calcolo dei proietti componenti le diverse piramidi. 

I. 0. Metodo pratico come calcolare i proietti di una 
piramide triangolare. (Man. tar. i. pao. 310 art. 2). 

il. D. Metodo pratico come calcolare i proietti di una 
piramide rettangolare. (Man. par., i. pao. 311 art. 4). 

in, D. Metodo pratico come, dato un numero di pro- 
ietti , formarli nella piramide triangolare la più adatta. (Man. 
par. i. pao. 312 a 318 art. 5 ). 

iv. D. Metodo pratico come , dato un numero di pro- 
ietti , formarli nella piramide rettangolare la jiiù adatta. ( Man. 
PAR. II. PAG. 312 A 318 ART. 5). 

6. ° D. Doveri di un guardiano sia per la buona manuten- 
zione del macchinario in batteria , sia per la disposizione , e 
buona conservazione e proprietà di tutte le cose pertinenti al 
materiale di artiglieria rinchiuso r.ei magazzini , e sia pel net- 
tamento della batteria. ( Man. par. lì. ba pag. 183 a 192 ). 

7. ° Doveri di un Guardiano in qualità di comandante di 
una batteria di costa in mancanza di ulEziali , tanto in tempo 
di guerra , quanto in tempo di pace. 

i. D. Rapporto da farsi circa le degradazioni che avven- 
gono nelle batterie. (Man. par. ii. pao. 4 art. 268 ). 

il. D. Proibizione circa la coltura e pascolo nei fossati 
delle batterie e prescrizioni circa la pesca nei fossi pieni d'acqua 
nei canali , o mare vicino. (Man. par. ii. pag. 10 , art. 299, 
300 ). 

in. D. Disposizioni da darsi per la sicurezza della bat- 
teria , o al comparire dei legni nemici , o in caso che si mi- 
naccia uno sbarco , o quando i legni si ritirano. (Man. par. ii. 
pag. 174 art. 4 ). 


( A voce ) 

8. ° Denominazione di tutte le parti componenti le diverse 
bocche da fuoco iq uso , e dei differenti affusti , avendo pre- 
sente le prime ed i secondi. 

L’ istesso della domanda 9.“ per l’esame di 2.° sergente. 

9. ° D. Denominazione di tutte le parti componenti una 
batteria da costa su di un modello in rilievo, o su dell’effet- 
tiva batteria. (Man. par. i. pag. 231 art. 37 ). 

IO. 0 Denominazione di tutte le parti componenti una spia- 
nata per affusto di costa , e per mortaro. 

L’ istesso della domanda IO.* per l’esame di 2.° sergente. 
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1L° Peflpmjnaziope di . tulli i giuoclu d' armi de’ cannelli 
di costa, c-dgi iqortari , non che degli utensili necessari per i 
tiri a palle roventi. 

l. I). 'Giuochi d’ arnii pe’cannoni di costa. ( Max. 
par . I. PAG. 299 ART. 15 ). 

li. D. Utensili per i tiri a palle roventi. ( Man. par. i. 
l’AG. 299 art. 16 ). 

12. " Dare le definizioni del punto, della linea retta , della 
parallela , della perpendicolare , della verticale , dell’angolo del 
cerchio, delle diverse superficie piane, e delle piramidi. 

L’ isiesso della domanda 12. 11 per l’esame di l.° sergente, 
aggiungendo soltanto le definizioni della piramide triangolare, c 
rettangolare . 

( Sul terreno ) 

13. ° Ó. Tracciare. 1.” Sul terreno una circonferenza di 
cerchio con un dato raggio. 2.° Alzare da un punto qualunque 
di una tracciata retta , uua perpendicolare. 3.° Da un dato punto 
abbassare una perpendicolare su di una tracciata retta. 4." Di- 
videre un’angolo in due parli eguali. 5.° Alzare una verticale 
da un punto del terreno. 6.° Menare da un determinato punto 
una parallela ad una tracciala retta. 7.° Costruire sopra una 
data retta un triangolo equilatero , isoscele e scaleno. 8.° Co- 
struire sopra una retta un rettangolo, un quadrato, un penta- 
gono ec. 9.° Modo di verificare se una superficie sia orizzontale. 

( Man. par. i. pag. 124 a 127 ). 

14. ° Comandare con ispiega gli esercizi dcdle artiglierie di 
difesa , di assedio , e di cesta. 

I. D. Esercizio del pezzo da 24. ( Onuix. di artig. ). 
n. D. Idem dell’obice cannone da 80 ._(Ordin. di artig.). 
iii. D. Idem del mortaro. ( Okdix. di artig. ). 

15. ° Spiegare e fare eseguire agli artiglieri una manovra 
di capra , cd una manovra di difesa. 

L’ isiesso della domanda 14. a per l’esame del 2.° sergente , 
e si aggiunga la seguente domanda 7. a montare e smontare il 
cannone da 24 mediante la capra. 

16. " Spiegare la formazione dei diversi nodi, e farla ese- 
guire dagli artiglieri. 

L’ istesso della domanda 15." per l’esame del 2.° sergente. 

17. Pratiche elementari , e conoscenze generali del modo 
£ome appuntare, le artiglierie delle batterie permanenti, 

1 . D* Del tiro del cannone da 24. (Man. par^ i-f4St 
21(65 art, 26 ). • " ■ « '-é 

il. D. Idem dell’obice cannone da 30. (Man. par. i. 

■fi'©. ,263 ART. 27 ). r- V I' '-6 iJttìé 

* / hi. D. Idem da 80 ; del mortaro. ( Man. par. i. 

263 art. 27 r pag. 268 art. 31 ). 
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XLI 


Per 1* »mchm da guardimi* , e da pria* 
•ergente a guardia di tersa classe. 


1. * Tutta 1’ aritmetica ragionata colla soluzione dei problemi, 
i. D. Una delle quattro regole coi decimali. (Man. par. i. 

da PAG. 35 a 39 ). 

il. D.. La regola del tre semplice, diretta , o inversa- 
( Mandale parte i. da pagina 52 a 57 ). 

ni. D. La regola di società semplice. ( Man. par. i. 
pag. 61 , 62 ). 

iv. D. La regola di società composta. ( Man. par. i. 
da PAG. 62 a 64 ). 

2. ° Statuto penale , ed ordinanza di piazza nella parte prin- 
cipalmente che ha rapporto al servizio di un Guardia. 

i. D. Come viene punita la infedeltà in fallo di ammi- 
nistrazione , e manutenzione militare. (Man. par. ii. pag. 154 
a 156 art. 434, 439 a 447 ). 

u. D. Quali sono i furti militari, e come si puniscono. 
(Man. par. ii. pag. 135 art. 435 a 438 , 445 ), 

in. D. Doveri del guardia di artiglieria nel partire da 
una piazza. (Man. par. ii. pag. 2 art. 288 ). 

iv. D. Prescrizioni circa la custodia dei locali affidati al 
guardia di artiglieria , e limitazione delle distanze tra le quali 
non si possono alzare edifici, nè cavar fossi. ( Man. par. ii. 
pag. 9 , 10 art. 298 , 299 ). 

3. ° Caricamento dei carri a cassette per cannoni da 12 e 
da 6 , c per obici da 6, e da 5, 7, 2, e per le cartucce fu- 
cilieri a palla , ed a salva : caricamento delle cassette per le ar- 
tiglierie di montagna , tanto per le munizioni dei pezzi , quanto 
per quella della fucileria , caricamento di cassetlini per gli stru- 
menti delle fucine di campagna , e di montagna , e caricamento 
dei carri a munizione. 

i. D. Caricamento dei carri a cassette par cannone da 
12 , e da 6, obici da 5.7.2 , e per le cartucce fucilieri. (Man. 
par. i. da pag. 304 a 306 art. 38 , 42 ). 

il. D. Caricamento dei carri a cassetta per l’obice di 
montagna da 12. ( Man. par. i. pag. 308 art. 52). 

in. D. Caricamento delle fucine di campagna. ( Man. 
par. i. pag. 306 art. 43 ). 

, iv. D. Caricamento def carri di batteria. (Mandale 
parte i. pag. 307 art. 44 ). 

4. ° Doveri di un guardia nelle piazze da guerra , negli 
stabilimenti , e nelle reali manifatture , come custode dei ma- 
garzi ni , contenenti delle cose pertinenti al materiale di artiglie- 
ria , delle polveriste , e delle sale d’armi portatili. 

Ut. Art. 6 
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i. D. Coma facilmente può «n guardia ricordarsi del 
sito dove unte gir oggetti di artiglieria che deve custodire , sia 
nelle piazze, sia nei magaaziui. (Ma», pah. II. paq. 185 aht. 21). 

ii. D. Como bì tengono nei cantieri i proietti , e le ar- 
tiglierie, e come si conservano le armi biacche , e da fuoco nelle 
sale d’ armi. ( Mancale par. ii. fao. 186 a 189 art. 23, 28 ). 

ni. D. Come si conservano nei magazzini le munitiotii, 
ed i misti. (Man. par. ii. pao. 189 art. 29 ). 

5. ° Doveri di un guardia nei parchi di campagna , o di 
assedio , io qualità di conduttori e consegnatari del materiale 
componente detti parchi. 

L’istesso della domanda 7.* nell'esame dei primi sergenti per 
aiutanti. Vi si aggiunga però la B. a , 6.*, e 7.“ domanda. 

v. D. Come si debbono parcare le diverse macchine di 
campagna , ad oggetto di occupare il minore spazio possibile. 
(Man. par. i. pao. 181 ,187 art. 14, 24 ). 

vi. D. Lo stesso per le macchine di piazza e di costa. 
( Mandale parte ii. pagina 188 art. 25 ). 

vii. D. Lo stesso per i giuochi d’armi , gli equipaggi 
di ponti, ed i cordaggi. ( Man. par. ii. pag. 188 art. 26 ). 

6. ” D. Quali sono i registri contabili da tenersi al corrente 
da un guardia nelle piazze , negli stabilimenti , e nei parchi 
di assedio , e di campagna per potere a qualsiasi verifica cor- 
rispondere della esistenza dei materiali. ( Man. par. ii. pa®. 
185 art. 21 ). 

7. ° Come si stabilisce un inventario di nna nuova conse- 
gna che si dà ad un guardia degli oggetti del materiale nelle 
piazze , negli stabilimenti , e nei parchi , stabilire uno stalo di 
consumo e d’ introito del materiale documentando i primi , ed 
i secondi colle norme delle vigenti ordinanze amministrative. 

i. D. Consegna del modello dello stalo di armamento 
dr una piazza. £ Man. par. ii. modello P ). 

ii. D. Idem per le armi contenute in una sala d’armi. 
( Mancale parte ii. modello R ). 

ni. D. Come si giustificano le spese per i lavori in li- 
nea di urgenza , ed il consumo delle materie prime impiegate 
per Ih stesse riparazioni , sui conti in danaro , e sulle contabi- 
lità materie. (Mancale pahte ii. pao. 199 art. 46 ). 

rv. D. Idem per le riparazioni eseguite in linea ordi- 
naria. ( Mancale par. ii. pao. 199 aht. 47 ). 

8. * Doveri di un guardia cassiere presso dì un consiglio 
di amministrazione di una direzione locale , e di uno stabili- 
mento per i registri di cassa da tenere a corrente. 

i. D. Come si stabilisce lo stato dei pagamenti negli 
stkbilimenti per gli artefici, sia a giornata , sia a tariffa. ( Ma», 
par. n. pao. 196 AnT. 40). 
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il . D. Come si giustificano in contabilità le spese di no- 
leggio per trasporti sìa per la spesa al di sotto di ducati IO , 
sia per la spesa maggiore. (Man. par. ii. pag. 197 art. 41). 

9. ° Stabilire una contabilità finanza meiisuale , sia di uua 
direzione locale , sia di uno stabilimento , documentando tulle 
le spese di acquisti dei materiali, di mano d’opera , di manu- 
tenzione di armi, ee. ec. a norma della vigente ordinanza am- 
ministrativa , ed altri regolamenti. 

i. D. Formazione dello stato di spesa. ( Man. par. ii. 
MOnELLO S). 

u. D. Come si giustificano le diverse spese. (Mandale 
par. II. PAG. 134, 195 art. 33 , 34 ). 

10. ° Completi doveri di un Guardia destinato per condut- 
tore di'- Un convoglio. . rj t 

L’ islesso della domanda 7.* nell’esame di primo sergente ad 
aiutante : si aggiunga la seguente domanda. Come si esegue la 
consegna del macchinario qualunque. (Manuale par. ii. da 
pag. 175 a 181).- 

. ( A voce ) 

11. ° Denominazione di tutte le parti componenti le diversa 
bocche da fuoco in uso, e dei corrispondenti affusti , non che 
delle rimanenti macchine di campagna. 

i. D. L’ istesso delia domanda 9.* per io esame di 2.' 
sergente , e si aggiungano le seguenti domande. 

x. D. Carri a cassette per le batterie, e per cartocci 

fucilieri. (Manuale par. i> pag. 305 art. 42 ). _ 

xi. D. Carri di batterie. (Manuale pah. i. pag. 307 
art. 44 ). 

12. ° Denominazione di tutte le parti componenti le diverse 

batterie di Piazza, di assedio, e di costa. - \ 

L’ istesso della domanda 9 * per lo esame di l.° sergente. 

13. ° Denominazione di (ulte le parti componenti uqa spipa 
nata qua'unque. 

L’ istesso del|a domanda 1Q,* per lo ascenso a l.° sergente. 

14.” Denominazione di lutti i giuochi d’ armi per le diverse 
artiglierie delle batterie permanenti , c di campagna. 

i. D. Giuochi d’armi delle batterie di campagna , e di 
montagna. (Man. par. i, pag. 297 art, M ). 
e ». D. Idem delle batterie di piazza costa. (Man., par. i^ 
PAG. 299 ART. 15). , 

15.° D. Quislioai relative agli oggetti trattati in iscritto. 

( Sul terreno ) " V; ' 1 

> ■ r. » . . ; • i 

. 1/ esame sul terreno sarà precisamente lo stesso di quanto è 
stabilito per Io ascenso dei secondi sergenti a guardiani. - 


W'J.l* ELENCO ' • 

. Belle domande corrispondenti al programma di esame appartenente alla truppa 
della brigata armieri artefici pontonieri, pei gradi da capo-maestro sino 
. ad aiutante inclusivo. ■ » 


' '» 4 V '*• » # ) . . 1 . , 

Per le Mseenoo di un artefice a mentoniere 
a capa maestro. , 

, l \ *“ • ... ' 

Per gli armieri ed artefici della 2 .* e A* compagnia. 

1. ° D. Idoneità a sapere dirigere una fucina, un lavoro di 
lima , o un lavoro in legno , odi Armiere , a seconda che il 
candidato sia un Forgiatore , un Limatore , un Falegname , o 
pure un Armiere , assicurandosi , cioè , che sappia costruire i 
pezzi di un lavoro del mestiere che professa. 

2. ° Doveri del soldato in generale. 

t. D. Contegno del soldato per istrada , e suo dovere nel 
sentire la generale. (Marcale par> ii. pao. 78 art. 1727). 

ti. D. Doveri del soldato allorché è nominato giudice del 
consiglio di guerra. (Man. par. ii. pao. 79 art. 1730). 

IH. D. Doveri del soldato alloggiato presso gli abitanti. 
(Man. par. ii. pas. 79 art. 1732). 

iv. D. Doveri del quartigliere. (Manvare parte ii. 
i PAS. 79 art. 1736 a 1742 ). 

v. D. Doveri particolari delle sentinelle alle porle del 
quartiere. (Man. par. ii. pag. 88 art. 1818). 

Per la 3.* e 4* compagnia pontonieri. 

> Se I* individuo è della classe degli artefici , dovrà dar conto 
dei due articoli al di sopra indicati a seconda del mestiere che 
esercita , e su quanto segue ; 

1. * D. Maneggio d’armi , cariche , e fuochi col moschetto, 
v maneggio d’armi con la sciabla. ( Ordir, di fant. ). . 

2. ° Costruzione di cartocci fucilieri a palla, ed a salva. 

I; D. Pratica costruzione dei cartocci fucilieri a palla. 

( Man. par. i. pao. 279 art. 12). w, . ■ và 
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. - ~ Tt.~Sh Fratto eostruriam* dei cartocci fueilòrri a-salva . 

(Mah. par. i. pag. 279 art. 12 ).. -, t V~ 'Vi 

3. ° Formazione dei diversi nodi in uso nell’ artiglieria , e 

nei pontonieri. . * v ... 

ì. D. Nodo dritto. (Mah. par. i. pag. 290 art. 4). 
n. D. Nodo fuochista. (Mah. par. i. pag. 291 art. 6). 
ni. D. Nodo per la capra, o tedesco. ( Mandai.* pabtc 
; I. PAG., 290 art. 5 ). . • , 

«V . D. Nodo di colonnetta. ( Mah. par. t. pag. 292 
ART. 12 ). ... :ji ■ 

v. D. Nodo di galera. (Mah. par. i. pag. 291 art. 9 ). 

vi. D. Nodo di marinaro. (Mah. par. i. pag. 292 art. 10). 

vii. D. Nodo d’ àncora. (Mah. par. i. pag. 292 art. 14). 
▼in: D. Nodo a lampa d'oca. (Mancare par. J. pag. 

293 art. 18). 

Se poi F individuo viene dalla classe dei mariuari, togliendosi 
l’esame di arte, si aggiungerà, 

4. ° D. Formare un rapporto come capoposto di una guar- 
dia. ( Mancale parti si. da pagina 159 a 167). 

‘ •' • .i 

Per lo aseenso di rapamacatre ss caporale. 

Per la 1.“ 2.“ e 5.* compagnia artefici. 

D. Quanto si è stabilito per la aseenso a capo maestro , 
ma con più precisione , e particolarmente sapere leggere e Agri-, 
vere un poco. 


Per la 3' e 4 * compagnia pontonieri. : - ' 

Se l’individuo viene dalla classe degli artefici deve esporsi 
su tutto ciò che si è fissalo per lo aseenso di capo maestro di 
tal classe fino all’arl. 3.° ina con più precisione sul legge*# e 
scrivere , e propriamente come si è classificalo nello elenco della 
1.* e 2.* compagnia. * ■* «vitro-. . 

Come per la 1.* e 2. a compagnia. 

1.* Nomenclatura pratica di tulli gli oggetti che compon- 
gono il ponte di battelli. 

I. D. Parte principale in legno di un battello. (ìMahj 
▼ARTE I. PAGINA 300 ART. 19). . I . ' T 

ii. D. Parte principale in ferro. ( Mandale partem; 

- VAGINA 300 ART. 19). ' . .ir. • ' 

ni. D. Parte principale del carro a battello . ( ManvAlb 
PARTE I. PAGINA 300 ART. 20). •>’ 

iv. D. Parte principale in legno ed in ferro di una 
barchetta. ( Man. par. i. pag. 390 art. 21). ' ■«****•<*•' 
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t. D. Parte componente il remo del battello. (Man. 
par. 1 . pag. 301 art. 23).^' .. 

. vi- D. Parte di una gaffa a punta ed a gaucia. (Man. 
PARTE I. PAO. 301 ART. 24). 

vii. D. Cosa sia 1' àncora a ceppo , e sue parti compo- 
nenti. (Man. par. i. pag. 301 art. 28). 
i vili. D. Cosa è lo stroppo. (Manuale parte i. pao. 
301 art. 27 ). 

2. ° Maniera di montare , e smontare i battelli dai rispet- 
tivi carri. 

i. D. Situare i travicelli sul carro. (Istruzione delle 

MANOVRE DEI PONTI ) . 

ri. D. Levare il battello dall’ acqua , e prepararlo per ca- 
ricarlo sul carro. ( Istruzione delle manovre dei ponti). 

iii. D. Eseguire il caricamento di esso battello. (Istru- 
zione DELLE MANOVRE DEI PONTI). 

iv. D. Prepararsi per scaricare il battello dal carro. 
(Istruzione delle manovre dei ponti). 

v. D. Scaricarlo e spingerlo nell’acqua. (Istruzione 
DELLE MANOVRE DEI PONTI). 

vi. D. Scaricare i travicelli. (Istruzione delle mano- 
vre bei ponti ) . 

3. ° Modo di gaffare , e remare. 

i. D. Posizione dell’uomo che deve maneggiare il gaffe 
in riguardo al battello. (Istruz. delle manovre dei ponti). 

il. D. Come poggiare un gaffe sul fondo del battello. 
( Istruzione delle manovre dei ponti ) . 

ni. D. Quali operazioni dovran farsi al comando di pre- 
paratevi a gaffare sul fianco dritta, o fianco sinistro. (Istru- 
zione delle manovre dei ponti). 

iv. D. Cosa dovrà praticarsi al comando sui fianco dritto 
gaffate , e sul fianco sinistro gaffate . ( Istruzione dbllb ma- 
novre dbi ponti). 

v. D. Cosa praticarsi al comando sul fianco dritto per 
traverso gaffate , e sul fianco sinistro per traverso gaffate 4 
(Istruzione delle manovre dei ponti). 

vi. D. Posizione dell’ nomo sul lato dritto o sinistro della 
barchetta che debba remare. ( Istruzione delle manovre usi 
ponti). 

vii. D. Posizione che prende l’uomo sul fianco dritto, 
o sui fianco sinistro alla voce di raddrizzate i remi. (Istru- 
zione DELLE MANOVRE DEI PONTI). 

v vui. D. Posizione che prende l’ uomo alia voce sul fianco 
dritto , o sul fianco sinistro preparatevi a remare . ( Istruz. 
DRAJLB MANOVRE BE’ PONTI ) . 

ix. D. Posinone ohe prende 1’ uomo alla vogo sul fianco 
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dritto , o sul fianco sinistro in dietro remota* ( IstttCZ. delle 

MANOVRE DEI PONTI ). 

4. ° Modi di buttare e salpare l’àncora. 

i. D. Quanti uomini sono sufficienti per gettare un’ àn- 
cora dalla barchetta, e per rialzarla. (Istruzione delle ma- 
novre dei ponti ). 

li. D. Maniera di buttare e levare l’ancora. ( Istruz. 
DELLE MANOVRE DEI PONTI ). 

Se l’individuo è della classe dei marinari, togliendosi lo 
esame di arte indicata per gli artefici , si aggiungerà. 

5. * Fare le due prime regole pratiche dei numeri interi, 
i. D. Addizione. (Man. parte i. da pagina 8 a 16 ). 
IL D. Sottrazione. (Mandale parte i. pao. 16, 17). 

, , 6.° D. Leggere correttamente. 

7.° O. Formare un rapporto sul tema relativo al servizio 
di capoposto. ( Manu. par. ii. da pao. 159 a 167 ). 

Per lo «scénso da caporale a secondo sergente. 


Per la /.* 2.‘ e &.* compagnia artefici. 

1. ° D. Quanto si è stabilito col l.° articolo dei capi maestri 
a caporali , ma spiegando le ragioni delle operazioni che pra- 
tica , indicando le dimensioni dei pezzi che costruisce. ' 

2. ° D. Dirigere un’officina. 

3. ° D. Leggere. 

4. ° D. Le due prime regole pratiche dei numeri interi. 

5. ° D. Compilare un rapporto. 

Per tutte queste cose dovrà attenersi allo esame dei capi mae- 
stri a caporali. 

Per la 3. x e 4* compagnia pontonieri. 

Se l’ individuo è della classe degli artefici , dovrà esporsi su 
quanto è stabilito sino al 5.° articolo per lo ascenso da capo- 
rale a 2.” sergente della 1.* e 2." ed inoltre dovrà dar conte 
delle seguenti cose. , 

6. ° D. Doveri di un capoposto durante la guardia. (Mas. 
»a*te i. pao. 27 art. 548 ) 

7. ° D. Come ai ricevono le ronde. (Manuale paste i. 
pio. 51 , 53 art. 759 , 765). t - 

8. ° D. Doveri di un sotto ufficiale di ronda, e cosa deve 
fini incontrandone mi’ altra. ( Man. par. i. pagina 50 A 5 fi 
art. 746, 750, 751 , 753, 755 a 757, 771). 

9. ° D. Doveri di un setto uffizi àie di pattuglia. ( Mandale 
par. I. Pio. 46 A 49 ART. 728 a 740). 
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? IO.® D. Onori che ai devono dalle guardie rendere ad un 
distaccamento in marcia. ( Manuale parti j. pao. 28 , 29 ar«. 
553, 554). * 

1IJ* D. Maneggio della sciabla» ( Ordir, ni pant. ). * 

12. ° Comandare l’ istruzione dei pezzi di assedio, di piazza, 

e di costa. i* i.-* 

i. D. Esercizio del pezzo da 24. (Oroin. di artio.). 

ii. D. Idem del pezzo da 88. ( Ordii*, di artic. ); 

13. ° D. Ripetere con precisione tutto ciò che viene detto 
di doversi dar conto negli esami dei Capi Maestri nella parte 
che riguarda i ponti , i cartocci fucilieri , i nodi , e dippiii la 
maniera d’impiombare i capi rotti. 

14. ° Doveri di un Sergente in Campagna , in marcia , ed 
in guarnigione in qualità di conduttore di polvere da guerra , 
ed altre cose pertinenti all’artiglieria. 

i. D. Doveri del 2.° Sergente comandante un posto se- 
condario. (Man. par. ii. pag. 100 art. 141 a 144 ). 

li. D. Doveri del 2.° Sergente comandante un posto di- 
staccato. (Man. par. ii. pag. 101 art. 723 a 132). 

m. D. Doveri del 2.° Sergente che nei corpi a piedi 
marcia alla coda della truppa. (Man. par. ii. pag. 92 art. 1939). 

iv. D. Doveri del 2." Sergente comandante una paitu- 
tuglia. ( Man. par. ii. pag. 4G e 47 art. 723 a 732. ) 

v. D. Doveri del 2.° Sergente che funziona da guardia 

in una batteria o parco. ( Man. par. ii. da pag. ). 

„ 15.° Denominazione di tutte le parti che compongono un 
battello, i diversi cordaggi , e loro uso. 

Per la prima parte quanto viene stabilito per Jo as'censo di 
capo maestro a caporale. 

i. D. Cosa s’ intende pel corda ggio detto gomenette , 
perchè si usa. ( Man. par. i. pag. 302 art. 31 ) 

u. D. Lo stesso del capo d’àncora. ( Man. par. i. pag. 30 
ART. 311 ). 

iii. D. Modo come montare il moschetto. ( Man. par. i. 
da pag. 246, 247 art. 28 a 30 ). 

iv. D. Capi di alloggio per uomini. (Man. parte I, 
Pag 302 art . 31). 

v. D. Capi di allaggio per cavalli. (Manuale parte i. 
pag. 302 art . 31 ). 

vi. D. Le sarte. (Man. parte i. pag. 302 art. 31). 

10.° D. Formazione del ponte con battelli successivi, spie- 
gandone il dettaglio. ( Istruzione dei ponti ) 

17. ° D. Seconda parte dei maneggio di armi , cariche , e 

fuochi con il moschetto , e con la spiega corrispondente. ( Ordi- 
nanza DI FANTERIA ) • . <* .» * 

18. ° Nomeclatura dei pezzi che compongono il moschetto, 

maniera di montarlo e smontarlo. • <■> > ù-, . t ■ 
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l. D. IVtìmeclaturn delle |>;irli componenti il uniscbeUo 
( J1 a«. PAR. I. DA PAG. 244 A 246 ). 

il. D. Modo come smontare il moschetto . (Man. par- 
te i. PAG. 246 ART. 28, 30 ). 

m. D. Modo come montare il moschetto ( Man parte i 
PAG. 246, 247 art. 29, 31 ). 

19. ° Manovrare gli argani orizzontali , o verticali , ed i 
paranchi , supplire una ruota mancante ai carri de’ battelli , ed 
a munizione , uso del Martinetto in tale incidente, metodo da 
usarsi allorché nelle marce s’ infossano le ruote. , 

. i. D. Cosa s’ intende per argano orizzontale, o verticale 
( Mah. parte i pag. 302 aht. 32 ). 

u. D. Cosa sono i paranchi. ( Man. parte i. pag. a ), 
in. D. Impiego di essi , e corredarlo del rispettivo grado. 

( Istruzione della manovra dei ponti ). 

iv. D. Il modo di rimpiazzare una ruota mancante ad un 
carro di battelli. ( Istruzione dei ponti ). 

v. D. Modo pratico da usarsi allorché nelle marce s’in- 
fossano le ruote. ( Istruzione dei ponti ). 

Se l’ individuo viene dalla classe dei marinari , togliendosi 
il solo l.° articolo del precedente programma, si aggiungerà. 

20. ° La conoscenza pratica delle quattro operazioni dei nu- 
meri interi, „ 

i. D. Somma ( Man. par. j. da pag. 8 a 10 ). 
li. D. Sottrazione. ( Man. partii i. pagina 10, Il ). 
in. D. Moltiplica. ( Man. par. i. da pag. 11 a 13 ). 
iv. D. Divisione. ( Man. par. i. da pag. 13 a 19 ). 

21. ° Calcolo pratico della piramidazione dei proietti. 

L D. Metodo pratico come calcolare i proietti di una 
piramide triangolare. ( Man. pah. i. da pag. 310 art. 2 ). 

il. D. Metodo pratico come calcolare i proietti di uua 
piramide quadrangolare. ( Man. par. i. pag. 311 art. 3 ). 

22. ° Scuola del plotoue di fanteria. 

i. D. Cariche e fuochi. ( Qrdin. di fant. vol i ). 
il. D. Aprire le righe. ( Ordin. di fant. vol i). 

Ut. D. Allineamento a righe aperte ( Ordin. di fant. 
vol. i ). 

iv. D. Marcia pel Gauco dritto , o sinistro , e cambia- 
mento di direzione. (Ordin. di fant. vol. i. ). 

v. D. Raddoppiare le Gle , e rimeUerlje. ( Ordin. di 
fant . vol. i ) . 

vi. D. Rompere in colonna per ploloql , o per seziopi. 
(Ordin. si artiglieria ) . 

vìi. D. A dritta o sinistra in battaglia. (.Ordì#, di 
teru vol - *)• ; ; 

ÌJl. Art . uveiti “.js 

.vn * f'- •' ib G'iafÓRTO 


i»#r lo Mcrnao di «esondo a prlm «argento 
— 1W» . » 


«.'■r- Per la f. 1 2. m e ■&.' compagnia artefici. . , 

Dovrà esporsi su quaulo è sialo fermato per lo «scénso d» 
caporale a 2,' sergente delle medesime due compagnie armie- 
ri , ed artefici, e dippiù dovrà dar conto su quanto segue." 

1. ° Le due prime regole dei numeri interi. (Man. par. iì 
DA PAO. 8 A 17 ). 

Come si è indicato per lo ascenso da caporale a 2.* sergente 
delle due compagnie pontonieri. 

2. * D. Leggere. 

3. ° Disciplina di una compagnia. 

I. D. Subordinazione da un grado all’altro. Lo stesso 
anche verso i più antichi; degli ordini che si danno da un su- 
periore. (Man. par. ir. pao. 55, 56 art. 1125 1127 ). 

ir. D. Puuicioni per la svogliatezza , o pel disprezzo 
nell’ esecuzione degli ordini ricevuti. Proibizione di comunicale 
gli ordini ricevuti. Responsabilità di un’ordine. (Man. par. ir. 
a pao. 56 art. 1128 a 1152 ). 

ni. D. Ubbidienza da prestarsi anche per oggetto par- 
ticolare. Atti di rispetto verso i superiori. Permesso da chiedersi 
ai superiori presenti. Modo come si debbono trattare i subordi- 
nali. (Man. par. ir. a pao. 56. 57 art. 1133 a 1136). 


Per la 3 e 4* compagnia pontonieri. 

Se è provveniente dalla classe degli -• artefici , tutti ciò eh’ è 
detto per i 2.’ sergenti di tale classe , ed i 4 articoli teste in- 
dicati dei 1.* sergenti della 1.* e 2. a compagnia. . 

Se poi vieno dalla classe dei marinari , dando conto delle 
medesime cose, si estenderanno le conoscenze. 

1. ° Sull’ amministrazione di una compagnia. 

i. D. Fare una carpetla , o un foglio di chiamata , o 
uno stalo di soprappiù di averi , o di estrazione di generi di 
vestiario (Man. par. ii. modello A , B , G , E ). 

U. D. Averi in danaro di sotto uffiziali , e soldati. 
'( Manuale parte i. pagina 144, 145 art. 93 , 94, 95). 

ni. D. Somministrazione del presi ai sotto uifiziali' e 
soldati. ( Manuale parte ii. pag. 124 125 art. 595 a 597 ). 

iv. D. Come verranno amministrati i distaccamenti. 
(Manuale parte ii. pao. 122 123 art. 580, 581 ). 

2. ° Manutenzione, estrazione, versamenti dei generi di 
vestiario, casermaggio, armamento, o munizione., n 
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i. D. Metodo da eseguirsi nell’ estrazione dei generi dal 
magazzino , carté corrispondenti , distribuzione da farsene agl’in- 
dividui. (Min. par. n. pao. 127 art. 641 a 645 ). 

il. Quali generi asporteranno i congedati , o gl’ indivi- 
dui che passano da un corpo all’ altro, o da una compagnia 
all’altra dell’ islesso corpo. (Man. par. ii. pao. 127 128 art. 
647 a 650 ). 

hi. D. Munizione di prima dote spettante ad ogni in- 
dividuo , e polvere spettante per consumo delle cariche e sca- 
riche. ( Man. par. ii. pag. 132 133 art. 681 a 685 ). 

3. ° Disciplina di una compagnia. 

i. D. Subordinazione da un grado all’ allro. Lo stesso 
anche verso i più antichi ; degli ordini che si danno da un su- 
periore. (Man. par. ti. pag. 55,56 art. 1125 a 1127). 

ii. D. Punizione per la svogliatezza , o pel disprezzo 
nell’esecuzione degli ordini ricevuti. Proibizione di comunicare 
gli ordini. Responsabilità dell’ esecuzione di un ordine ricevuto. 
(Man. par. ii. pag. 56 art. 1128 a 1132). 

ni. D. Obbedienza da prestarsi anche per oggetto par- 
ticolare. Alti di rispetto verso i superiori. Permesso da chie- 
dersi ai superiori presenti. Modo come si debbono trattare i 
subordinati. ( Man. par. ii. pag. 56 art. 1132 a 1136). 

4. ° Doveri di un sotto uffiziale nel servizio interno della 

propria compagnia , nelle marce ; negli alloggi , ed in guar- 
nigione. • 

i . D. Doveri del 1 .° sergente circa la nomina di servizio 
dei sotto uffiziali e soldati, la .cura, c distribuzione delle mu- 
nizioni. (Man. par. ii. da pag. 68 , 69 art. 1599 , 1605). 

H. D. Posto dei sotto uffiziali e soldati agli arresti , o 
condannati ai servizi ignobili , in prigione , o sotto giudizio du- 
rante la marcia del proprio corpo. ( Man. par. ii. da pag. 
91 art. 1937 ). 

ili. D. Avvertenza delle guide durante la marcia , e do- 
veri del sotto uffiziale comandante la retroguardia ad ogni alto. 
(Mandale par. ii. pag. 94 art. 2019 , 2037 ). 

iv. D. Riunione e consegna dei biglietti di alloggio. 
( Manuale par. ii. pag. 93 art. 1963 ). 

v. D. Doveri del sotto uffiziale comandante una ronda 
(Man. par. ii. pag. 50, 51 art. 741, 743 , 750 a 757 ). 

5. " Doveri di un sotto uffiziale nella scuola di divisione 
di fanteria. 

i. D. Formazione della divisione. ( Ordin. di fant. 
vol. i ). 

ii. D. Fuoco di divisione, di plotoni , e di sezione. ( Ord. 

DI FANT. VOL. i). 

in. D. Fuoco di file. ( Ordinanza di fant. vol. i ). 
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it. D. Marcia io battaglia. ( Orbi pi. di mnt. vol. i ). 

t. D. Rompere in colonna per plotone a dritta , o a 

sinistra. ( Ordin. di sant. vol. l). 

vi. D. Spiegarsi sulla dritta, o sinistra in battaglia (Oro. 

DI FANT. VOL. I ). 

vii. D. Dimezzare la divisione. (Ordin. di fanteria 

vol. i. ). • , 

vili. D. Formare la divisione. (Ordin. di fant. vol. i ). 

6. ° Tutto ciò ebe si è detto per i secondi sergenti in ri- 

guardo alla costruzione dei ponti a battelli successivi , ma con 
più dettaglio ; c con la spiega di tutte le parli che compongo- 
no i battelli , c barchette , ed altri oggetti che sono necessari 

per la formazione del ponte. 

7. ° Costruzione del cosciale, e di una portiera. 

i. D. Costruzione del cosciale. ( Istruzione delle MA- 
NOVRE DEI PONTI ). 

li. D. Costruzione di una portiera per due battelli. 
( Istruzione delle manovre dei ponti f. 

hi. D. Idem idem per tre battelli. ( Istruzione delle 
manovre dei ponti ). 

iv. D. Idem idem per quattro battelli. ( Istiuz. delle 
manovre dei ponti ). 

8. * Comandare con ispiega gli esercizi dei pezzi di piazza, 
di costa e di assedio. 

i. D. Esercizio del pezzo da 16. (Ordinanza di arti- 
glieria ). * 

il. D. Esercizio del pezzo da 24. ( Ordinanza di arti- 
glieria ). 

hi. D. Esercizio del pezzo da 36. ( Ordinanza di ar- 
tiglieria ). 

Ver lo «tecenso 41 primo «ergente sul aiutante. - 


Per la /.* compagnia armieri. 

Tutto ciò che si è detto per lo ascenso a primo sergente ; 
ma con più precisione e dettaglio. 

Per la 2.' 3 .* e 4* compagnia. 

Se il candidato si appartiene alla 2.* compagnia artefici , 
dovrà esporsi su quanto si è stabilito per lo ascenso da l.° e 2.° 
sergente della medesima compagnia. 

Se poi il concorrente fa parte della 3.* e 4.* compagnia fon- 
tenie ri , dovrà novellamente dar couto su quanto trovasi fermato 
per lo ascenso da 2.° al. 0 sergente dei pontonieri , colla diffe- 
renza a seconda che sia provvenicnte dalla classe degli artefici , 
o da quella dei marinari . 
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NOZIONI PRELIMINARI. 



CAPITOLO I. 


1. D. Clio cosa è grandezza o quantità? 

11. Si chiama grandezza, o quantità ogni- cosa clic può avere 
accrescimento o diminuzione. Adunque le lunghezze le superi!* 
eie, i corpi , le velocità , i tempi souo delle quantità. E per 
esempio una compagnia o squadrone di soldati può esscro ac- * 

cresciuto aggiungendovi altri soldati , e può essere anche di- 
minuito togliendone alcuni. Dunque quella compagnia quello 
squadrone di soldati , che altrimenti pur si chiama numero di 
soldati , per esser capace di aumento , o di diminuzione è uua 
quantità. 

2. D. Quante specie di grandezze o quantità vi sono ? 

11. In generale vi sono due specie di grandezze , o quantità, 
la quantità continua , e la quantità discreta. 

3. D. Quale è la quantità continua ? 

R. S’ intende per quantità continua quella le di cui parli son 
talmente unite che formano un lutto continuato , come sarebbero 
le linee , i corpi , o pure una piazza , una strada. 

4. D. Quale è la quantità discreta ? 

II. S’intende per quantità discreta quella che si considera 
come 1’ untomi di più parli uguali o di più cose simili , e che 
si chiama beuanchc numero. Così il numero' dello miglia com- 
prese nella distanza fra due città, o il numero de’ ducali che 
compongono una somma di deuaro , si dicono quantità discrete. 

3. D. Quale è la scienza che si occupa delle quantità con- 
tinue , e quale dello discrete ? 

R. La Geometria si oecupa delle quantità continue , e l’aril- 
inelica si occupa delle quantità discrete ossia de’ numeri. 

G. D. Cosa è dunque la scienza dell’ aritmetica ? 

R. L’aritmetica è la scienza de’ numeri: essa uc considera la 
natura e le proprietà, cd il suo scopo è di dare i mezzi làbili 
si per rappresentare i numeri , che per comporli e decomporli; 
eiò che altrimenti pur si chiama calcolare. 

Aritmetica 1 
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7. D. Cosa s’ intende per uniti ? 

R. Onde avere uua idea esatta de’ numeri bisogna saper prima 
cosa mai s’iutende per unità. 

L’ unità è uua quantità che si prende ( il più spesso ad ar- 
bitrio ) per servire qual termine di paragone per tutte le quantità 
di una stessa specie. Così quaudo si dice tale oggetto pesa cinque 
libbre , la libbra è l’ unità, alla quale si paragona il peso del- 
l’ oggetto; e parimente quando si dice tale strada è lunga dieci 
miglia, il miglio è l’unità alla quale si paragona la lunghezza 
della strada. 

8. D. Cosa s’ intende per numero ? 

R. Il numero esprime di quante unità e parti di unità una 
qualunque quantità è composta. 

9. D. Cosa s’ intende per numero intero ? 

R. Se la quantità è composta di unità intere il numero che 
l’esprime si chiama numero intero ; cosi per esempio il 7 il 12 
il 25 souo numeri interi , e per essi si possono indicare sette 
soldati, dodici cavalli, venticinque ducuti. 

10. D. Cosa è il numero semplice e quale il numero com- 
posto. 

11. De’ tre numeri citati 7, 12, 25 il primo si dice semplice 
perchè non oltrepassa il nove c gli altri si dicono composti. 

11. D. Cosa s’iutende per numero astratto? 

R. Un numero che si enuocia senza indicare la specie del- 
1’ unità , come quando si dice semplicemente tre o tre volle quat- 
tro si chiama un numero astratto. 

12. D. Cosa s’intende per numero concreto. 

R. Allorché nell’ enunciare un uumcro si enuncia nel tempo 
stesso la specie dell’ unità , come quando si dice quattro libre, 
cento bollì , in tal caso quel numero si chiama numero concreto. 

DELLA NUMERAZIONE. 

13. D. Cosa è mai la numerazione ? 

R. La uumerazionc è l’arte di esprimere i numeri mediante uua 
quantità limitata di parole e cifre. 

14. D. Quali sono i caratteri e lo cifro che si usano nella 
numerazione ? 

R. I caratteri , o sieno lo cifre di cui si fa uso nella nume- 
razione attuale , e le parole de’ numeri che rappresentano sono 
qui sotto indicate. 

zero, uno, due, tre, quattro, cinque, sei, setto, olio, nove 
0 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 

15. D. In qual modo con queste cifre si esprimono i numeri ? 

R. Per esprimere lutti gli altri numeri con queste stesse ci- 
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fre >! i convenuto elio di dicci unità se be farebbe una sola, 
alla quale si darebbe il nome di decina , e che si conterebbero 
le decine come si contano le unità , cioè se ne farebbero due 
decine, tre decine, quattro decine ec. ec. lino a 9 decine; che pec 
rappresentare queste novelle unità di decine si userebbero le stesse 
cifre che per le unità semplici , ma che si distinguerebbero dal 
sito che occupano mettendole alla sinistra di quella che dinotano 
le unità. 

Per rappresentare quindici che contiene una decina e cinque 
unità si scrive cosi 15, ventitré che contiene due decine e tre 
unità , si è convenuto di scrivere così 23 , cioè le cifre I e 2 
che sono le decine si sono messe alla sinistra delle cifre 5 e 3 
che sono le unità. Per rappresentare quaranta che contiene un 
numero esatto di decine e nessuna unità si scrive 40, mettendo 
un zero alla dritta del 4, e cosi si nota che non vi sono unità 
semplici. Si può con questo mezzo contare sino a novantanove 
inclusivamenle. 

Dopo 99 si può contare fino a novecenlonovanlanove con un 
metodo simile , cioè di ogni dieci decine si compone una sola 
unità che si chiamerà centinaio , perchè dieci volte dicci fanno 
cento , si conteranno queste centinaia da uno Gno a nove , e si 
rappresenteranno con le stesse cifre ; ma si situeranno alla si- 
nistra delle decine. Così per indicare sclteccntoquaranlanove che 
contiene sette centinaia, quattro decine e nove unità, si scrive 749, 
cioè la cifra 7 sta alla sinistra del 4 che rappresenta le decine. 
Setlecentonovc che contiene sette centinaia , nessuna decina , e 
nove unità , si scrive così 709 , cioè si mette un zero al sito 
delle decine che mancano. Se le unità anche mancassero si met- 
terebbero due zeri: cosi per indicare settecento si scrive cosi 700. 

Dopo novecenlonovanlanove si può coniare nel modo stesso 
fino a novemilnnovecentonovantanovc facendo di dieci centinaia 
un unità che si chiama mille , perchè dieci volle cento fanno 
mille , contando queste unità come precedentemente, e rappre- 
sentandole con le stesso cifre situale alla sinistra delle centinaia. 

Così per dinotare seiinilaotlocentovenliquallro si scrive 6824; 
per dinotare seimila e quattro si scrive 6004 c per seimila si 
scrive 6000. 

Continuando in tal guisa a contare dieci unità di un’ istesso 
ordine , in una sola unità , c di situare queste novelle unità in * 
luoghi di più in più avanzali verso la sinistra, si viene ad espri- 
mere in un modo uniforme e con dieci cifro soltanto tutti i 
numeri interi ed immaginabili. 

16. D. Quale si è dunque la proprietà caratteristica di sif- 
fatto sistema di numerazione ? 

R. Dalla numerazione che abbiamo esposta, la quale è pura- 
meulc convenzionale, risulta che una cifra situata alla sinistra 
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. ^ un altra, o seguita dal zero, rappresenta un numero dieci 
Tolte più grande di quando era sola. Una cifra seguita da due 
altre o da due zeri, dinota un numero cento volte più grande 
di quando era sola. Una cifra seguita da tre altre o da tre zeri 
dinota un numero mille volle più grande di quando era sola. 
E cosi proseguendo innanzi. 

Adunque la cifra scritta sola , non accompagnata da altra , 
esprime il suo valore proprio di unità; se poi trovasi nel secondo 
luogo, vaio di decine , nel terzo centinaia , nel quarto migliaia, 
nel quinto decine di migliaia , nel sesto centinaia di migliaia , 
nel settimo milioni, nei l’ottavo decine di milioni ucl nono cen- 
tinaia di milioni ec. 

MANIERA DI LEGGERE I NUMERI. 

17. D. Cosa si fa per ben leggere un numero qualunque? 

R. Per leggere un numero espresso da quante cifre si vuole 

si divide , procedendo dalla dritta alla sinistra in ternari a cia- 
scuno de’quali si dà il Dome di unità, migliaio, miiioneec.cc.ee. 

La prima cifra di ciascun ternario ( procedendo sempre dalla 
dritta ) avrà il nome del ternario , il secondo quello dello de- 
cine , ed il terzo quello delie centinaia. Così procedendo dalla 
sinistra , si leggerà ogni terno come se fosse solo c si pronun- 
zierà alla fine di ciascuno il nome di questo stesso terno : per 
esempio volendo leggere il numero seguente 347 , 689 , S23 
in dove il primo terno a sinistra rappresenta i milioni, il secondo 
le migliaia cd il terzo le unità , si dirà trecenloquarantasette- 
milioni seicentoltantanovemiin cinquecentoveutitrè. 

18. D. Quale si è dunque la divisione di ternari ? 

R. Generalmente la divisione di ternari è la seguente, unità 
decina centinaia semplici , unità decina centinaia di migliaia , 
unità decina e centinaia di milione , unità decina centinaia di 
migliaia di milione , unità decina centinaia di bilione ec. ec. sio 
chè contando dalla dritta alia sinistra di un numero dopo ogni 
tre cifre si mette una virgola , sulla settima cifra cadono i mi- 
lioni e si suole metter sopra l’unità, alla tredicesima i bilioni 
c si suole metter sopra il numero due, alla diecinovcsìma i tri- 
lioni c si suole metter sopra il numero tre ec. ec. 

19. D. Iu quale altro modo si suddivide un numero di più 
cifre ? 

R. I francesi ritenendo le stesse cifre nei combinarle cam- 
biano sempre di denominazioni di tre in tre cifre, e considerano 
il migliaio come una denominazione da non più riprodursi, do- 
po il secondo ternario, alla settima cifra viene il milione e met- 
tono sopra P unità , dopo il milione alla decima cifra viene 
il bilione, e mettono sopra il numero due, alla tredicesima il 
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trilione e mettono sopra il numero treee. ec. Secondo questo si- 
stema si contano soltanto unità decina c centinaia semplici, uni- 
tà decina e ccnlinìa di migliaia , unità decina e centinaia 
di milione , unità decina e centinaia di bilione , unità decina 
e centinaia di trilione ec. ec. 

Adunque il numero seguente 

3215 1 8073092415034006095 
nel primo caso si divide nel seguente modo 

3 2 1 

3 , 251 , 807 , 309 , 245 , 034 , 006 , 095 

e si legge tremila , duecenlocinquanluno trilioni , otloccnloscllc- 
mila , trecenlonove bilioni , duecentoquarantacinquemila , tren- 
taquattro milioni , seimila novanlacinquc ; c nel secondo caso 
si divide nel seguente modo 

6 5 4 3 2 1 

3 , 251 , 807 , 309 , 245 , 034 , 006 , 095 
c si legge 

tre seslilioni , duecenlocinquanluno quintilioni , otlocenlosctle 
quatrilioni , trecenlonove trilioni , duecentoquarantacinque bi- 
lioni , trentaquattro milioni , seimila , novanlacinquc. 

20. D. Iti quale altra guisa può esprimersi un numero qua- 
lunque ? 

R- Oggi tutte le nazioni usano le cifro arabe per dinotare i 
diversi numeri , ma ciò non pertanto ben può esprimersi un 
numero qualunque , con differenti cifre alle quali si assegna 
l’islesso valore di quelle arabe. In fatti se colle lettere scritte 
nella seconda serie s’ indicano i numeri ad esse corrispondenti 
nella prima serie , 

0,1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. 

ra,n,o,p,q,r,s,t,u,v. 

il valore del numero 6789 , sarà espresso da s t u v. I ne- 
gozianti usano spesso un tale artifizio per occultare il valore 
delle loro merci. Ed i governatori i generali i comandanti de’di- 
staccamenti , o de’ posti di guerra, possono avvalersene , per non 
far conoscere la forza della truppa, che hanno sotto i loro or- 
dini , e più particolarmente volendo occultare di un arma qua- 
lunque gli approvisionamenti le munizioni ec. 

21. D. In qual modo esprimevano i romani i diversi numeri? 

R. I romani non avevano cifre apposite per la scrittura dei 

numeri, ma usavano le lettere del loro alfabeto diversamente si- 
tuate. Ecco i numeri principali con la loro corrispondenza in ci- 
fro arabe ; 

I , V , X , L , C , ID , CID , K)3 , CCIOI) 

1 , 5 , 10, 50, 100, 500, 1000, 5000, 10000- 


Digitized by Google 



— « -!• 

Con questi carotieri , i Romani indicavano anche tutti i numeri 
intermedi, servendosi di un’altro convenxione , cioè che un 
carattero di eguale o di minore valore posto dopo s* intendeva 
aggiunto, c posto innanzi s’ intendeva sottratto , come qui sotto 
si osserva. 

Il , IH, IV, VI, VII, Vili, IX, XI , XII, XIV, XV, XVI, XIX, 
2, 3, 4, 6, 7, 8,9,11,12, 14,15, 16, 19, 

XX, XXX, XL, LX, XC, CX, CXX, CXLVII, CDDCCCLI 
20, 30, 40, 60, 90, 110, 120, 147, 1851 

Alle cifre 13, CI3 indicante 500 , e 1000 si sono anche sosti- 
tuite le lettere D, M, dimodoché il numero 1851 si può benan- 
che scriverò così MDCCCLI. 
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quadro dei numeri romani moderni. 
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CAPITOLO IL 


Dello quattro operazioni degli interi. 


ADDIZIONE DEGLI UNTEUI. 


22. D. Cosa s'intende per addizione? 

li. L'addizione è una operazione, mediante la quale dati più 
numeri omogenei se ne ritrova altro uguale a tutti presi insie- 
me, e che si chiama somma. Gli aritmetici per esprimere con bre- 
vità una tale operazione usano il segno = (uguale), il quale di- 
nota che i numeri, fra quali è posto quel segno sono effettiva- 
mente uguali; ed il segno -f- (più) per indicare la somma che 
deve effelluirsi. Cosi p. e. 8 — f- 5 = 13, 9-4-6=15, e si dice 
otto più cinque uguaglia tredici , e nove più sci uguale quindi- 
ci. Le due somme de’ numeri dati, in questi casi sono 13 e 15. 

23. D. In qual modo si esegue l’addizione de’ numeri? 

U. Quando i numeri che si vogliono sommare hanno una sola 
cifra , non vi è bisogno di alcuna regola. Ma se i numeri da ag- 
giungersi sono composti di più cifre , la somma deve eseguirsi 
aggiungendo le unità semplici alle unità semplici , le decine allo 
decine, le centinaia alle centinaia, le migliaia alle migliaia. Iu 
tal guisa la somma de’ numeri composti di più cifre diviene la 
ripetizione della somma de’ numeri di una sola cifra. 

Così per esempio volendosi sommare i tre numeri 2312 . 243, 
5431. 


2312 

243 

5431 


7986 

Si incominciano a sommare le unità dicendo 2 e 3 fanno 5 
cd 1 che fanno 6 e si scrive questa cifra sotto la stessa colonna * 
delle unità. Si passa alla colonna delle decine e si dice 1 e 4 
fanno 5 e 3 fanno 8 che si scrive sotto la stessa colonna della 
decine. Alla colonna delle centinaia si dice 3 e 2 fanno 5 e 4 
lanno 9 e si scrive sotto. Infine nella colonna delle migliaia si 
dice 2 c 5 fanno 7 che parimenti si scrive al di sotto. 

Il numero adunque 79SC ritrovalo mediante tal’ operazione è 
la somma de’ tre numeri proposti, poiché contiene le unità , le 
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decine , le centinaia , Io migliaia , che successivamente abbia- 
mo sommate. 

Ma può accadere che la somma delle unità semplici sorpassi 
il numero 9; allora essa sarà composta di due cifre, e conterrà 
una o più decine, e queste ultime appartenendo al secondo luogo 
dovranno aggiungersi alla somma delle decine. Se anche la som- 
ma delle decine sorpassa il 9 , allora è segno che contiene qual- 
che centinaio, e dovrà questo aggiungersi alla somma delle cen- 
tinaia , e così di seguito. 

Nella somma de’ quattro numeri seguenti G903, 7834, 933, 
7327. 

6903 

7834 

933 

7327 

23037 somma. 

S’ incomincia , come nell’ altro esempio per la dritta , e si 
dico 3 e 4 fanno 7, e 3 fanno 10, e 7 fanno 17 , si scrivono 
sole le 7 unità sotto la prima colonna , e si ritiene la decina per 
unirla come unità ai numeri della colonna seguente che sono 
anche delle decine. Passando a questa seconda colonna si dice 1 
che si aveva dalla prima somma e 0 fa 1 , c 5 son 6 e 3 
fanno 11 , e 2 fanno 13 scrivo 3 sotto la colonna attuale, e 
ritengo per la decina una unità che aggiungo alla colonna se- 
guente, dicendo: 1 e 9 fanno 10 , ed 8 fanno 18, e 9 fanno 
27 e 3 fanno 30; pongo 0 sotto questa colonna, e ritengo, 
per le tre decine , tre unità che unisco alla colonna seguente , 
dicendo parimente 3 e 6 fanno 9 c 7 fanno 16, e 7 fanno 23, 
scrivo 3 sotto questa colonna , e come non vi ò altra colonna, 
cosi scrivo a sinistra le due decine. II numero 23037 è la somma 
de’ quattro numeri proposti. 

24. .D. Quale ò dunque la regola generale mercè la quale 
di più numeri se ne ritrovi la somma ? 

R. La regola generale per ritrovare la somma di più numeri 
interi è la seguente. 

Si scrivano i numeri dati in guisa tale che corrispondano le 
unità, le decine, le centinaia ec. dell’ uno, colle unità decine cen- 
tinaia ec. dell’ altro, indi si tiri una linea orizzontale. S’incominci 
dalla dritta , ed unendo le unità de’ numeri semplici , il nume- 
io che si ha se non eccede il 9 si scrive sotto la linea in cor- 
rispondenza delle medesime. Ma se eccede il 9 e contenga una 
o più decine , si noli soltanto il numero semplice , e le decine 
si aggiungano a quelle che sono nella seconda seria verticale; 
si prosegua in pari guisa per tutte le altre serie , e si avrà un 
numero composto il quale ha le unità le decine ec. ec. iu cor- 
■di ttmci'ù a 2 
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rispondenza delle unità decine ec. ee. de’ numeri dati e che 
ne indica la somma. Cosi in questi duo altri esempi. 


9843521 

6324 

89424 

329 

2364S22 


12304420 


34692098 

543208643 

2196421 

56789209 

3459487 


640345858 


H numero 12304420 esprime la somma di primi cinque numeri 
dati, e 1* altri 640345858 esprime di cinque secondi numeri. 


SOTTRAZIONE DEGLI INTERI. 

25. D. Cosa è mai la sottrazione do’ numeri interi. 

11. La sottrazione de’numeri interi è una operazione per cui dati 
due numeri , togliendo dal maggiore il minore si vede di quanto 
l’uno supera l’altro, e si determina cosi l’avanzo, il qualo 
chiamasi residuo o differenza. Il segno — - ( meno ) indica la 
sottrazione de’ numeri Ira’ quali si trova. Cosi p. e. 8 — 5=3. 
9—2=7 e si dice otto meno cinque uguale tre , e nove meno 
due uguale selle. I due residui in tali casi sono 3 e 7 mentre i due 
numeri 8 e 9 si dicono i sottraenti e 5 e 2 si dicono i sotlrattori. 

26. D. Come si esegue la sottrazione? 

B. La sottrazione de’numeri di una sola cifra è facile ad esc* 
gu irsi a memoria. Ma ne’ numeri composti di più cifre si sot- 
traggono Io une dalle altre le unità della stessa classe, cioè dallo 
unità semplici le unità semplici, dalle decine le decine, dallo 
centinaia le centinaia c cosi proseguendo dalla dritta alla sini- 
tra , l’ operazione diviene una semplice ripetizione della sottra- 
zione denumeri dì una sola cifra. 

Volendo sottrarre da 798 , 346 scrivo questi due numeri al 
di sotto f uno dell’ altro , della stessa maniera che nella somma 

798 sottraendo 

346 soltraltore 

452 residuo. 

Incomincio per sottrarre le unità tra di loro , e dico : da 8 
tolto 6 , resta 2. Passo alla colonna delle decine , e dico , da 
9 tolto 4 resta 5. Ed infine alla colonna deile centinaia dico 
da 7 tolto 3 resta 4. Il numero 452 ritrovato con questa ope- 
razione è il residuo che si cerca , poiché esprime la differenza 
delle unità delle decine e delle centinaia dei due numeri dati. 

Ma quando in queste parziali sottrazioni la cifra del sottrat- 
to re , e maggiore della corrispondente nel sottraendo, si ag- 
giungano a queste dieci unità , che si hanno, prendendo, col 


Digitized by Googl 


— 11 — 

pensiero, una unità dalla vicina cifra a sinistra, la quale deve, 
per questa ragione , essere considerata come diminuita di una 
unità nell'operazione seguente. 

Si vuol sottrarre 79S7 da 27G46 , si scrivono i numeri come 
si vede. 

27646 sottraendo 
7987 sollratlore 

19669 residuo. 

Come non si può togliere 7 da 6, si aggiungano a 6, dieci 
unità , prendendo una unità dal numero vicino 4 , e si dirà 7 
tolto da 16, resta 9 , che si scrive sotto 7. Passando alle decine 
non si dirà più 8 , tolto da 4 ma 8 tolto da 3 soltanto per- 
chè per l’ imprestilo fallo il 4 si è diminuito di una unità, 
e come non si può togliere 8 da 3, si aggiungono nella stessa 
maniera al 3 , dieci unità prendendo una unità dalla cifra 6 , 
che è sulla sinistra, e si dirà 8 tolto da 13 , resta 3 , clic si 
scrive sotto di 8. Passando alla terza colonna si dirà parimenti 9 
tolto da 5 , o piuttosto 9 tolto da 13 (prestando come sopra) 
resta 6 , che si scrive sotto il 9. Alla quarta colonna si dirà 
per la stessa ragione 7 tolto da 6, o piuttosto da 16, resta 9, 
che si scrive sotto il 7 e come non vi è niente a sottrarre nella 
quinta colonna si scrivo sotto questa colonna non già 2 perchè 
si è imprestala una unità su questo 2, ma soltanto 1, c si avrà 
19639 per il residuo tra i due numeri proposti. 

27. D. Quale è dunque la regola generale perchè dati due 
numeri interi se ne ritrovi la differenza ? 

R. La regola generale della sottrazione , è la seguente ; Si 
scrive il numero maggiore sopra il minore , in guisa che cor- 
rispondano esattamente nelle colonne verticali le unità colle unità, 
le decine con le decine le centinaia con le centinaia ec. si tiri 
una linea orizzontale. S’ incominci poi dalla dritta andando alla 
sinistra , e dalle unità decine ec. ec. del numero maggiore si 
tolgano le unità decine ec. ec. del numero minore , e si notino 
i residui. Ove però qualche carattere del numero superiore sia 
minore del suo corrispondente inferiore , si prenda dal carattere 
immediatamente prossimo sulla sinistra una unità , la quale nel 
luogo seguente vai dieci , c ad esso aggiunto , se ne sottragga 
la cifre inferiore. Si badi però nel continuar l’operazione di di- 
minuire di una unità il carattere supcriore da cui questa si è 
presa. Cosi ne’ due seguenti esempi. 

843704568 320985432 

682519832 235698316 

161184736 85287116 

Il numero 161184736 è il residuo de’ primi due numeri dati 
come 85287116 lo è de’ due secondi. 
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MOLTIPLICAZIONE DEGLI INTERI. 


23. D. Cosa è inai la moltiplicazione? 

R. Moltiplicare un numero per un altro vale prendere il primo 
di questi due numeri tante volte per quante unità sono nell’altro. 
Cosi moltiplicare 4 , per 3 significa prendere tre volte il nu- 
mero quattro, o pure quattro volte il numero tre che è lo stesso. 

Il numero che si deve moltiplicare si chiama il moltiplican- 
do , quello pel quale si deve moltiplicare si chiama il molipli- 
calore , ed il risultato dell’ operazione si chiama prodotto. 

Il moltiplicando , ed il moltiplicatore si chiamano anche fat- 
tori del prodotto ed il segno della moltiplicazione è cosi x talché 
nel citato esempio 3 e 4 sono i fattori di 12, perchè 3x4= 12. 

29. D. Come si esegue la moltiplicazione de’ numeri semplici? 

Secondo l’ idea data , la moltiplicazione può eseguirsi scri- 
vendo il moltiplicando tante volte per quante unità sono nel 
moltiplicatore , ed in seguito eseguir la somma. Ad esempio per 
moltiplicare 7 per 3 e 9 per 4 si potrebbe scrivere 

7 9 

7 9 

7 9 

9 


21 


36 


E le somme 21 e 36 risultanti da questa addizione , sareb- 
bero i prodotti dello due moltiplicazioni. Ma quando il moltipli- 
catore fosse considerevole, l’operazione cosi replicata diverrebbe 
lunghissima. Si è adunque ricercato il metodo di giungere a 
questo risultato per una via più breve. 

Per moltiplicare i numeri i più composti , si replica più volto 
l’operazione, e sempre si moltiplica un numero di una sola cifra 
per un numero di una sola cifra. Bisogna dunque esercitarsi a 
trovare il prodotto de’ numeri semplici , il che si ottiene nel 
minor tempo mediante la qui annessa tavola , che dal suo in- 
ventore Pitagora ò stata chiamata Pittagoriea. 


Digitized by Google 


— 13 — 

TAVOLA P1TTAGORICA. 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 










2 

4 

6 

8 

10 

12 

14 

16 

18 

3 

6 

9 

12 

15 

18 

21 

24 

27 

4 

8 

12 

16 

20 

24 

28 

32 

36 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

6 

12 

18 

24 

30 

36 

42 

48 

54 

7 

14 

21 

28 

35 

42 

49 

56 

63 

8 

16 

24 

32 

40 

48 

56 

64 

72 

9 

18 

27 

36 

45 

54 

63 

72 

81 


La prima colonna di questa tavola si ottiene aggiungendo 
Euccessivamentc una unità. La seconda aggiungendo 2 , la ter- 
za 3 e cosi di seguito. 

Con essa si ritrova il valore di un numero semplice moltipli- 
cato per un altro puranchc semplice , prendendo i due fattori 
uno nella linea orizzontale , e 1’ altro sulla verticale, il prodotto 
Sarà quel numero eli’ è nell’incontro di queste due linee. Cosi 
si vedrà che il prodotto di 3 per 9 è 27 , di 5 per 8 è 40 ec. 

Tornerà però sempre assai più utile di mandare a memoria i 
prodotti de’ nove numeri semplici. 

30. D. Come si esegue la moltiplicazione quando uno de’ due 
fattori è un numero composto. 

Quando un fattore ò semplice e 1’ altro è composto , dopo di 
aver scritto il primo sotto l’ ultima cifra a destra del secondo , 
e tirala una linea orizzontale , si moltiplichi il fattore semplice 
per ciascun carattere del composto , andando da destra a sini- 
stra , e sotto la linea tracciata si notino i prodotti che non ol- 
trepassino il 9. Se ve ne sieno che superino questo numero, 
si notino soltanto i loro eccessi , e questi si aggiungano al pro- 
dotto prossimamente vicino. Cosi ne’ due seguenti esempi. 

Fattori 8 5 7 6 Fattori 9 4 5 6 7 2 

8 6 

Prodotto 6 8 6 0 8 Prodotto 5 6 7 4 0 3 2 
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Nel primo caso ti moltiplichi il 6 per l’8 o del prodotto 4$ 
si noti 1’ 8 sotto la linea , o le 4 decine si aggiungano al se- 
guente prodotto. Si moltiplichi il 7 per 8 e poiché il prodotto 
SS unito $lle 4 decine la 60 ti nota il 0 e le 6 decine si uni- 
scano al prodotto del #^pcr 8 che è di 40 , e per conseguena 
si avrà 46 scritto il 6 si serberanno 4 decine , che aggiunte al 
prodotto del 8 per 8 che è 64 danno 68 il quale numero si 
scriva interamente sotto la linea , stantechè non v'ha altro ca- 
rattere da moltiplicarsi. Laonde dei due fattori 8576 ed 8 il 
prodotto totale sarà 68608, e nel secondo caso il prodotto de’ 
due fattori 945672 e 6 sarà 5674032. 

31. D. Come si esegue la moltiplicazione quando tutti e due 
i fattori son numeri composti ? 

R. Essendo amenduc i fattori numeri composti , ti dovrà , 
procedendo da destra a sinistra fare successivamente con ciascuna 
cifra quanto si è prescritto nel caso precedente cioè bisogna 
moltiplicare tutte le cifre del moltiplicante per le cifre delle unità 
che sono nel moltiplicatore , dopo tutte le stesse cifre del molti- 
plicante bisogna moltiplicarle per quelle delle sole decine , e si 
scriverà questo secondo prodotto sotto il primo ; ma come deve 
esprimere il prodotto delle decine , così si scriverà la prima cifra 
di questo prodotto sotto le decine; e le altre cifre sempre verso la 
sinistra. Parimenti il terzo prodotto si scriverà sotto il secondo , 
ma avanzando anche di un posto perchè rappresenta il prodoto 
delle centinaia , e così di seguito. In tal moao saranno l’ uno 

sotto l’altro , ed il primo supererà il secondo di un luogo a de- 

stra , il secondo parimenti il terzo , c cosi fino all’ ultimo. Ciò 
fatto sommati insieme i prodotti parziali si avrà il prodotto tota- 
le. Così ne’ due seguenti esempi. 

Fattori 8 7 6 5 4 Fattori 4 5 6 7 2 

4 6 5 2 3 

1 3 7 0 1 6 

9 13 4 4 

Prodotto • 1 0 5 0 4 5 6 

Nel primo caso si moltiplichi il fattore maggiore pel 5 che 
esprime le unità dell’altro fattore, di poi per 6 ossia per le 
decine , e finalmente per quello delle centinaia 4. I prodotti par- 
ticolari 438270, 525924, 350616 sono scritti in guisa che il 

f irimo incominci dal luogo delle unità, il secondo da quello del- 
e decine, il terzo da quello delle centinaia, c poscia sommati 
coll’istesso ordine cui si sono notati, la loro somma 40759 1 10 
sarà il prodotto cercalo. Parimenti nel secondo caso sarà 1050156 
il prodotto de’ due numeri 45672 e 23. 


4 3 8 2 7 0 
5 2 5 9 2 4 
3 5 0 6 1 6 

Prodotto 4 0 7 5 9 1 1 0 
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32. I). Può talvoha abbreviarsi l’ operazione f 

Talvolta avviene che nei due fattori vi sono de' reri all’ ulti- 
mo , ed in tal caso questi si possono tralasciare nei prodotti 
parziali , e si scrive soltanto nel prodotto telalo il numero de’zeri 
che sono ne’ fattori. P. e. 

6430 519000 

90 400 

578700 20760000 ' 

Nel primo caso la moltiplicazione si è falla tra i due numeri 
643 e 9 e dopo il prodotto 5787 si sono aggiunti i due zeri 
che erano ne’ due fattori ; e nel secondo esempio la moltipli- 
cazione si è eseguita tra i due numeri 519 c 4 c dopo il pro- 
dotto 2076 si sono situati i cinque zeri che erano nc’duo fat- 
tori dati. 

DIVISIONE DEGLI INTERI. 

33. D. Cosa è mai la divisione. 

R. La divisione è una operazione in cui di due numeri disu- 
guali , osservando quante volle il minore entra nel maggiore so 
ne trova un altro , che indica in quante parli tutte uguali al 
numero più piccolo , si è diviso il numero maggiore. Ossia si 
trova quel numero il quale contiene tante unità, per quante 
volle il numero maggiore contiene il minore. Il numero da di- 
vidersi si chiama dividendo , divisore quello pel quale si divide, 
c quoziente quello che si ha dall’operazione. Due punti ( : ) 
esprimono il segno di divisione ; e significano che i numeri tra 
quali son situati debbonsi dividere 1’ uno per l’altro. Cosi p. o. 
64 : 16 = 4, e si dice otto diviso per quattro uguaglia due. 

Questi numeri si scrivono come qui sotto. 

E poiché il divisore ed il quoziente sono i fattori del divi- 
dendo , si può fin d’ora conchiudere che, in una divisione 
qualunque il divisore moltiplicalo pel quoziente deve dare il 
dividendo. 

Considerando i tre numeri 64, 16 e 4 come il prodotto ed 
i fattori di una moltiplicazione si c già detto di sopra che il 
prodotto 64 contiene tante volle il moltiplicale 16, quante uni- 
tà si contono nel moltiplicatore 4 ; e siccome la divisione ha 
per oggetto di trovare quest’ultimo numero, così potrà anche 
dirsi che la divisione ha per oggetto di trovare il numero delle 
volle che il 16 è contenuto nel 61, ed in generale la divisione 
è quella operazione per mezzo della quale si cerca di conoscere 
quante volte un numero è contenuto in un altro. 

l’er trovare quante volle il numero 16 è contenuto nel 64, 
potrebbe adoperarsi la sottrazione ripetuta , come segue : 

61 — 16 = 48 — 16 = 32 — 16= 16— 16 = 0. 
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dalla quale operazione risulla che il 16 è contenuto quattro 
volte nel 64 , perchè tolto quattro volte dal 64 si è avuto un 
resto zero. Per mezzo della divisione si giunge più presto a 
questo risultnmento , onde può dirsi che la divisione è un ab* 
hrcviazione della sottrazione. 

Inoltre , il prodotto 64 può anche considerarsi come il 4 ri- 
petuto 16 volte , perchè ripetere quattro volte il 16 è lo stesso 
che ripetere 16 volle 4 ; e quindi il numero 64 può supporsi 
composto di 16 parti eguali, ognuna delle quali è un 4. Quando 
si divide 64 per 16 l’operazione si riduce dunque a decom- 
porre il numero 64 in 16 parli eguali , e trovare il valore di 
una di quelle parli , che sarebbe 4. Ciò posto si vede che la 
divisione può considerarsi anche come una operazione nella quale 
si cerca di decomporre un numero dato in tante parli eguali , 
quante unità sono contenute in un altro numero dato. 

Dunque la divisione si può riguardare sotto tre aspetti diversi; 

1. La divisione è quella operazione per la quale dato un 
prodotto ad uno de’ suoi fattori , si cerca l’ altro fattore. 

2. ° La divisione è quella operazione per la quale si cerca 
quante volte un numero è contenuto in un’ altro. 

3. ° La divisione è quella operazione per la quale si cerca 
di decomporre un numero dato in tante parti eguali , quante 
unità si contengono in un’altro numero dato. 

Nella divisione di 64 per 16 il quoziente 4 può avere per- 
ciò tre significali : l.° esso è 1’ altro fattore di 64 che si cer- 
cava ; 2." esso dinota il numero delle volte che il 16 è con- 
tenuto nel 64 ; < 3.° esso è una delle 16 parti eguali in cui si 
è diviso il 64. È importante di ben comprendere questi tre og- 
getti della divisione. 

34. D. Come si esegue la divisione allorché il divisore è un 
numero semplice? 

R. Per eseguir siffatta operazione , si suppone che già si 
sappia ritrovare quante volte un numero di uno o due cifre 
contiene un numero di una sola cifra. È questa una conoscenza 
già acquistata , quando si sanno a memoria i prodotti di nu- 
meri che hanno una sola cifra. Vi si può anche giungere fa- 
cendo uso della tavola Pitagorica. Per esempio se si vuol sa- 
pere quante volle 74 contiene 9, cerco il divisore 9 nella prima 
linea , discendo verticalmente finche incontro il numero più pros- 
simo a 74, che è 72 , allora il numero 8 che si ritrova di- 
rimpetto a 72 nella prima colonna è il quoziente che cerco. 

Ciò premesso , ecco come si fa la divisione di un numero 
che ha molte cifre , per un altro che ne ha una sola. Siscrive 
il divisore alla sinistra del dividendo , e si osservi quante volte 
il primo si contiene nell’ultimo carattere a sinistra del dividen- 
do , ovvero ne'due ultimi se mai un solo fosse minore dell’an- 
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sidello divisore , c si noli il quoziente sotto del divisore, avendo 
prima tra Tono e l’altro tirato una linea; indi si moltiplica 
questo quoziente trovalo pel divisore ed il prodotto che si ha 
scritto sotto il numero già diviso si sottragga dal medesimo e 
sulla dritta di tal residuo si ponga la cifra susseguente del di- 
videndo , che per non 'dimenticarsi si segni con un puntino : 
si divide allora il numero risultante da tale unione pel dato 
divisore ; e si ripete una tale operazione finché non vi sono al- 
tri caratteri sul dividendo. 'Ciò si vedrà più chiaramente negli 
esempi seguenti. 


Divisore 6 
Quoziente 2242 { 


13453 Div.° 1 

8 

965424 

12 l 


8 


120678 


= 14 

16 

12 


16 

= 25 


= =54 

24 


48 

= 13 


= 62 

12 


56 

= 1 


•= 64 


64 


Dividcn. 


Nel primo caso poiché l’ unità non si può dividere per 6 
cosi si divide il 13 e si scrive sotto la linea del divisore il 
quoziente 2 che si ottiene da questa prima divisione. Si molti- 
plichi questo 2 pel 6 ed il prodotto 12 scritto sotto del 13 e 
sottratto dai medesimo, si noti il residuo 1. A destra dell’ 1 si 
cali il 4 , col segnare sul medesimo carattere un puntino , c 
diviso il 14 pel 6 e notato il quoziente 2 a destra dell’altro 2 
si moltiplichi per 6 , ed il prodotto 12 sottratto da 14 dà il re- 
siduo 2 , a destra del quale si cali il 3. Si divide il 23 per 6, 
ed il quoziente 4 , scrino a destra del secondo 2 il prodotto 24 
si toglie da 25 ed a dritta del residuo 1 si cali 1’ ultima cifra v 
3. Il quoziente 2 che si ha dividendo il 13 per 6 si scrive a 
destra del 4, ed il prodotto 12 tolto da 13 lascia un residuo 
di I , il quale per non essere più divisibile si scrive a fianco del 
quoziente totale con metterci sotto una lineetta ed il divisore 6. Sic- 
ché il quoziente dqlla divisione tra i duo numeri dati sarà 2242 y. 

E nel secondo esempio dividendo con l’ istesso metodo il nume- 
ro 965424 per 8 il quoziente sarà 120678. 

Ai il li -.Ve a 3 
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95. D. Come si esegua la divisione allorché divisore e divi- 
dendo hanno più cifre ? 

R. Si prendono sulla sinistra del dividendo tante cifre per quanta 
possono contenere il divisore, c ritrovato questo primo quoziente 
si scriva sotto il divisore , si moltiplica per lo stesso il prodotto 
si toglie dalle cifre distaccate dal dividendo, ed accanto al residuo 
si abbassa la cifra seguente del dividendo. Si ripigli allora nel mo- 
do stesso l’operazione finché non più restano cifre nel dividendo. 

Cosi ne’ due seguenti esempi. 

14 


2567890 

23 

165327 

23 

1 1 1 647 ~ 

14 



= 26 

=25 

23 


14 

= 37 


113 

23 


112 

14S 


= = 127 

188 


126 

= 109 


= = 1 

92 

% 


170 



161 
= =9 




11809 


96. D. Come puù talvolta abbreviarsi l’operazione della divisione? 

R. Avviene talvolta che all’ estremità del dividendo e del divi- 
sore vi sono dei zeri, ed allora se ne sopprimono nell’ uno e nel- 
l’altro l’istessa quantità, e si esegue la divisione come se non vr 
fossero questi zeri, però si mettono in seguito del quoziente. P. e. 


4330000 

4 

: 33 
32 


40 


108230 


326000 

3 

22 

21 


300 


175300 


10 

8 


= 16 
15 


20 

20 


= IO 
9 
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E nel primo caso la divisione si eseguo come se i duo nu- 
meri dati fossero 433000 e 4 ed accanto al quoziente 10S25 
si aggiunge un zero , e nel secondo come se i due numeri a 
dividersi fossero 5260 e 3 , cioè togliendo due zeri al dividendo 
e due al divisore ed aggiungendoli alla dritta del quoziente 1753 
sicché il vero quoziente de’secondi numeri dati diviene 173300. 

CAPITOLO III. 

V erificazione delle quattro operazioni degli interi. 

37. D. Come si vede se nel sommare più numeri interi astratti 
si sia commesso errore. 

R. Dopo di essersi eseguila l’addizione , si separi con una li- 
neetta orizzontale uno de’ numeri dati , c per più facillà si 
scelga il primo , e si sommano i rimanenti ; indi dalla prima 
somma si toglie la seconda, ed il residuo dovrà dare il primo 
numero cioè quello che si è separato dagli altri. Così no’ due 
seguenti esempi. 

42456 ' 4 6 2 3 5 S 

3 0 8 4 2 4 5 6 (T 

b 6 7 3 2 0 7 

£_£. 4 6 3 9 

1. som. 4 6 1 3 0 1. som* 4 8 4 7 8 4 

2 - som - 3 6 7 4 2. som. 3 2 4 2 6 

Residuo 4 2 4 5 6 uguale Residuo 4 5 2 3 5 S 

Nel primo caso la somma dei numeri dati escluso il solo 
primo numero 42436 è 3674 la quale tolta dalla somma elio 
si aveva avuto cioè 46130 si ha il residuo 42436, cioè il primo 
numero dell’addizione; quindi si è certo che l’operazione è . 
esatta. 

Nel secondo caso la prima somma si è creduto esser 484784 
la seconda somma è 32426 e la loro differenza è 452358 che 
per non essere il primo numero tra quelli dati dimostra chiaro 
di essersi erralo l’operazione. Ed invero rettificando la somma si 
vede che esser deve 494784 invece di quella precedente 484784. 

38. D. Come si vede se nel sottrarre duo numeri interi si 
sia commesso errore. 

R. Eseguita la sottrazione , si somma il numero minora col 
residuo, il risultato deve essere il numero maggiore. P. e. 

4 3 2 8 5 6 5678945 

2 4 6 9 5 3 6 4 2 3 1 

4 0 8 16 1 Residuo 5 4 1 4 7 1 4 Resid. 

somma 4 3 2 8 5 6 uguale somma 5 7 7 8 9 4 3 
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Nel primo caso la somma del sottraltore e del residuo è 
432856 , cioè il sottraendo quindi 1’ operazione è esatta. Nel 
secondo esempio la somma del sottraltore e del residuo è 5778945 
diverso dal sottraendo , adunque la sottrazione fatta è erronea. 
Ed in verità si vede che da 6 togliendo 3 resta 3 e non quat- 
tro come si era scritto, sicché il vero residuo è 5314714. 

39. D. Come si vede se nel moltiplicare due numeri interi si 
sia commesso errore. 

R. Si divida il prodotto avuto per uno dei fattori , e se si 
ha per quoziente l’altro fattore, si è certo di non essersi er- 
rato. P. c. 


5 

34567 

21456 

32 


5 

32 


34567 

172835 

42912 

21455 


15 

64368 



— 

680582 



= 22 
20 

64 



— 

E3 46 



= 28 

32 



25 




- 

144 



= 33 

128 



30 




— 

= 178 


■ 

35 

160 



S =3 

= 1 82 




160 




= = 22 = =. 



Nel primo caso essendosi moltiplicalo 34567 per 5, uDa volta 
che il prodotto 172835 diviso per 5 dà per quoziente 34567 
cioè l’altro fattore si è certo che l’ operazione è esatta. Nel se- 
condo esempio il prodotto 68C582 poiché diviso pel fattore 32 
dà per quoziente 21455 diverso dall’altro fattore dato, così ben 
può dirsi essersi errala l’operazione. Ed in verità nel rettificarla 
si ritrova che il prodotto che si domandava era 686592 in cam- 
bio di quello 686582 che si credeva il vero. 

40. D. Come si vede se nel dividere due numeri astratti interi 
si sia commesso errore. 

R. Si moltiplichi il quoziente pel divisore c si aggiunga il 
residuo, se ve n’è stato, se il risultato di tale operazione dà il 
dividendo , la divisione si è bene eseguita. P. e. 
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Dividendo 

63842 

64 


8230 

8 


65840 

2 


63842 uguale 


Divisore 

36 


Quoziente 11903 
36 

71418 
35709 
13 

428521 Prodotto 


= 18 
16 

= 24 
24 


= = 2 Uesiduo. 

Dividendo 

42852 ì 
36 

= 68 
36 

325 

324 


= =121 
108 


Nel primo caso il prodotto del quoziente della divisione 8230 
pel divisore 8 , essendo 65840 ed aggiuntovi il residuo 2 poi- 
ché si ha il dividendo cioè 65842 si è certo che 1’ operazione 
ù esalta. Lo stesso dicasi del secondo esempio. 

CAPITOLO IV. 


Dei numeri interi concreti , ossia denominali. 

41. D. Come si eseguono le quattro operazioni de’dcnominati. 

R. Per ben eseguire le quattro operazioni de’ numeri deno- 
minati , è necessario prima conoscere il valore delle monete, 
de’ pesi , delle misuro ec. cc. , secondo i diversi paesi le diverse 
nazioni ; non che il valore delle une in relazione colle altre del 
proprio genere. E perciò ne indichiamo qui le principali , usalo 
presso di noi , segnatamente nella capitale del regno. 

ìfìjgjkh ifòuib •.'•»■?!• >»j 
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MONETE 



Argento Rame 


10 

10 

10 

Ducato Carlini 

Grana 

Cavalli 

5 

20 

10 

Ducato Tari 

Grana 

Cavalli 

2 

50 


Ducato Patacche 

Grana 


Oro 

Argento 

- 

2 


Zecchino «= 

Ducati 

3 


Oncia = 

Ducati 

6 


Oncia doppia 

Ducati 

15 


Quintupla — 

Ducali 

30 


Decupla = 

Ducali 


PESI 


100 

33 j 


Cantalo Rotola 

40 

Tomolo Rotola 

Once 


12 

20 

20 

Libbra Once 

Trappcsi 

Acini 


MISURE 


8 12 5 10 

Canna Palmi Once Minuti Punii 

2 12 60 

Carro Botte Barili Caraffe 

24 60' 60” 

Giorno Ore Minuti primi Minuti secondi 
Moggio in Napoli 48400 palmi quadrati. 

SOMMA DE’ DENOMINATI. 

42. D. Come si esegue la somma de’ denominati ? 

R. Per eseguire una tale operazione fa d’ uopo che i numeri 
sieno tutti dello stesso genere , non potendosi per esempio un 
numero di soldati ed un numero di ducati riunirsi per formarne un 
tutto, ed è necessario conoscer bene qual relazione serbano fra loro 
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le quantità che si vogliono sommare; cioè quante unità della spe- 
cie minore costituiscono una di quella della specie maggiore. Una 
volta ciò conosciuto si dispongono le cifre in guisa che quelle 
di una stessa specie corrispondino nella stessa verticale, e tirata una 
linea orizzontale s’incominci l’operazione. Si determinino sepa- 
ratamente le varie somme incominciando da quella dell’ infima 
specie , le quali se avviene che contengono una o più unità della 
specie prossimamente maggiore, si uniranno queste alla somma se- 
guente , notando sotto la linea solo il dippiù. In tal guisa con- 
tinuando l’operazione si avrà la somma richiesta. Ciò si renderà 


vieppiù 

chiaro con 

un esempio. 




10 

Ducati Cari. 

10 

Gra. 

10 

Cavalli 

Canne. 

3 

Palmi. 

12 

Once 

5 10 

Min. Pun. 

24 

5 

7 

3 

213 

6 

8 

4 7 

88 

3 

2 

6 

32 

2 

6 

' 2 8 

33 

4 

6 

8 

8 

5 

3 

4 9 

146 

3 

6 

7 

254 

6 

6 

2 • 4 


Nel primo caso la somma de’ cavalli è 17 sicché si noia il 7 
e si aggiunge un grano alle altre 7,2,6, le quali insieme 
fanno in lai caso 16 grana quindi il 6 si nota ed il carlino si 
unisce a 5. 3. 4 carlini per cui si hanno 13 carlini, il 3 si 
noti e si aggiunge un ducato all’ ultima somma che sommata dà 
146 ducati. Adunque la somma totale sarà per conseguenza di 
146 ducati 3 carlini 6 grana e 7 cavalli. Parimenti nel secondo 
esempio la somma che si cerca è 234 canne 6 palmi , 6 on- 
ce , 2 minuti , 4 punti. 

SOTTRAZIONE DE’ DENOMINATI. 

43. D. Come si esegue la sottrazione de’ denominati T 

R. Per eseguire la sottrazione de’ denominati bisogna che i 
numeri siano dello stesso genere, non potendosi per esempio da 
un numero di botti di vino, togliere un numero di botti di olio, 
ed è parimenti necessario di ben conoscere quante unità della 
specie minore costituiscono una di quelle della specie maggiore. 

Ciò premesso per eseguire la sottrazione si scrive il numero 
minore sotto il maggiore, Si principia dalla dritta e proseguendo 
verso la sinistra si eseguano tante sottrazioni particolari , per 
quante sono le differenti specie di colonne ; se dal numero supe- 
riore non si può togliere l’ inferiore , si prenda una unità dalla 
colonna immediata a questa e si unisca per quanto vale P. e. 

8 12 5 10 10 10 IO 

Canne Palmi Once Min. Pun. Ducati Carimi Grana Cavalli 
625 5 3 4 6 871 4 7 4 . 

324 6 2 4 7 334 6 9 8 

~3CK) 7 0 4 ST 516 T~ 7 6~ 
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Nel primo esempio da 6 punii non se ne possono togliere 7 
per cu> si prende un minuto del 4 il quale vale 10 punti per 
cui dal 16 tolto il 7 si ha il residuo 9. Cosi parimenti da 3 
minuti non potendo togliere 4 si prenda un’ oncia dal 3 la quale 
essendo l’ islesso di 3 minuti così dall’ 8 tolto il 4 si noli il re- 
siduo 4. Da due once tolto 2 once il residuo è zero. Da 3 pai* 
mi non polendo sottrarre 6 si prende una canna dalla cifra vi* 
cina la quale perchè è l’ islesso che S palmi così dal 1 3 tolto 
il G si ha il residuo 7. E per le canne proseguendo la sottra- 
zione si ha il residuo di 300. Adunque il risultato della sottra- 
zione dicesi essere di 300 canne 7 palmi zero once 4 minuti 
e 9 punti. L’ istesso dicesi per l’altro esempio dove 516 du- 
cati , 7 carlini 7 grana e 6 cavalli è la differenza. 

Così parimenti nell’esempio seguente. 

12. 10 3 20 ] 

Lib. , Ouce Drani. Scrupoli Aciui { L, O, D, S, A. 

- 817 9 7 0 17 l 719 9 7 0 18 

97 11 9 2 19 ) 

la differenza clic si cerca è libbre 719 once 9 dramme 7 scru- 
poli 0 acini 18. 

MOLTIPLICAZIONE DE’ DENOMINATI. 

44. D. Come si esegue la moltiplicazione quando un fattore ù 
un numero denominato e l’altro un numero astratto ? 

R. Nell’ eseguire tale operazione non è necessario che i due 
fattori siano dello stesso genere, perchè il prodotto sarà sempre 
dello stesso genere del moltiplicando, ed il moltiplicatore figu- 
rerà da numero astratto. Per esempio volendo conoscere il costo 
di 23 tomoli di grano al prezzo di ducati 2 per ogni tomolo, 
si moltiplicherà 2 per 23 ed il prodotto 50 esprimerà ducati 
come il moltiplicando 2 ; e quantunque il moltiplicatore 25 sia 
un numero concreto , pure esso qui serve ad indicar sollauto 
che il 2 deve esser ripetuto 25 volte. 

Ciò premesso per eseguire la moltiplicazione si moltiplica Pin- 
tero astratto per l’ infima specie del denominalo, incominciando 
dalla dritta alla sinistra e si noli il prodotto, di poi mano mano 
si moltiplica per tutti gli altri numeri e sempre di ogni pro- 
dotto parziale si tolgono i numeri costituenti la specie prossima per 
unirla a questa come unità, e si nota il solo avanzo. Così p. e. 

8 12 5 IO 10 10 10 

Canne Palmi Once Min. Pun. Ducati Carlini Grana Cavalli 

23 6 3 4 5 32 6 7. 8 

8 G 

190 2 7 1 0 19G Ò 6 8 
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Nel primo caso moltiplicando i 5 punti per S si hanno 40 
punti ossia 4 minuti ; quindi si scrive il zero e si aggiunge il 
4 al prodotto di 8 per 4 che è 32 e 4 fan 36 ossia 1 minuto 
e 7 once le quali aggiunte al prodotto di 8 per 3 ossia 24 si 
hanno 31 once, ossia due palmi e 7 once; c continuando a 
moltiplicare 1’ 8 per 6 si hanno 48 palmi c 2 fanno 50 ossia 
2 palmi e 6 canne , lo quali aggiunte al prodotto delle canne 
questi sarà di 190. Adunque il prodotto della moltiplicazione 
si dice essere di 190 canne 2 palmi 7 once ed 1 minuto. Lo 
stesso dicasi pel secondo esempio : 

45. D. Come si esegue la moltiplicazione allorché ambi i 
fattori sono numeri denominati ? 

R. Se i fattori sono amendue denominati , come p. e. doven- 
dosi moltiplicare • 

Ducali Grana Cavalli Canne Palmi Oncc 

12 6 5 4 

in tal caso si riducano i 12 ducati 25 grana e 3 cavalli (ulti 
in cavalli, cioè si dice le 25 grana equivalgono a 250 cavalli, 
i 12 ducati equivalgono 1200 grana o 12000 cavalli adunque 
sommali questi tre numeri la somma 12253 cavalli vale lo stesso 
che il primo fattore. Parimenti , si riducano le 6 canne 5 pai. 

4 once tutte in once perlocchè si dice 5 palmi equivalgono a 
60 once, 6 canne equivalgono a 48 palmi, o 576 once, adun- 
que sommati i tre numeri 4 , 60, e 576 il secondo fattore dato 
equivale a 640 once. Una volta eseguita siffatta riduzione per 
aversi il risultato della moltiplicazione basta moltiplicare 12253 
per 640 ed II prodotto in seguito 7841920 sarà quello che si * 
cerca. 

E poiché diill’ennunciazionc della proposta moltiplicazione , ap- 
pare chiaro che si vuol conoscere le 6 canne , 5 pai. e 4 once, 
supposto ogni canna costare 12 ducati 25 grana e 3 cavalli 
quanto costano , in tal caso si riduca un ducalo in cavalli 
che sarà 1000 , la canna ridotta in once dà 96 , moltiplicati 
questi numeri si noti il prodotto 96000. Si divida il primo 
prodotto 7841920 per 96000 ed il quoziente 81 saranno i du- 
cati , il resìduo che resta da tal divisione cioè 6492 si riduca 
in grani moltiplicandolo per 100, ed il prodotto 659200 diviso 
per 96000 il quoziente 6 indicheranno i grani. E parimenti il 
residuo di tal divisione cioè 832, ridotto in cavalli sarà 8320 
che diviso per 96000 poiché non di alcun quoziente, si dico 
essere il prodotto cercalo di 81 due. 6 gr. Ciò per altro assai 
meglio si vedrà colla divisione de’ denominali. 
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DIVISIONE DE' DENOMINATI. 

46. D. Come si esegue la divisione di un numero denominato 
per un intero ? 

R. Dovendosi dividere un numero denominato per un intero , 
si divide ciascuna specie del denominato per l’ intero, ma s’in- 
cominci dal più grande , affinchè se in alcuna divisione vi ri- 
mane un residuo , il medesimo ridotto prima in unità della spe- 
cie che immediatamente segue , ad essa si unisca. I quozienti 
parziali in tal guisa ottenuti si scrivono ne’ rispettivi luoghi sotto 
il divisore e sarà cosi eseguita la divisione. P. e. 


Duo. Cari. Gra. Cav. 

37 6 9 8 

36 

= 1 ducalo 
16 
12 

=3 4 carlini 
49 
48 

=r 1 grana 
18 
18 


6 


Due. Cari. Gra. Cav. 

6 2 8 3 


In quest’esempio il 37 diviso per 6 dà il quoziente 6 ed il 
residuo è 1 ducato ossia 10 carlini i quali aggiunti a’ 6 segnati 
nel dividendo si hanuo 16 carlini che divisi per 6 danno per 
quoziente 2 c per residuo 4 carlini ossia 40 grana le quali 
unite alle 9 grana segnale sul dividendo si hanno 49 grana , 
che divise per 6 danno il quoziente 8 c per residuo 1 grano 
cioè IO cavalli i quali aggiunti agli 8 del dividendo divengono 
18 cavalli che divisi per 6 danno il quoziente 3 : sicché il 
quoziente dell’intera divisione si dice esser 6 ducati 2 carlini 
8 grana 3 cavalli. 

Talvolta però avviene che la prima specie non si può divi- 
dere pel dato numero del divisore, allora bisogna ridurla a 
quella che immediatamente la segue , e so questa neppure è 
suscettibile di contenere il divisore , si passa all’ altra imme- 
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diala , c cosi iìuciiò si ha 
sore- P. c. 

Dividendo 

Can. Pai. One. Min. 
12 5 7 3 

101 pai. 

85 

16 pai. 

199 onc. ' 

17 


un numero maggiore del divi- 

Divisole 

17 


Can. Pai. One. Min. 

0 5 11 8 — 

17 

Quoziente 


29 

17 

12 

63 

51 


12 


Non polendosi per 17 dividere le 12 canne si riducano a pal- 
mi , e si uniscano agli altri 5 ; per cui diviso per 17 il loro 
aggregato che è 101 pai. si avrà per quoziente 5 palmi e per 
residuo 16 palmi. I quali ridotti ad once ed unite alle altre 7, 
fanno 199 once, che si dividono per 17 si nota il quoziente 11 
once e le rimanenti 12 si riducano a 60 minuti, più 3 minuti 
che sono nel dividendo si hanno 63 minuti i quali divisi per 17 


i2 

danno per quoziente 3 — di minuti. Quindi l’intero quoziente 


12 


sarà, zero canne 5 palmi 11 once 3 minuti — di minuti. 


47. D. Come si esegue la divisione di due num. denominati? 
il. Si abbiano a dividere due numeri denominati tra loro come 
p. e. conoscendo che 81 due. 68 gran, e 4 cavai, è il costo 
di 6 canne 5 pai. e 4 once si cerca il costo di una canna. In tal 
caso li 81 ducati 68 grana e 4 cavalli ridotti a cavalli danno 
81684. Parimente una canna è l’istesso che 96 once e moltipli- 
cato per 81684 si ha il prodotto 7841664. Le 6 canne 5 palmi 
e 4 ouce ridotte ad once danno 640 once , un ducato vale 1000 
cavalli ed il prodotto di questi numeri è di 640000. Si divi- 
da il primo prodotto 7841664 per questo secondo 640000 ed 
il quoziente 12 indicherà i ducali; il residuo 161664 ridotto 
in grana fa 16166400 il quale diviso per 640000 dà il quo- 
ziente 25 che indica le grana , e finalmente il residuo 166400 
ridotto a cavalli dà 1664000 il quale diviso per 640000 dà 2 
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cavalli per quoziente. Il costo quindi di una canna è ducati 12, 
25 grana e 2 cavalli. 

Cade a proposito l’ osservare che se per l’ addizione e la sot- 
trazione degli interi astratti e denominati , debbono i numeri 
essere omogenei ; per la moltiplica e divisione possono essere 
dell’ una c dell'altra specie. 

CAPITOLO V. 

i 

Delle frazioni. 


48. D. Quale è l’origine delle frazioni? 

R. Le frazioni hanno origine dal resto della divisione. Sia 
da dividersi 33 per quattro. Questa operazione consiste nel di- 
. videre il 33 in quattro parti uguali. 11 quoziente è 8 ; ma que- 
sto numero non è contenuto quattro volle esattamente nel 33 , 
poiché vi rimane un unità ancora da dividersi in quattro parti 
uguali. 

Immaginando eseguita la divisione di questa unità in quattro 
parti uguali una di esse parti , ossia la quarta parte dell’ unità 

si scrive così , - ; ed i numeri 4 ed 1 separali da una piccola 
linea , indicauo che 1’ unità si è divisa in quattro parti uguali, 
e di queste parti se n’ è presa una. L’espressione - che si pro- 
nunzia un quarto dicesi frazione , ed aggiunta al quoziente 8 
da 8 - , che rappresenta l’esatta quarta parte di 33. 


49. D. Cosa s’intende adunque per rotto o frazione? 

R. S’ intende per numero rotto ovvero fratto o frazione quella 
espressione numerica che esprime una o più parti uguali di 
quelle in cui si suppone divisa l’unità. Cosi p. e. se di una 
uuità divisa in quattro parli uguali , se ne debbano prendere 3, 
ciò s’indicherà con una frazione la quale si proferisce con dire 
. . .3 

tre quarti e si scrive cosi - • 


50. D. Cosa s’intende per rotto di rotto, o frazione di frazione? 
R. Dicesi frazione di frazione o rotto di rotto quella quantità, 
la quale esprime una o più parti non di una unità , ma di 

1 .-3 

un’altra frazione. Cosi p. e. - di - di ducati, dinota che si 


debba prendere la metà non di un ducato intero ma di - parti 
di un ducalo. 
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Kl. D. Cosa s’intende per numeratore, e denominatore di 
una frazione ? 

R. Ne segue da ciò che per indicare qualsivoglia frazione vi 
vogliono due numeri, de’quali uno denomina in quante parli 
uguali si è divisa 1’ unità , e 1’ altro indica quante di silfatle 
parli se ne debbono prendere. E perciò che il primo si chia- 
ma denominatore ed il secondo numeratore. Adunque si chiama 
denominatore il numero inferiore che dinota in quante parli si 
è divisa l’unità, e numeratore l’altro numero che indica 

5 

quante parli se ne sono preso. Così nella frazione - il denomi- 
natore è 6 ed indica che l’unità e stata divisa in 6 parli uguali, 
ed il numeratore è 5 , ed indica clic se ne sono prese 5 parli. 
II numeratore ed il denominatore, insieme considerati, si chiamano 
anche i termini della frazione. 

52. D. Quali sono i rotti o frazioni vere ? 

R. I rotti o le frazioni vere c legittime sono quelle che han- 
no il numeratore minore del denominatore. Tali sono per esein- 
. 13 7 

P‘° 4> 3 ->- 8 ec. 

53. D. Quali sono i rotti o frazioni spurie o apparenti? 

R. I rolli o le frazioni spurie o apparenti sono quelle che 
hanno il numeratore uguale , o maggior del denominatore. 


„ r 5 7 9 J2 

Tali sono p. e. — ec. 

E Leu si osserva che cou ragione tali frazioni si dicono appa- 
renti , giacché quando il numeratore è eguale al denomina- 

5 

tore , allora la frazione è uguale all’ unità. Per esempio - si- 

gnifica che l’unità è stata divisa in cinque parti delle quali se 
ne sono prese cinque ; cioè si sono prese tulle e per conseguenza 
il valore della frazione è la stessa unità. Quando poi il nume- 
ralorc è maggiore del denominatore come nella frazione - in 

8 

tal caso 1’ unità si è divisa in 8 parli eguali , e siccome di que- 
ste parti non se ne possono prendere più di otto , cosi essendo 
il numeratore 9 maggiore di 8 , bisogna supporre che due unità 
sieno state divise ognuna in otto parti uguali , e per formare 

la frazione g si siano prese tutte le parli della prima unità , 

ed una delle parli della seconda. La frazione adunque è mag- 
giore dell’ unità , e questa conseguenza si desume ancora dal ri- 
flettere che g rappresenta 1’ ottava parte di 9 , la quale si ol- 

tiene dalla divisione di 9 per 8 , che dà per quoziente 1 - • 
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34. D. Quali sono i rolli spuri moiliplici esani dell'unità c 
quali i non moiliplici esatti dell’ unità? 

R. Quando il numeratore di un rollo spurio è un moltiplica 
esalto del denominatore , il rollo sarà molliplice deli’ uuità , 
ed in contrario non essendolo il numeratore del denominatore 

8 18 

nemmeno lo sarà il rollo. Così p. e. - , — sono nel primo ca- 
so , perchè realmente eseguendosi la divisione di 8 e 18 per 4 
e 6 si hanno i due quozienti interi 2 e 3 ed in contrario nei 

duo rolli ^ eseguendosi la divisione vi restano i residui 1 e 3 

sicché i due quozienti non sono moiliplici esalti dell’ unità e 
nemmeno lo sono i rotti. 

33. D. Come si riduce uua o più frazioni ad avere un dato 
denominatore ? 

R. Poiché la frazione equivale al quoziente di una divisione, 
di cui il numeratore è il dividendo ed il denominatore è il 
divisore, è ben chiaro che se amendue le parti di una frazio- 
ne si moltiplicano o si dividono per un numero qualunque 
non si altera il suo valore. Così p. e. se nella frazione 
3 6 

- si moltiplicano ambi i membri per 2 si avrà - che è perfet- 

3 

tornente lo stesso di - perchè la prima frazione dinota l’unità 
divisa in 8 parti uguali dovendone prendere G ; la seconda 

3 

cioè -dinota l’unità divisa in 4 parli uguali dovendone pren- 

dero 3. Ed infatti se p. e. si pone l’unità = 24, - sarà l’istesso 

8 

3 

ebe 18 parti e - è parimente uguale a 18. Cosi pure*se la fra- 
zione -"7 si divide tanto il numeratore quanto il denominatore 
13 

6 2 

per 3 si avrà p perfettamente uguale a g • In effetti ponendo 

.... » * „ . 6 . . . 2 ■ , 

1 unita uguale a 30, — sara = a 12 parli e - sara parimente 

uguale a 12 parti. 

Ciò premesso, un tal principio fa conoscere, che un num. intero o 
fratto che sia, può ridursi ad avere un dato denominatore. Così p. e. 

12 * 

il numero 12 è 1’ islesso che la frazione — la qualo moltipli- 
cata per qualunque numero sì il numeratore che il denominatore, 
non si altera di valore, e perciò volendo per esempio dargli il de- 
.... 24 48 „ ... 

nominatore 2, 4 ec.si cambierà in — , — ec. Per 1 istesso principio 
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un numero qualunque di diverse frazioni può ridursi ad avere 
1 2 3 8 

P istesso denominatore. Così p. e. - , j , - sono uguali a que- 
sti altri rotti. 

2x5x6 3x4x6 8x8x4 

4x5x6 4x5x6 4x5x6 

cioè sono perfettamente uguali alle tre frazioni 

60 72 <00 

120 120 120 

Locchè mena alla seguente regola pratica per ridurre più fra- 
zioni allo stesso denominatore ; cioè di moltiplicare ogni nu- 
meratore per tutti i denominatori escluso il suo , e porre per 
comune denominatore, il prodotto di lutti i denominatori delle 
frazioni date. 

56. D. Come sono tra loro le frazioni che hanno Io stesso 
denominatore, o lo stesso numeratore? 

R. Atteso l’ origine della frazione ( par. 48 ), è agevol cosa il 
notare che di due frazioni che hanno lo stesso denominatore è 
maggiore quella, che ha il più grande numeratore; e viceversa 
di due frazioni che hanno lo stesso numeratore, è minore quella 
che ha maggiore il denominatore. 

4 . 3 

Così p. e. - è maggiore di - giacche P unità è divisa in 5 

5 5 

parti nel primo rollo e se ne prendono 4, e nel secondo pure 

7 7 

divisa in 5 parli ma se ne prendono 3 e -è minore di-giac- 

che nel primo rotto si prendono 7 parli di una unità divisa per 
9 , e nel secondo rotto si prendono anche 7 parli di una unità 
divisa per un numero minore , per cui le parti sono maggiori. 

57. D. Quale è il segno per indicare che una frazione è mag- 
giore , o è minore di un* altra ? 

R. 11 segno per indicare che una frazione è maggiore di un 
altra è così > e per indicare che una frazione è minore di un 
altra si usa quest’ altro segno <. 

Adunque nel primo caso si scrive ^ > di | c nel secondo - < 

SOMMA DELLE FRAZIONI. 

58. D. Come si esegue la somma delle frazioni ? 

R. Più frazioni si sommano tra loro riducendole prima allo 
stesso denominatore , poscia sommati i numeratori si scrive sot- 
to il comune denominatore. P. e. volendo sommare le frazio- 
ni seguenti 

3 5 3 

j-t-è+r 
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Si riducono prima allo stesso denominatore cioè la prima di- 
3x6x3 . , . .6x4x3 

viene - — - — - la seconda si cambia in ■ ■ - e la terza 


4x6x3 

2x6x4 


0x4x3 

sarà — — - • Eseguite tali moltiplicazioni si avranno le fra- 

3x6x4 b r 

. .54 60 48 . . . . 

noni — -t-t — h— c sommati i tre numeratori , la somma gara 

”•1 ■ “si 7** # 


72 ' 72 


162 


Ed eseguendosi la divisione di 162 per 72 , il quozien- 
18 1 

le 2 — ossia 2 - sarà la somma cercata. » 

72 4 

59. D. Come si esegue la somma delle frazioni unite agli interi? 
il-. Se le frazioni si trovano unite a degli interi , si som- 
mano prima gli interi e poscia le frazioni , le quali se nel- 
I’ unirle tra loro contengono degli interi questi si sommeranno 
con gli altri. P. e. 

„ 7 „ 1 '3 0 224 „ 48 

12 8 4 334 ‘ J 384 ‘ 

288 560 176 , 11 

2 384 “ 3 384 i 384 — 24 ’ 

Si può benanche^ ridurre T intero e rotto lutto a rotto, c allora 
l’operazione si esegue come nel primo esempio cioè quando si 
hanno solo delle frazioni. 

SOTTRAZIONE DELLE FRAZIONI. 


60. D. Come si esegue la sottrazione di due frazioni? 

H. Due frazioni si sottraggono tra loro, riducendole prima allo 
stesso denominatore , di poi sottraendo dal numeratore mag- 
giore il minore , e ponendo sotto il residuo il comune deno- 
minatore. P. o. volendo eseguir la sottrazione delle due se- 
guenti frazioni 

7 8 

8 7 ’ 

Si riducono allo stesso denominatore , e la prima sarà la stes- 
sa che ■ X • e la seconda — adunque la sottrazione deve ese- 
7x8 -7X8 1 

. . , , , - . . 4» 40 9 

finirsi Ira le due frazioni — = — . 

2 56 56 56 

61. 1). Come si esegue la sottrazione di due frazioni che sono 
unite agli interi ? 

II. Se le frazioni sono unite agli interi, allora la sottrazione 
si esegue considerando l’intero maggiore da sottraendo ancorché 
la sua frazione sia minore dell’altra, perchè prendendo una unità 
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dell’intero e riunendola alla soa frazione, quella che ti arri, 
sarà sempre maggiore di quella che accompagna l' intero mi- 
nore, e sottraendo gl’interi tra di loro e le frazioni dopo di 
essere stale ridotte allo stesso denominatore si sarà eseguita l’o- 
perazione. P. e. 

6^ — 4^. Vale lo stesso che 6^ — 4^ 

4 3 1 .4 3 1 

E poiché 6 — 4 = 2 e- — Sarà dunque 6- — 4- = 2- . 

15 1 

Vogliasi ora sottrarre da K - — S-. Non potendosi da - sol- 
5 

trarre - si prende dall’ intero 5 una unità ed aggiungendola 
alla frazione^ si avrà 5 ^ esser lo stesso che 4 ~ e perciò 5 - 

2à 2à Zi m 

3 ... — 

3 — ; ora le due frazioni ridotte allo stesso deno- 
7 

minatore si cambiano nelle usuali frazioni f e ’ sicché 

la sottrazione dovrà eseguirsi tra 4 — . e 3 — , il residuo degli 

interi è 1 quello delle due frazioni è ; adunque 1 — c il re- 
siduo che si cercava. 

Si può benanche ridurre l’ intero e la frazione ad un solo 
rotto , ed eseguire allora la sottrazione tra le due frazioni. Cosi 
nell’ esempio citato 


7 2 


1 5 11 26 77 62 23 , lt 

a « — 3 ■— ss — — — — zi •— — = — - ss 1 — — . 
27 2 7 14 11 14 14 


MOLTIPLICAZIONE DELLE FRAZIONI. 

• . . -• u 

62. D. Come si esegue la molliplicatkmc delle frazioni T 
R. La moltiplicazione delle frazioni si esegue moltiplicando 
scambievolmente i numeratori ed i denominatori ; e la fraziono 
che avrà per numeratore il primo prodotto e per denominatore 
il secondo é il prodotto cercato. P. e. si debba moltiplicare 

— per — il prodotto de’ due numeratori è 1!> quello de'denoini- 

natori è 24, adunque — è il prodotto che si ecrca ; e pari- 

menti il prodotto di - per ^ è uguale a ; 

Aritmetica ' !» 
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63. D. Come li esegue la moltiplicazioni delle frazioni che 
sono unite agli interi ? 

II. Se le frazioni sono unite agli interi , l’operazione si ese- 
gue moltiplicando l’intero per l’intero, ciascuno intero per la 
frazione dell’altro, e le frazioni fra loro; o più facilmente si 
riducono gl’ interi e rotti tutti a rotti , si fa la moltiplicazione 
delle frazioni ed in seguito si separano gl’interi. P. e. 


4 5 5 4 

S;X4- = 3xi+3Xr+4X r 


•i , 15 , 16 20 .. , . . „ 

cioè uguale a 12 -4-— -f~-r-4-~ e «ducendo ì rotti allo stesso 
6 5 30 

75 96 20 , 191 ,„11 

denominatore o 12 -h— 124--— == 18-— . Ed 
30 30 30 30 30 

4 5 

operando nel secondo modo si ha 3 — x 4 - vale lo stesso che 

a 6 


19 29 _ 551 

5 x 6 “ 30 


18 


11 

30 


DIVISIONE DELLE FRAZIONI. 


64. D. Come si esegue la divisione delle frazioni. 

R. La divisione delle frazioni si esegue moltiplicando il nu- 
meratore della frazione dividendo, pel danominatore della fra- 
zione divisore , ed il prodotto sarà il numeratore della frazione 
quoziente ; si moltiplichi poi il denominatore della frazione di- 
videndo pel numeratore della frazione divisore , e si avrà il 
denominatore della frazione quoziente. P. e. si debbano dividere 

— per - eseguendo come si è dello si ritrova essere il risultato 


della divisione =t— -= — = — ; e parimente in questo secon- 

do esempio — : — il quoziente della divisione sarà — . Si osservi 

che i due punti segnati tra le frazione è il segno per dimo- 
«trare che una deve esser divisa per 1’ altra. 

65. D. In quale altra guisa si può eseguire là divisione di 
due frazioni ? 

R. Si rovesci la frazione divisore , ed indi si moltiplichi nu- 
meratore con numeratore denominatore con denominatore , e si 
avrà il quoziente richiesto. P. e. nel primo caso 

18 9 


3 5_3 f. 3X6 

4 ■ r^rtxs 


20 


10 


66. D. Come si esegue la divisione quando le frazioni sono 
unite agli interi ? 

R. Dato poi il caso che le frazioni sono unite agli interi, si 
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riducono a semplici espressioni frazionarie e quindi si esegua la 
divisione tra le frazioni e dipoi si separano gl’interi. P. e. 

3 4 31 34 13.1 19 

4 5 4 ‘ » 736 1 136 


CAPITOLO VI. 

Delle frazioni decimali. 


67. D. Cosa sono i rolli o frazioni decimali ? 

R. Si dicono rotti o frazioni decimali quelli i di cui deno- 
minatori sono i numeri 10, 100, 1000 , ec. cc. cioè a dire 
J_ _2_ 3 

to’ 100 ’ 1000 cc ' 

a differenze delle altre frazioni delle di cui si è discorso nel 
capitolo precedente sono delle frazioni decimali. 

E poiché i denominatori delle frazioni decimali crescono se- 
condo i numeri 10, 100, 1000 ec. è facile il vgdere che esse 
serbano una legge simile a quella degli interi ; in falli siccome 
dieci unità fanno una decina , c dieci decine un ccnlinaio 


cosi 


fanno — — fanno — -A!L fanno — - 

1000 1000 100’ 100 io 


10000 


68. D. Come diversamente possono scriversi le frazioni decimali? 

R. Nelle frazioni decimali se il numeratore ha tante cifre 
quanti zeri sono nel denominatore , ii primo carattere a sinistra 
dinota parti decime dell’ unità , il secondo centesime , il terzo 
millesime , il quarto decimillesime ec. Sieno date perciò le fra- 


2 5 3 8 

zioni decimali - , — , ~ , — le quali ridotte allo stesso 


2000 !i00 


denominatore equivalgono a - **” , — 30 . - a P t n i nr „ 
1 D 10000 ’ 10000 ’ 1Ò000 ’ 10000 


2838 


somma è cioè due mila cinquecento trentotto diecimilesimi. 




Nella quale frazione il 2 dinota parte decime dell’unità , il 
5 centesime, il 3 millesime, 1’ 8 diecimillesime. 

Da siffatta ordinata successione che hanno i caratteri decimali 
si è tolto il vantaggio di scriverli senza denominatori, e per di- 
stinguici dagli interi si tramezzano con una virgoletta , così 
per esempio 4 , 33C si legge quattro viterie trecenlolrentasei 
millesimi. E se non vi sono interi si supplisce con un zero , 
cosi p. e. 0, 754 significa zero interi e settecento cinquanta - 
quattro millesimi. Pougnsi però sempre mente , che nel leggere 
i decimali , fa d’ uopo supporvi il corrispondente denominatore, 
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il quale li compone dell’ unità seguita da tanti aeri quante sono 
ì 33G 

le cifre del decimale istesso ; cosi per esempio 4 siscrive 

1000 

754 

soltanto 4 , 336 , e la frazione si scrive 0 , 754. Epperò 

dovendosi indicare de' decimali mancanti di qualche parte p. e. 

, 7 * 9 P— affin di dare il giusto denominatore bisogna porvi 
1000 ’ 10000 ° 6 * 


tanti zeri alla sinistra delle cifre , per quante sono le parti man- 
canti; e perciò le citate frazioni si scriveranno 0, 064; e 0, 0098. 

69. D. Quale altra regola generale si ritrae dalla natura 
stessa delle frazioni decimali? 

R. Poiché — è l’ istesso che — , è chiaro che si 

esprimerà l’istessa quantità decimale o che si scrive 0, 7 ov- 
vero 0, 70 oppure 0, 700. E perciò non si altera il valore 
di un decimale se a destra del medesimo si aggiungeranno quanti 
zeri si vogliono. In verità lantp è prendere sette deeiue di un 
ducato, cioè selle carlini , quauto settanta centesimi di uu du- 
cato cioè settanta grana. 


ADDIZIONE DEI DECIMALI. 


70. D. Come si esegue la somma delle frazioni decimali? 

R. Per eseguir la somma delle frazioni decimali, si scrivono i 
decimali in guisa che le unità dello stesso ordine si trovino 
situate nelle stesse colonne verticali , cioè le parti decime colle 
decime , le centesime colle centesime le millesime colle millesi- 
me. Ma se i decimali sono uniti agli interi , questi separati da 
quelli mediante una virgola , si scrivono coll* ordine solito, cioè 
lo unità sotto le unità le decine sotto le decine ec. Ciò fallo si 
sommano i caratteri dello serie verticali nella stessa guisa che 
si è detto de' numeri interi , e sarà così eseguita l’addizione P. e. 


7, 8 0 4 4 

6 4, 0 1 2 

0, 3 2 6 


0, 0 0 1 2 3 

3, 6 5 3 

4, 8 7 4 2 


somma 7 2, 1 4 2 4 


8, 5 2 8 4 3 


SOTTRAZIONE DE' DECIMALI. 

71. D. Come si esegue la sottrazione de’ decimali? 
t IL Si dispongn il decimale minore sotto al maggiore , p nel- 
l’ istesso ordine che si è detto per l’addizione. Che se i deci- 
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mali sono uniti agl'interi , questi si separino colla solita virgola, 
e poi si fa la sottrazione come se fossero tutti iuteri. P. es 

4 5 , 3 3 4 4 5 ' 0, 7 4 5 6 8 

21,8743 ' 0 43954 

Residuo 2 1,4 6 0 1 5 Residuo 0, 3 0 6 1 4 
MOLTIPLICAZIONE DE' DECIMALI. 

72. D. Come si esegue la moltiplicazione de’ decimali? 

R. Sieno i decimali soli o uniti agli interi , si moltiplicano 
Ira loro come se fossero lult’ interi , e dopo si separano dal pro- 
dotto , verso la dritta , tanti caratteri decimali quanti son quelli 
di ambedue i fattori. Che se i caratteri del prodotto non sono 
, sufficienti per distaccare questi ultimi, si aggiungouo de’ zeri sulla 
sinistra del prodotto , e cosi sarà eseguita la moltiplicazione. P. c. 

0,3345 5,028469 

0, 0 0 3 4 4,2 3 

1 3 3 8 0 ' f 5 0 8 5 4 0 7 

1 0 035 10056938 

0, 0 0 1 1 3 7 3 0 2 0 1 1 3 8 7 6 

2 1,2 7 042387 

Nel primo caso il prodotto contiene soltanto sei caratteri, 
giacché è 113730 , ma in ambedue i fattori vi sono otto cifre 
decimali , quindi si sono aggiunti due zeri a sinistra per avere il 
vero prodotto della moltiplicazione. E nel secondo si sono separate 
otto cifre dalla dritta. 

73. D. Quale osservazione convien fare circa la moltiplica- 
zione de’ decimali ? ' 

R. Relativamente alla moltiplicazione de’ decimali vi è da os- 
servare. 

I. Il prodotto che nasce moltiplicando un declinale per un 
decimale è sempre un decimale p. e. 0, 00022x0, 923 = 
0, 00020306. 

li. Il prodotto che si ha moltiplicando un decimale per un 
intero , può costare di decimali , e d’interi uniti a decimali p. e. 
0 , 00032x44 = 0, 01408 ; e 0, 82x6 = 4, 92. 

III. Il prodotto che si ha moltiplicando un decimale per un 
intero e decimale ; può essere di decimali , e d’ interi e deci- 
mali p. e. 55 , 00014, xO, 00051 x0, 0280500714 e 0, 
345 x6,81 =2,34945. 

IV. Il prodotto che si ha moltiplicando interi e decimali , 
per interi e decimali , costa sempre d’ interi e decimali p. o. 
7 > 0154X3 , 21 = 22 , 519434. 
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DIVISIONE DE’ DECIMALI. 

74. D. Come si esegue la divisione de’ decimali T 
R. Si esegue la divisione delle frazioni decimali , come se 
fossero numeri interi , e si nota solo la differenza , delle cifre 
decimali del dividendo su quelle del divisore. Ma se si voglia 
un quoziente più esalto , ovvero il divisore sia maggiore del di- 
videndo , si aggiungono a questo dei zeri alla destra , finché si 
creda necessario , e poi si esegua la divisione per avere il quo- 
ziente cercato P. e. 

Dividendo 

'243,5497 
227 92 

= 15629 
13024 

= = 126057 
20648 


Dividendo 
0 , 00075 
0, 00075000 
000696 

= 510 
522 


= 180 
174 

= = 6 

Nel primo caso il quoziente è 748 , ma le cifre decimali del 
dividendo son quattro , quelle del divisore son due , sicché la 
differenza è di due cifre , e perciò si sono staccate 1’ 8 ed il 4 
ed il quoziente della divisione si dice essere 7 , 48. Nel secon- 
do esempio poi il divisore essendo maggiore del dividendo a 
dritta di questi si sono situali tre zeri, e dopo si è eseguito 
la divisione. Il quoziente avendo tre cifre , e la differenza dei 
caratteri decimali , del dividendo su quella del divisore, essendo 
di quattro cifre decimali , si è dovuto aggiungere un zero a sini- 
stra, ed il quoziente della divisione si è ritrovato 0, 0862. Che se 
si avesse voluto continuare la divisione, per aver un quoziente 
più prossimo al vero , bastava mettere alla dritta del dividendo 
altri zeri che avrebbero dati altrettante cifre nel quoziente. 


Divisore 

82,56 


7,48 Quoziente 


Divisore 
0 , 0087 


0 , 0862 Quoziente 
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75. D. Quale osservazione convien fare circa la di visiona 
de’ decimali ? 

R. E da osservarsi nella divisione de’ decimali. 

I. Il quoziente che sì ha dividendo un decimale maggiore 
per un altro minore, costa d’interi, e decimali p. c. 0,232: 
0 , 0029 = 80 ; e 0 , 294 ; 0 , 0043 = 68 , 37. 

II. Il quoziente di un decimale minore diviso per un altro 
maggiore , e sempre un decimale p. e. 

0, 000014 : 0 6421 = 0002 . 


III. Il quoziente che si ha dividendo un intero per un de- 
cimale , è sempre d’interi , c d’interi e decimali p. e. 133 
0, 0015 ss 90000; e 84 : 0 , 074 = 1135, 13. 

IV. Il quoziente che si ha dividendo interi e decimali per 
decimali : è composto d’ interi ; o pure interi e decimali p. e. 
87 , 16 : 0 , 4358 = 200 ; e 14 , 07 : 0 , 981 = 14 , 45. >4 

V. Il quoziente che si ha dividendo interi e decimali per 
interi e decimali ; ma gl’ interi del dividendo maggiore di quelli 
del divisore , si compone d’ interi , o interi e decimali p. e. 
14p7 : 12 , 191 = 1 , 154. 

VI. Il quoziente che si ha dividendo interi e decimali per 
interi e decimali , ma gl’ interi del divisore maggiore di quelli 
dei dividendo , è sempre composto di soli decimali p. c. 


14, 4197: 115 , 003 = 0, 08 
tyé 

CAPITOLO VII. 


339160 

1760030 


De quadrati e della estrazione della radice quadrata. 


un numero e cosa e 


76. D. Cosa s’ intende per quadralo di 
la radice quadrata di un numero ? 

R. Se un numero qualunque si moltiplica per se stesso , il 
prodotto che ne risulta dicesi quadrato di questo numero ; ed il 
numero rispetto al quadrato dicesi radice quadrala. Così p. e. 
il quadralo di 7 è 49 giacché 7 X 7 = 49 è l’ istesso 7 è la 
radice di 49; il quadrato di 49 è 2401 giacché 49 x 49 = 2401 
è P istesso 49 è la radice quadrata di 2401. E per indfcare 
queste due operazioni si scrive : 


7~=49el/49 = 7 

E si dice il quadrato di sette è quarantanove, e la radice 
quadrata di quarantanove è sette. 

Quindi eleyare un numero a quadrato , significa moltiplicarlo 
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per se stesso ; ed estreme la radice quadrala , vale il determi- 
nare una quantità numerica tale , che moltiplicala una volta 
per se stessa , dia il quadralo , ossia il numero dato. Or poiché 
tutti i numeri possono moltiplicarsi per loro stessi , c non tutti 
i numeri sono veri quadrali ; così la prima operazione è sem- 
pre eseguibile , e la seconda può farsi o esattamente , o con 
approssimazione , determinando il numero prossimo , cioè il mas- 
simo quadralo contenuto nel numero dato. , 

77. D. Come si ottiene il quadrato di una frazione, o di un 
intero unito ad una frazione? 

R. Il quadrato di una frazione si ha facendo il quadralo tanto 
del numeratore quanto del denominatore , P. e. volendosi il 
3 3*3 

quadrato di - bisognerà moltiplicare — per - , e conseguente- 

9 

mente 3 per 3 e 4 per 4 , ed il quadrato cercalo sarà — • 

' Che se la frazione è unita a qualche intero , per averne il 
quadrato , la maniera più breve , è di ridurre prima l’ intero c 
la frazione a semplice espressione frazionaria , ed indi formare 
come iiel precedente caso il quadrato tanto del numeratore elio 

3 3 

del denominatore P. e. si cerchi il quadrato di 9 - , poiché 9 ^ 
39 

è P istesso che — il suo quadralo sarà 

39 x 39 _ 1*31 __ 95 1 
4 x 4 16 '16 

78. D. Come si estrae la radice quadrala da un numero intero? 
R. Indicheremo la regola pratica per estrarre da un minierò 

intero composto la radice quadrala , ma a ben eseguire siffatta 
operazione , bisogna mandare a memoria i quadrali de’ numeri 
semplici , i quali sono qui appresso indicati. 

123456 789 

1 4 9 16 v 25 36 49 64 81 

Per estrarre la radice quadrata da un numero composto fa 
d’ uopo : 

1. Dividere il dato numero in binari incominciando dalla 
dritta alla sinistra. 

li. Dall'ultimo binario a sinistra , si deve estrarre la radice 

S uadrala esatta o prossima , e questa sarà il primo carattere 
ella radice. 

III. Di questa radice se ne formi il quadrato , c questo si 
sottrae dal primo binario. 

IV. Si segna al lato del residuo il secondo binario , ma se 
ne separa con una virgoletta la prima cifra a dritta. 
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V. Si divide il numero che ue risulta , dopo di aver sepa • 
rata 1’ ultima cifra a destra , pel doppio del carattere della ra- 
dice ritrovata , -il quoziente sarà l’altro carattere della radice 

- dimandata. 

VI. Questo quoziente si scrive tanto a dritta che sotto al 
doppio della prima radice , c si moltiplicano questi due numeri, 
il prodotto si sottrae dal residuo più l’ intero secondo binario. 

VII. Si cali l’altro biuario , e se ne separa con una vir- 
goletta 1’ ultima cifra a dritta , indi si dividano le cifre abbas- 
sate meno quella separata , pei doppio de’ caratteri della radice 
già rinvenuta ; il quoziente sarà 1’ altro carattere della radice. 
Finalmente si scrive a dritta e sotto del doppio dei due primi 
caratteri della radice, l’altro carattere rinvenuto; si moltipli- 
chino questi due numeri , ed il prodotto si sottragga dall’ intere 
cifre: seguitando sempre l’operazione in tal guisa si ottiene la 
radice quadrata di un numero composto cd intero P. c. 

Si vogli la radice quadrata di 539-19025 , e quella di 
15768954. 

53, 94, 90, 25 = rad. (7315) e 15, 76, 89,74 = rad. (3971) 


49 




— 


15 76 89 74 


= 49,4 

143 

9 

69 

42 9 

3 

A9 A 

0 





= 659,0 

429 

62 1 

621 

585 6 

1464 . 


787 

= 7342,5 
7342 5 

4 

=558,9 
550 9 

7 

5856 

5509 


14685 

= =807,4 

7941 

00000 

5 

794 1 

1 


73425 

= 133 

7941 


Nel primo caso si divida il num. 53949025 in quattro classi , 
ognuna di due caratteri, per mezzo delle virgole. S’estragga 
dalla prima classe 53 la sua radice quadrata prossima 7 ; e si 
noti il 7 nel posto della radice. Sotto il 53 si scriva il 49 , 
quadrato del 7 ; poscia , fallane la sottrazione , si noti sotto la 
linea il residuo 4 , ed a destra del 4 si scriva 1’ altra classe 
immediata 94 , per avere il primo dividendo 49. A' sinistra di 
494 si scriva il primo divisore 14, eli’ è il doppio della radi- 
ce 7 si divida 49 per 14 , c si noli il quoziente 3 si a destra 
del 7 , nella radice , ebe a destra del divisore 14. Scilo il 494 
si scriva 429 , eh’ è il prodotto di 143 moltiplicalo per 3; po- 
scia , fattane la sottrazione , si noti sotto la linea il residuo 05, 
Aritmetica 6 


Digitized by Google 



— 45 — 

ed a destra di 65 si sci ira l’altra classe immediata 90, per 
avere il secondo dividendo 654. A sinistra di 6590 si noti il 
secondo divisore 146 , che è il doppio della radice già rinve- 
nuta , ossia di 73 e fatta la divisione si noli il quoziente 4 si 
a destra del 73 nella radice, che a destra del divisore 146. 
Sotto il 6590 si scriva 5S56 , eh’ è il prodotto di 1464 molti- 
plicalo per 4 ; poscia , fattane In sottrazione , si noti sotto la 
linea il residuo 734, ed a destra di tal numero si scriva l’al- 
tra classe 25 , per avere il terzo dividendo 7342. A sinistra del 
terzo dividendo si scriva il terzo divisore 1468 , eh’ è il doppio 
della radice 734 ; si divida il terzo dividendo pel terzo divisore, 
c si noti il quoziente 5 sì a destra del 734 nella radice , che 
a destra del divisore 1468. Finalmente sotto il 73425 si scriva 
73425. eh’ è il prodotto di 14685 moltiplicato per 5; e per- 
chè , fattane la sottrazione , il residuo è zero , sarà 7345 la 
radice esatta del numero 53949025. Nel secondo esempio poi- 
ché vi resta il residuo 133 il numero 3971 sarà la radice più 
prossima di 15768974. 

79. D. Come si estrae la radice quadrata di una frazione? 

R. Per estrarre le radice quadrata di una frazione più casi si 
distinguono. 

Quando ambo i termini della frazione sono quadrati perfet- 
ti ; ed allora estratta la radice quadrata dal numeratore e dal 
denominatore , si avranno i duo termini della fraziona cho ti 
cerca P. c. 




Che se il solo denominatore è un quadrato perfetto , dal nu- 
meratore si estrarrà la radico quadrata prossima , e dal deno- 
minatore quella esatta. P. e. 



Se il denominatore neanche è un quadrato perfetto , si mol- 
tiplicheranno i due termini della frazione per il denominatore 
moltiplicato tre volte per se stesso il che non cangia in verun modo 
il valore della frazione, ed estratto allora si dal numeratore come 
dal denominatore la radice quadrala , la quale sarà esatta pel 
solo numeratore , essa radico disierà dalla radice vera per una 
differenza trascurabile. P. c. 


/ 3 /3X 6x6x6 /1 080 _ 32 _ 8 

y i~y a x 6 x 6 x o y 3«~ó 

i/l — I / X 23 x 23 x 23 _ . / 
y 23 ~ y 23 X 23 x 28 X 23 \ 


93730 


390823 


308 

3Z9 - 
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8jO. D. Coma si estrae la radice quadrala da un intero unito 
ad una frazione ? 

R. Si estrae la radico quadrata da un iutero unito ad una 
frazione , riducendo tutto ad una espressione frazionaria, e po- 
scia operando come ne’ paragrafi precedenti. P. o. 




. 2 -. 

3 


81. D. Come si vede se nell’ estrarre la radice quadrala da 
un numero qualunque, siasi o no errato ? 

R. Per vedere se nell’ estrarre la radice quadrata da un nu- 
mero qualunque , siasi o no errato , conviene inalzare la stessa 
radice a quadrato , se un tal quadrato è uguale al numero da 
cui si è estratta la radice , è segno chu non si è erralo. Però 
se il numero da cui si è estratta la radice non è quadrato, perfetto 
conviene in lai caso aggiungervi anche il residuo rimasto nel- 
l’estrazione della radice. Così ne’ due esempi messi al paragra- 
fo 68. si è certo che 7345 è la radice di 53949025 perchè 
7345 x7345 =53949025 ; e 3971 è la radice prossima di 
15768974 , giacché 3971 x3971 15768841 cd aggiuntovi 

il residuo 133 si ha il numero dato 1576S974. 


CAPITOLO Vili. 


De cubi e dell' estrazione della radice cubica. 

82. 1). Cosa s’ intende per cubo di un numero e cosa ù la 
radice cubica di un numero ? 

R. Se un numero qualunque si moltiplica per se stesso , ed 
il prodotto risultante da tale moltiplicazione si moltiplica per 
l’islesso numero, questo secondo prodotto dicesi cubo del nu- 
mero , e questi rispetto al cubo si dice radice cubica. Cosi p. e. il 
cubo di 3 è 27 , giacché 3 X 3 X 3 = 27 o di 27 , il 3 si 
dice esser la radice cubica. Il cubo di 27 è 16983 giacché 
27x27x27 = 16983 e di questo numero 27 è la radice cu- 
bica. Per indicare queste duo operazioni si scrive. 



Quindi elevare un numero a cubo , significa moltiplicarlo pel 
suo quadrato , ed cslrarne la radice cubica , vale Io stesso che 
determinare una quantità numerica tale , che moltiplicala duo 
volle per se stessa , dia il cubo ossia il numero dato. 

Or poiché tulli i numeri possono sempre moltiplicarsi pei loro 
quadrati , e non lutti i numeri sono perfetti cubi ; così si può 
Sempre trovar il cubo di up dato numero , c viceversa la ra- 
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dice cubica di un numero può aversi , o «altamente , o con 
approssimazione, cioè determinando il massimo cubo che esiste 
nei numero dato. 

83. Come si ha il cubo di una frazione ? 

R. Il cubo di unn frazione, si Ita facendo il cubo tanto del 
numeratore quanto del donominatore. I*. e. per avere il cubo di 
3 3 9 

- bisogna moltiplicare j per — 0 conseguentemente 3 per 9 e 4 

27 

per 16 , ed il cubo cercalo sarà — . 

84. D. Come si ha il cubo di una frazione unita ad un intero ? 
R. Se la frazione è unita a qualche intero , per averne il 

cubo , la maniera più breve , è di ridurre prima l’ intero e 
la frazione , a semplice espressione frazionaria , cd indi formare 
come nel caso precedente , il cubo tanto del numeratore che del 

denominatore P. e. si cerchi il cubo di 2 - perchè questa espres- 

3 

sione è uguale a ^ il suo cubo sarà 
8X8X8 812 

3x3x3 27 ' 

85. D. Quale è la regola per estrarre la radice cubica da 
un numero intero composto? 

R. Indicheremo la regola pratica per estrarre la radice cu- 
bica da un numero intero composto , ma per ben eseguire una 
tale operazione , fa d’ uopo mandare a memoria i cubi de’ nu- 
meri semplici , che sono qui appresso indicati nella seconda linea. 

12345 6 7 8 9 

1 8 27 64 125 216 343 512 729 

Volendosi da un numero intero qualunque , estrarre la ra- 
dice cubica. 

I. Si divide in ternari incominciando dalla dritta alla sini- 
stra , e per quanti sono i ternari tante cifre avrà la radice. 
Dall’ultima casella o ternario , che può costare anche di un nu- 
mero minore di cifre , si estragga la sua radice cubica esatta 
od approssimativa , e questa sarà il primo carattere della radi- 
ce ; indi la medesima si elevi a cubo si sottragga dalla prima 
casella , e si noti il residuo. 

II. Si abbassi vicino al residuo il secondo ternario , c si se- 
parino con una virgoletta le due prime cifre a dritta , indi si 
prenda il triplo del quadralo del primo carattere della ra- 
dice , e questo passi per divisore delle dette cifre , meno quelle 
separale , il quoziente sarà il secondo carattere della radice. 

HI. Si faccia il triplo quadralo del primo carattere della ra- 
dice, e si moltiplichi pel secondo; il triplo quadralo del secon- 
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do o si moltiplichi pel primo ; ed il cubo del secondo caratte- 
re ; ma scritto in guisa questi numeri clic ognuno de’ prodotti 
particolari , superi 1’ altro di un luogo a dritta , cd il loro pro- 
dotto totale si sottrae dalle intere cifre. 

IV. Si cali vicino a questo residuo 1’ altro ternario, e si se- 
parino come sopra le due prime cifre , indi si prenda il triplo 
quadralo de’ due caratteri della ritrovata radice, e questo va 
ad essere il divisore delle dette cifre , meno quelle separale , 
cd il quoziente esprimerà il terzo carattere della radice. 

V. Si scrivano sotto del divisore con l’ordine dello di sopra, 
il triplo delle due prime cifre della radice moltiplicate pel terzo 
carattere della stessa , cd il quadralo del terzo carattere , e la 
loro somma si moltiplichi pel terzo carattere della stessa radice. 

0 pure si faccia il triplo quadrato de’ due primi caratteri della 
radice , e si moltiplichino pel terzo , ed il triplo quadrato del 
terzo e si moltiplichi per le due prime ciTre , cd il cubo del 
terzo carattere, scritti clic ognun di questi parziali prodotti su- ' 
peri 1’ altro d’ un luogo a dritta e cosi di seguilo. 

P. e. la radice cubica del numero 275386202216'. 

V 275, 386, 202, 216 = radice 6306. 

216 


108 

593, 

275386 

274625 


12675 

7612 

275 386 202 
274 625 0C0 


1267500 

761 2022 
275 386 202 216 
275 386 202 216 


000 000 001) 

000 


In tale esempio si estragga da 275 la radice cubica 6 , e si 
noti nel luogo della radice. Si scriva sotto 275 il 216 cubo del 
6 , e fattane la sottrazione , a destra del residuo 59 si noti il 3 
primo carattere della classe seguente , per avere il primo dividen- 
do 593 ; si scriva il primo divisore 108 triplo prodotto del qua- 
drato della radice 6 ; e poscia diviso il primo dividendo 593 pel 
primo divisore 108 , si noti nella radice il quoziente 5 a destra 
del 6. Sotto a 275386 si noti il 274625 , cubo del 65 ; e fattane 
la sottrazione, a destra del residuo 761 si noli il 2 primo carat- 
tere dello classe seguente, per avere il secondo dividendo 7612. 
A sinistra del secondo residuo 7612 si noti il secondo divisore 
12G75 , il quale nasce dal triplo quadralo di 65 ; e fattane la 
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di visiono , si scriva nella radice il quoziente zero a destra del SS. 
Sotto 275386202 si noli il 274623000 cubo della radice 650; 
e fattane la sottrazione , a destra del residuo 761202 si noli il 
2 primo carattere della classe che siegue per avere il terzo di- 
videndo 76120022. A sinistra dell’ anzidetto terzo dividendo si 
noti il terzo divisore 12675000 , che è il triplo quadrato di G50 e 
fattane la divisione, si noli il quoziente 6 nella radice a destra del 
650. Finalmente sotto 275386202216 si scriva il 275386202216 
cubo di 6506 , e fattane la sottrazione , non essendovi alcun re- 
siduo ; ciò dinota che 6506 sia la radice cubica esatta del nu- 
mero dato. 

86. D. Come si estrae la radice cubica da una frazione or- 
dinaria ? 

R. Per estrarre la radici cubica da una frazione ordinaria 
tre casi bisogna distinguere. 

I. Allorché amendue i termini della frazione data sono cubi 
perfetti , ed in questa supposizione si' estrae la radice cubica si 
dal numeratore che dal denominatore , e di questi numeri se 
ne formerà una frazione che sarà la radice cercata p. c. 




4 

3 


11. So della frazione proposta solamente il denominatore è un 
quadrato perfetto, allora bisogna moltiplicare ambo i termini 
della frazione proposta , per la radice quadrata del denominato- 
re , dalla risultante frazione , si estarrà la radice cubica , la 
quale sarà esatta pel solo denominatore , P. e. 



7x8 

64x8 




III. Essendo amendue i termini non cubi perfetti , nè il de- 
nominatore un quadrato, in tal caso bisogna moltiplicare ambo 
i termini della frazione proposta , pel quadrato del denomina- 
tore , ed indi dalla risultante frazione , cstrarne la radice cubi- 
ca , la quale sarà esatta pel denominatore solamente P. c. 


, */32 _ , /32 X 78 X 78 _ . /194688 _ 88 29 

V 78 — V 78 x 78 X 78 — V 474332 — 78 — 39 


87. D. Come si estrae la radice cubica <fo una frazione 
unita agl’interi? 

R. Se vi sono degli interi uniti alla frazione , si converte 
il lutto ad una espressione frazionaria e l’operazione si riduce al- 
lora ad estrarre la radice cubica da una frazione P. e. 3 - è 

. . 27 , . „ , . ,3 . . 1 

I islesso che — la cui radice cubica e- ossia I-. 

o 2 2 
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88. D. Come si vedo se nell’ estrarre la radice cubica si è 
commesso errore ? 

ft. Per vedere se nell’ estrarre la radice cubica siasi o no er- 
rino , converrà inalzare la stessa radice a cubo. Se un tal cubo 
è uguale al numero , da cui s’ è estraila la radice , è segno che 
non si è errato. Però se il numero da cui si è estratta la ra- 
dice , non è cubo esatto , conviene in tal caso aggiungervi il 
residuo cosi nell’ esempio del paragrafo 85 , si è certo che 6506 
è la radice cubica di 275386202216 giacche 6506X6506X 
6506=275386202216, mentre di 65386239 il n.° 402 si dice esse- 
re la radice cubica prossima, giacché 402x402x402=64994808 
ed aggiuntovi il residuo 421431 si ha 65386239. 

, CAPITOLO XI. 

Delle ragioni e proporzioni. 

89. D. Cosa s’intende per rapporto o ragione tra due grandezze ? 

R. Il paragone di due grandezze o quantità omogenee, dicesi 

rapporto o ragione. Le grandezze paragonale si dicono in ge- 
nerale termini della ragione , e più particolarmente , la prima 
si chiama antecedente della ragione , e la seconda conseguente. 

Quindi è che volendo paragonare due grandezze omogenee espres- 
se co’ numeri 6 e 3 , sarà di esse 6 l’antecedente e 3 il con- 
seguente. Il paragone si esprimerà dicendo la ragione di sei a 
tre , c suole scriversi frapponendo duo punti tra I’ antecedente 
cd il conseguente cioè 6 : 3 e si dice per brevità sei sta tre. 

90. D. Quale è la ragione geometrica e quale 1’ aritmetica ? 

R. Or poiché due grandezze omogeneo possono paragonarsi cir- 
ca la quantità di esse, o pure notarsi di quanto Puna ecceda l’al- 
tra , perciò vi sono due specie di ragione geometrica cioè , o 
per quoziente , ed aritmetica ossia per deferenza. La prima in- 
dica quante volte l’antecedente contiene il conscguente; e la 
seconda di quanto 1’ uno differisco dall’ altro. 

91. D. Cosa è l’esponente o quantità di una ragione? 

R. Si chiama esponente o quantità della ragione quel numero 
che indica questo quoziente o residuo. Cosi nella ragione di 6 : 3 
il numero 2 sarà P esponente, o la quantità della loro ragiono 
geometrica , ciò che si ottiene dividendo l’antecedente 6 pel con- 
seguente 3 , o più in generale formando una frazione che ha 
per numeratore P antecedente e per denominatore il conseguenta « 

cioè -• Sarà poi 3 la quantità della loro ragione aritmetica , 

che si ha sottraendo dall’ antecedente il conseguente, cioè da 

6-3. . . . * , 
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92. D. Quando due ragioni si dicono uguali ? 

II. Si dicono uguali due ragioni , qualora i loro esponenti o 
quantità sono uguali , e si dirà uua esser maggiore o minore 
dell’ altra , secondochè la quantità o 1’ esponente dell' una sarà 
maggiore o pur minore di quella dell’ altra. Cosi per esempio 
le ragioni geometriche di 9 : 3 e di 12 : 4 si diranno uguali 
perchè amenduc hanno per quantità 3 , e la ragion geometrica 
di 9 : 3 si dirà maggiore di quella di 8 : 4 poiché la prima ha 
per esponeudo il 3 e la seconda ha il 2. Similmente sono uguali 
le ragioni aritmetiche 8 : 2 e 10 : 10 perchè la quantità di 
ambedue è 6; epperò la ragione aritmetica di 7 : 2 si dirà mag- 
giore di quella di 5:3; stantechè la quantità della prima è 5 
quella della seconda è 2. 

93. D. Quale è la ragione sémplice e quale la composta ? . 
R. Una ragione si dice semplice , se il paragone è di due sole 

grandezze : si dice poi composta , se la sua quantità è il pro- 
dotto della quantità di più ragioni semplici. 

Contrasegnino intanto 12 a 4 , e 4 a 2 , due ragioni geo- 
... 12 

metriche semplici; sarà — ovvero 3 la quantità di 12 a 4 ; c 

4 

sarà - ovvero \ la quantità di 4 a 2 ; sicché la ragione che 

ha per quantità il prodotto di 3 X 2 ossia 6, si dice compo- 
sta dalle ragioni di 12 a 4 e di 4 a 2. 

94. D. Cosa s’intende per proporzione? 

R. L’ uguaglianza di due ragioni viene altrimenti detta propor- 
zione , la quale del pari può essere geometrica o aritmetica se- 
condochè le ragioni sono della prima o della seconda specie. 
Adunque 12 sta a G come 8 sta a 2 sarà uua proporzione geome- 
trica, è 4 sta a 3 come 9 sta ad 8 sarà una proporzione aritmetica. 

CAPITOLO X. 

4 

Delle proporzioni geometriche. 

95. D. In qual modo suole scriversi una proporzione geometrica. 
R. Essendo uguali le ragioni geometriche di 6:2 e di 10:5 for- 
meranno esse una proporzione e si dirà sei sta a due , come dieci 
a cinque ciò che suolo anche scriversi in tal guisa 6 : 2 => 10 : 5 

o pure 6:2:: IO : 5 , o che vai Io stesso - = — • 

2 5 

96. D. Cosa s’ intende per ragione diretta, e ragion reciproca? 
R. Due quautilà si dicono essere tra loro in ragion diretta, 

quando al crescere , o al diminuire di una , corrisponde un pro- 
porzionale? accrescimento o diminuzione dell' altra. Cosi p. c. se 
una canna di panno costa 12 ducali , 5 canne dello stesso 
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panno costeranno 60 ducati. Si dicono poi due quantità essere 
in ragion reciproca, o inversa, semprequanto all’ accrescimen- 
to di una, corrisponde una uguale diminuzione delP altra ; po- 
sto p. e. che una raddoppi, o si tripla, l’altra si riduco ad 
una metà , ad una terza parte , e viceversa. Cosi p. e. di un 
panno necessario per costruire degli uniformi per soldati , se 
ne prenderà un numero di canne doppio triplo , secondo che 
la larghezza del panno sarà metà o terza parte di una prima 
specie , rimanente tutte le altre cose uguali. 

Da ciò nasce che nelle proporzioni geometriche le due ragioni 
si diranno dirette, se l’ antecedente della prima ragione essendo 
maggiore o minore del suo conseguente , 1’ antecedente della se- 
conda è puranco maggioro o minore del suo conseguente. E si 
dirà poi una ragiono reciproca di un’ altra , se a proporzione che 
1’ antecedente della prima è maggiore, o minore del suo conse- 
guente , l’ antecedente della seconda è minore o maggiore del 
suo conseguente. 

97. D. Cosa s’ intende per proporzione discreta e proporzio- 
ne continua? 

R. Ogni proporziono relativamente a’termini chela compongono 
dicesi discreta qualora Io quattro grandezze o termini della pro- 
porziono sono lutti differenti tra loro come in quella citala di 
0:2=10:5. Continua poi dicesi quella proporzione formata 
da tre termini , di cui quello di mezzo fa le veci di conscguente 
nella prima ragione e di antecedente nella seconda. Così p. e. 
8: 4 = 4: 2. 

98. D. Quale si è la proprietà principale della proposizione 
geometrica ? 

R. La soluzione della più parte de’ problemi aritmetici tiene 
alla proprietà principale della proporzione geometrica, ed a poche 
illazioni derivanti dalla stessa. Cioè in ogni proporzione geometri- 
ca , il prodotto de’ termini estremi, è uguale a quello determini 
medi. Che tanto avviene è facile a vedersi con degli esempi. Sia 
infatti la proporzione 12 : 6 = 10 : 5 ; saranno uguali le frazioni di 
12 10 ..... 

— c — , le quali rimarranno altresì uguali se si riducono alla 

. . . . , , 12x3 10x6 

medesima denominazione , cioè saia = c perciò 

’ 0x3 0x3 r 

12x!) = 10x0; ma 12x3 è il prodotto de’ termini estre- 
mi della proporzione , c 10 X 6 è quello dei termini medi ; 
sicché è vero quanto si è enunciato. 

99. D. Quali conseguenze si possono dedurre da tal proprietà? 

R. Le illazioni che si ricavano da tal proprietà , e che me- 
nano alla più sollecita risoluzione de’problcmi aritmetici sono 
le seguenti.' 

I. Per conoscere se quattro grandezze formano una propor- 

Aritmetica 1 
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iiono geometrica , basta moltiplicare i termini estremi ed i ter- 
mini medi, e vedere se questi due prodotti sono uguali. 

II. In ogni proporzione geometrica se s’ invertono i termini 
di ciascuna ragione cioè se il conseguente si passa antecedente 
e l’antecedente conseguente, o anche si paragona i’ antecedente 
all’ antecedente cd il conseguente al conseguente , i quattro 
termini rimangono sempre proporzionali. Infatti nella proporzio- 
ne di 12 : 6 = 10 : S invertendo i termini si ha 6 : 12 = 5 : IO 
in dove il prodotto degli estremi 6x10 è uguale a 12x5 ; 
e lo stesso avviene se la proporzione si scrive in quest’ altro mo- 
do cioè 12 : 10 =6 : 5 dove sempre 12x5= 10x6; 

III. Si forma una ragion composta da più ragioni semplici di- 
rette , moltiplicando gli antecedenti tra loro , ed i conseguenti 
tra loro. Così p. e. la ragion composta di 6 : 3 di 8 : 4 sarà 

3 uella di Gx 8 : 8 X4 cioè 48:12, c quella di 4 : 2 di 8 : 6 
i 10 : 4 sarà 4x8x10:2x6x4 cioè 320 : 48. 

IV. E si forma la ragion composta di più ragioni dirette e di 
altre reciproche , moltiplicando gli antecedenti di quelle dirette 
pe’ conseguenti di quelle reciproche, ed i conseguenti delle ra- 
gioni dirette per gli antecedenti di quelle reciproche. Quindi 
la ragion composta della diretta di 10 : 5 e della reciproca 2 : 3 
«ara 10x3: 5x2 ossia 30 : 10 ; la quale pub anche otte- 
nersi trasmotando la ragion reciproca in diretta, e moltiplicando 
gli antecedenti tra loro ed i conseguenti tra loro; e ciò perchè 
in ambedue i casi la quantità della ragion composta è la stessa, 
adunque la ragion composta della diretta, di 2 : 3 c delle re- 
ciproche di 4 : 8 e di 10 : 6 sarà 2x8x6: 3x4x10 
cioè quella di 96 : 120. 

V. Si rinvieno l’estremo ignoto in una proporzione geome- 
trica discreta , moltiplicando i due medi , e dividendo il pro- 
dotto per l’altro estremo. Cosi per esempio 6: 18 = 8 :x(l); 
18 X 8 

x = — ^—=24; dove il termine ignoto per essere l’ultimo 

della proporzione si dice anche quarto proporzionale. 

VI, Si rinviene uno de’ termini medi ignoti , in una propor- 
zione geometrica discreta , dividendo il prodotto degli estremi 

pel medio noto. Cosi p. e. 16 : 18 :: x : 24 ; x = = 8 ; 

dove l’ ignoto per essere al terzo posto della proporzione , si 
dice anche terzo proporzionale 

VII. Si rinviene il quarto proporzionale , in una proporzione 
geometrica continua , con moltiplicare il medio per se stesso , o 


(1) I numeri ignoti s’indicano con le ultime lettere dell’alfabeto cioè 

* . y , *• 
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che vale lo stesso , inalzarlo a quadralo, e dividerlo per l’eslre- 

8 x 8 64 

mo cognito. Cosi p. e. lG:8:;8:x, x = — — = — = 4 ; 

ed x : 8 = 8 : 4 ; x = = 16. 

VII. Si rinviene il termine di mezzo ignoto , o che vale 
lo stesso il medio proporzionale in una proporzione continua , 
con moltiplicare gli estremi , e dal prodotto eslrarne la radice 

quadrata. Così p. e. 16 : x =x : 4 ; x = \/ 16x4 = |/'64 = 8. 
E ben facile il vedere perchè si debba co'sì operare ; impe- 
rocché moltiplicando i termini estremi, si viene ad avere un pro- 
dotto uguale al quadralo del termine medio , e quindi estraendo 
da questo , la radice quadrata , la stessa deve dare il medio 
proporzionale dimandato. 

CAPITOLO X. * 

Delle proporzioni aritmetiche . 

100. D. Come si suole scrivere una proporzione aritmetica ? 

R. La equidifferenza tra due ragioni date, si scrive 10. 6: 18. 14 

e vien profferita 10 sta a 6, per differenza , come 18 sta 14; e può 
la stessa proporzione benanche scriversi cosi 10 — 6 = 18 — 14. 

101. D. Quale è la proprietà principale della proporziono 
aritmetica ? 

R. In tutte le proporzioni aritmetiche , avviene che la somma 
de’ termini estremi, è uguale a quella de’ termini 'di mezzo. In. 
effetti nella proporzione 10 . 6 : 18 . 14 potendo essa rappresen- 
tarsi per 10 — 6 = 1S — 14 è chiaro, che se a tali uguali 
quantità, si aggiungano di comune G-f-14 non cambiano af- 
fatto di valore. Quindi sarà 10 — 6 — f— 6 — f— 1 4- = 18 — 1 4 — f— 6 — 1 4- 
ossia 104 - 14 = 1 8 — j— 6 cioè 24 = 24; ma 10 e 14 dinotano i 
termini estremi della proporzione, e 18 e 6 dinotano quelli medi , 
dunque è vero quanto sopra si è enuncialo. 

102. D. Quali conseguenze si ricavano da tal proprietà ? 

R. Le conseguenze che si ricavano da tal proprietà sono le 
seguenti. 

I. Per conoscere se quattro grandezze formano una propor- 
zione aritmetica , basta vedere se la somma de’ termini estremi 
è uguale a quella de’ termini di mezzo. 

II. I termini di una proporzione aritmetica se s’ invertono 
cioè il conscguente passa antecedente e viceversa , o anche se 
si paragona antecedente ad antecedente e conseguente a conse- 
guente, i quattro termini sempre rimangono proporzionali. Infatti 
nella proporzione 10. 6: 18. 14 si ha 6. 10: 14. 18 giacché 
® L 18 = 10 -4- 14 e si ha pure 10. 18 : 6. 14. 
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ni. Si possono sempre ricavare i termini ignoti di qualsiasi equi- 
differenza. Nella proporzione discreta basta addizionare i due 
termini medi , e dalla somma di questi sottrarre l’ estremo co- 
gnito, che il residuo sarà l’estremo ignoto. P. e. 10. 6: 18, x; 
xsarà uguale aG-f-18 — 10=14. Essendo poi l’ignoto uno 
de'termiui medi, si rinviene con addizionare i due estremi, e sot- 
trarre dalla somma di questi, il medio noto; la differenza darà 
l’altro medio ignoto; p. c. 10 . 6 : x . 14 . xsarà uguale a IO 
-)- 14 — 6 uguale cioè a 18. Nelle proporzioni continue, si 
determina un estremo ignoto raddoppiando il medio e togliendo 
l’ estremo conosciuto, la deferenza darà l’altro estremo. P. e. 
10 . C : 6 . x in tal caso x sarà = 12 — 10 = 2. E volendo ri- 
trovare il termine medio bisogna sommare gli estremi e pren- 
. 12 
dome la metà. P. c. 10 . x : x . 2 , x sarà =— = 6. 

CAPITOLO XI. 

Soluzione de Problemi Aritmetici . 

103. D. Cosa s’ intende per problema aritmetico? 

R. Il problema aritmetico è quella quistione che esige una 
soluzione mediante le regole dell’ aritmetica. 

104. D. In quante classi possono dividersi i problemi aritmetici? 

IV. I problemi aritmetici quasi tulli fan parte delle propor- 
zioni geometriche , possono dividersi in quattro classi , che dalle 
varie regole mediante le quali si risolvono si chiamano 

1. Dal Tre ovvero Aurea. 

2. Società. 

• 3. Alligazione. . 

4. Falsa posizione. 

105. D. Di '.queste regole quale è la regola principale, dalla 
quale le altre quasi ne dipendono? 

R. Di queste quattro regole la principale, da cui le altre quasi ne 
dipendono, è la regola del Ire, cosi detta, perchè nc’problemi eoa 
essa risoluti , i termini dati sono tre , o a tre possono ridursi, 
e da essi bisogna venire in cognizione del quarto proporzionale 
incognito. Essa si divide in quattro classi , cioè regola del tre 
semplice diretta , regola del tre semplice reciproca , regola del 
tre composta diretta , c regola del tre composta reciproca. 

CAPITOLO XII. 

Regola del Ire semplice dir ella. 

106 D. Come si risolvono i problemi appartenenti alla re- 
gola del tre semplice diretta? 

R. I problemi appartenenti alla regola del tre semplice di- 
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retta , si risolvono con una proporzione geometrica , nella quale 
le due ragioni sono semplici e dirette. Cioè se il primo termine 
della proporzione è maggiore , o pur minore del secondo ter- 
mine , il terzo parimenti è maggiore , o pur minore del quar- 
to ; o pure il primo termine essendo maggiore o minore del 
terzo, il secondo è parimenti maggiore , o minore del quarto. 
Ed è questo il necessario ragionamento che conviene fare, prima 
che un dato problema si riconosca essere della classe di quelli 
che si risolvono con la regola del tre semplice diretta. 

Si avverti però , che non appena enuncialo un problema arit- 
metico, dopo di aver veduto a qual regola si appartiene , bisogna 

I. Distinguere le grandezze date e quelle che si cercano. 

II. Notare i numeri contrassegnanti le grandezze date sepa- 
ratamente , mettendo quelli che indicano le grandezze dell’ islessa 
specie 5< in corrispondenza tra loro. 

III. E necessario esaminar la ragione che passa tra la grandezza 
cercala , e la sua omogenea, se è semplice, o composta , diretta, 
o reciproca delle ragioni in riguardo alle altre grandezze omogenee. 

IV. Da sì fatto esame si ricavinole proporzioni, che si possono 
avere , e per semplicità del calcolo si fa iu modo che i numeri 
da ritrovarsi, sieno di ogni proporziono il quarto proporzionale. 

V. Finalmente si trovino i quarti proporzionali. 

Ciò meglio si vedrà ne’ seguenti esempi. 

Problema /. Un sergente maggiore ha ricevuto dal suo quar- 
ticr-mastro , per presi giornaliero di 75 soldati , la somma di 
9 ducati ; si domanda per 168 soldati quanto deve avere ? 

Si dispongono tutti i termini del problema, come qui sotto 
si osserva , ad oggetto di avere un’idea chiara di quel che si 
conosce , e di quel che si va cercando. 


Primo numero di soldati 75 

Secondo numero di soldati 168 

Prima somma avuta ducali 9 

Seconda somma che si cerca . X 


In seguito si vegga se le ragioni della proporzione , sono tra 
loro diretto , o inverse , il che facilmente si scorge ragionando 
in tal guisa. La somma da darsi per presi ai soldati è mag- 
giore, se maggiore n’ è il numero; ed al contrario è minore, 
se essi sono in minor numero ; quindi la ragione delle somme 
per presi, è diretta di quelle de’ soldati; in guisa che essen- 
do il secondo numero di soldati maggioro de’ primi, dovrà pa- 
rimenti esser maggiore la seconda somma che si cerca. Per cui 
il problema appartiene alla regola del tre semplice diretta , e 
si risolve con la seguente proporzione , la quale è conseguenza 
del ragionamento seguente. Se 75 soldati hanno avuto per prest 
9 ducati , 168 soldati quanto avranno, c quindi la proporzio- 
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. , ,, 0 n . 168x9 1812 

ne sara 75 : 168 : : 9 : x : e quindi x = = = 20 

1 78 78 

12 

ducati e — ; ovvero 20 ducati 1 carlino e 6 grana. 

Per esser certo di aver bene operato , fa d' uopo osservare 
se il prodotto de’ due estremi della proporzione , è uguale a 

quello de’ medi. Or 75 X20 — = 1812 , c 168x9=1512 

75 , 

quindi 20 ducati 1 carlino e 6 grana è la somma cercata. 

Problema II. Per comprare canne 15 - di un dato panno , 
. . . 1 

si sono pagati ducali 109 si cerca quanto bisogna pagare per 

aver 27 canne del medesimo panno. 

Prima quantità di panno canne 15 ^ 

Seconda quantità di panno canne 27 

Primo prezzo della prima quantità... 109- 

2 

Secondo prezzo della seconda quantità che si cerca. X 
Poiché se maggiore , o minore , è la quantità di panno che 
si vuole , tanto più , o meno , danaro si deve pagare, è chiaro 
che la ragione del danaro è diretta di quella del panno. Laon- 
de il problema si risolve come nell’ esempio antecedente , cioè 
con fare. 


15 - ; 27 : ; 109 - : al quarto proporzionale. 

, Qui però e necessario di osservare, che essendovi nella propor- 
zione alcuni termini composti d’interi e frazioni , conviene pri- 
ma ridurli lutti ad espressioni frazionarie ; per cui si ha 
Gl 219 

— : 27 al quarto proporzionale 

il quale è uguale a ~ x ^ diviso per — ; o sia a^^divi- 
12 1 4 2 

. „ Gl . . 8913 4 23652 

so per — ; cioè e d eseguendosi tal divisione 

si ritrova essere il quoziente uguale a ducati 193 e La qua- 
le frazione ridotta a carlini e grana , si avrà il quarto termine 
essere 193 due. 8 car. 6 grana c — . 

Problema III. Per fare 45 rotola di polvere ci voeliono ro- 
tola 36 - di salnitro. Per farne cantala 40 , e rotola 32 , quanto 
salnitro vi bisognerà ? 
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S’ isliluisca la proporzione dicendo ; 45 : 36 ì : ; 40. 32 : x ; 

36^X40,32 

2 ’ 2 

e quindi x= — =32.70- Sicché per fare cantala 

* 45 5 1 

40 e rotola 32 di polvere ci vorranno cantala 32 , e ro- 
2 

loia 70- di salnitro. 

5 

Problema IV. Un capitale di 3800 ducati all'otto percento 
che rendita annua dà ? 


La proporzione da stabilirsi è 


100 : 3800 = 8 : x e x 


8 X 3S00 30400 


100 


= = 304. 

100 


Problema V. Urta rendita di ducati 304 all’otto per 100 da 
qual capitale proviene? 

La proporzione sarà 

Q . irto • j- 304x100 30400 

* : 100 : : 304 : x e quindi x = == — - — = 3800. 

8 8 

REGOLA DEL TRE SEMPLICE INVERSA. 

107. D. Como si risolvono i problemi che appartengono alla 
regola del tre semplice inversa ? 

li. I problemi di questa regola , si risolvono fissando una pro- 
porzione nella quale le ragioni ambedue semplici , sono però 
inverse Cuna dell’altra; comesi vede da’ seguenti problemi. 

Problema I. In una piazza assediata , si è alimentato per 5 
mesi un presidio di 5200 uomini ; si vuol sapere in un anno 
coll’istessa provvisione, quanti soldati si potranno alimentare. 

Primo tempo mesi 5 

Secondo tempo mesi 12 _/ 

Primo presidio 3200 Si 

Secondo presidio si cerca. X 
Poiché é chiaro che quando maggiore è il numero de’ soldati 
componendo il presidio , tanto meno è il tempo che può durare 
la provvisione, ed in contrario so minore è il numero de’ sol- 
dati , maggiormente dura la provvisione; così la ragione de’ tempi 
c reciproca di quella de’ soldati. Quindi per fissare la proporzione, 
si riduce prima la ragione reciproca a diretta facendo il conse- 
guente antecedente , e l’ antecedente conseguente c si avrà 
in tal caso 12 : !5 = 5200 : x quarto proporzionale, che sarà il 

numero de' soldati che si vuol sapere. Ed x = — X ’~ l>(> = £ f> ~— 

— 2190. Sicché il numero de’ soldati che si cerca è 2190. 
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Problema II. Uu solto-uffiziale per un cappotto, di un panno 
3 o r 

largo palmi 5- vi ha impiegato palmi 11 r ■ Si desidera sa- 

pere per farsene un altro consimile, ma di un panno largo 

soltanto palmi 3- , quanti palmi vi vogliono? 

2 


Prima larghezza del panno palmi 
Seconda larghezza del panno palmi 
Prima quantità del panno palmi 



Seconda quantità che si cerca. X 

Essendo chiaro , che quanto più è largo il panno , tanta 
minor quantità vi s’ impiega , ed al contrario quanto meuo 
è largo il panno , tanto più ce oc vuole per formare uno 
stesso cappotto ; cosi le quantità de’ panni sono in ragion 
inversa delle larghezze de’ medesimi panni. Quindi si risol- 
verà questo problema facendo come nel precedente esempio 

8 - : 5 - 11 - : x , e riducendo tulli i termini ad espres- 

2 4 3 m , 


7 23 33 

sioni frazionarie , si ha — x , ed il quarto termine si 

23 33 803 

trova moltiplicando — per y ed il prodotto — • dividerlo per 


7 , ,, • 1«10 ... ... 

- ciò che dà per quoziente — — che ridotto a palmi o ugnalo 
2 8 1 


a palmi 19—; o sia palmi 19 ed once 2 che sarà il panno 
che si desiderava conoscere. 

Problema III. Conoscendosi che il rapporto tra la lira di 
Francia ed il ducalo Napolitano , e come 24 ; 109 ; si cerca 
quarti ducati fanno 2786 lire. 

lira di Francia minore del nostro ducato, è chia- 
ro che la medesima quantità di danaio dovrà più volle conte- 
nere la lira clic il ducato; e tanto maggior numero di volte, 
per quanto il 100 contiene il 24. Laonde il numero delle lire 
è in ragion reciproca di quella di 24 a 100 , e perciò bisognerà 

21 X 27S6 

fare come 100 : 24 :: 2786 : i. cd x= — = 668 due. 

’ 100 


e 64 gra. 

Problema IV. Quaranta soldati in 22 ore hanno costruito 
uu trinceramento di campagua , si domanda uu simile trince- 
ramento volendo costruirsi in 7 ore , quanti soldati fa d’ uopo 
impiegarvi ? 

Per lo stesso trinceramento è ben chiaro che , quanto inino- 
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— Si- 
re è il nnmero «le’ soldati , taul’ è maggiore il tempo da impio. 
garvi. Sicché la ragione de’ tempi è reciproca di quella de'sol- 
d» li , e la proporzione da fissatasi è 7 :22 :: 42 : x e quindi x «= 


7 

REGOLA DEL TRE COMPOSTA DIRETTA. 

108. D. Quali sono i problemi che si appartengono alla re- 
gola del tre composta diretta e come si risolvono? 

R. 1 problemi che si appartengono alla regola del tre compo- 
sta diretta sono tulli quelli che si risolvono mediante una propor- 
zione , in cui una ragione è composta da due, entrambe dirette. 
Ciò meglio si vedrà con i seguenti esempi. 

Problema I. Quindici soldo ti hanno scavalo in 2 giorni di 
tempo 19 canne di fosso ; si vuol sapere 36 soldati in 9 giorni 


quante canne ne scaveranno ? 

Primo numero di soldati 13 

Secondo numero di soldati Sti 

Primo tempo giorni 2 

Secondo tempo giorni 9 

Primo scavamouto caline 19 

Secondo scavamento si cerea. X 


In tal caso si paragoni in prima la ragione della quantità di 
scavamento con quella de’ soldati , supponendo per un momento 
che il tempo sia sempre lo stesso. E poiché quanto maggiore 
è il Duinero de’ soldati, lauto è piè lo scavamento , e quanto 
minore si è il numero, meno è lo scavamento che possono fare 
neL medesimo tempo , così ben può dirsi essere gli scavamenti 
nella ragion diretta de’ soldati. Si paragoni in seguilo l’istessa 
ragione degli scavamenti col tempo , supponendo che il nnmero 
de soldati sia I istesso. E perché più è il tempo che s’impiega 
,na 85' ore ò la quantità dello scavamento che si ha , e quanto 
meno è il tempo che s’impiega dal medesimo numero de’sol- 
dnli , tanta minor quantità di lavoro si ha ; si vede che la quan- 
tità di scavamento , è in ragion diretta de’ tempi. 

Or nel presente caso , essendo disuguali tanto il numero dei 
soldati che i tempi , la quantità dello scavamento sarà in ragion 
composta della diretta de’ soldati , e della diretta dei tempi. 

Ma la ragion composta si ha par. 99 moltiplicando antece- 
dente con antecedente, e conseguente con conseguente delle ra- 
gioni componenti ; quindi la proporzione da (issarsi sarà la se- 
guente. Come il primo numero di soldati moltiplicato pel tempo 
primo , sta al secondo numero di soldati moltiplicato pel tempo 
secondo, cosi la quantità del primo scavamento , sta al quarto 
Aritmetica *»g 
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proporzionale cbe si cerca cioè 15x2 : 36 X 9 :: 45 : x ed x 

36x9x43 334 x43 , 14380 r .. .... 

= uguale - — 486. Lio che indica il nu- 

13x2 » 30 ° 30 

mero ili canne del Fosso che scaveranno 36 soldati in 9 giorni. 

Prqblema II. Ducati 75 in due anni han dato il guadagno 
di ducati 12, si cerca ducati 300 in quattro anni qual guada- 
gno' daranno ? 

Facendosi l’ istesso ragionamento del problema precedente e 
poiché trattasi di guadagni simili, così saranno essi. in ragiou 
composta della diretta ragiono del numero de’ducati 75 c 30, e 
della diretta ragione de’tempi 2 a 4. S'istituisca dunque la propor- 
zione , dicendo 75x2: 12:: 300X4: ad x numero cercalo; 


ed x sarà = 


12 X 300 X 4 
73 X 2 


uguale ducati 96. Sicché ducati 300 

O 


in quatro anni daranno il guadagno di ducati 96. 

Problema III. Dicci mortori in 8 ore , ban lancialo in una 
piazza assediata 230 bombe ; si vuol sapere in 9 ore con 16 
inortari , quante bombe si potranno gettare nella stessa piazza? 


Primo numero de’ mortari 10 

Secondo numero de’ mortori 16 

Primo tempo ore 8 

SòtìDiido tempo ore 9 


Primo numero delle bombe 230 

Secondo numero delle bombe che si cerca. X 


Con un ragionamento simile all’antecedente si giunge a ve- 
dere , cbe la ragione del numero delle bombe lanciate, e quelle 
cbe si cerca , è composta dalla ragione diretta de’ mortari e 
de’ tempi , cioè 


lOxS : 16x9::230:x ed x = 


230 x 10x9 


10x8 


i 33120 

uguale = 414 

b 80 


REGOLA DEL TRE COMPOSTA INVERSA. 

109. D. Quali sono i problemi che si appartengono alla re- 
gola del tre composta inversa c come si risolvono ? 

II. I problemi che si appartengono a tal regola , sono lutti 
quelli che si risolvono, {issando una proporzione, in cui v’ha 
una ragion composta da una diretta c da un’altra reciproca. 

Problema I. Un fosso lungo 60 canne , è sialo scavato da 
24 soldati in 22 ore; si vuol sapere in quanto tempo 15 sol- 


dati ne scaveranno 95 canne lungo ? 

Primo fosso canne 60 

Secondo fosso canne . .... 96 

Primo numero di soldati....... 24 

Secondo numero di soldati 15 

Primo tempo ore 22 

Secondo* tempo che si cerca. X 
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Si supponga per un momento, che il numero de’ soldati sia 
l’islesso in ambedue i casi, e si paragoni la lunghezza dei fossi 
con quella de’ tempi. E poiché quanto più lungo è il fosso, 
più è il tempo che s’ impiega a scavarlo , c quanto è meno 
lungo, tanto meno tempo ci vuole per scavarlo, sono dunque 
i tempi in ragion diretta della lunghezza de’ fossi. Si suppon- 
gono ora di uguale lunghezza i fossi , e si paragoni la ragione 
de’ soldati con quella de’ tempi. E chiaro clic maggiore è il 
numero de’ soldati , meno tempo ci vuole per scavare il fosso, 
cd al contrario diminuendo i soldati, il tempo conviene clic cre- 
sca ; quindi la ragione de' soldati è inversa di quella de’ tempi; 
ina essendo vari sì la lunghezza de’ fossi che quella de’ soldati, 
la ragione del tempo dato a quello che si corca, sarà compo- 
sta dalla diretta della lunghezza de’ fossi , e dalla inversa del 
numero di soldati clic s’ impiega. E poiché la ragiono inversa 
si riduce a diretta, con -fare l’antecedente conseguente cd il 
conseguente antecedente , per cui la proporzione da (issarsi sarà, 
come la lunghezza del primo fosso moltiplicato pel secondo nu- 
mero di soldati, sta alla lunghezza del secondo fosso moltiplicato 
pe’priini soldati , così il tempo primo, a quel che si cerca, cioè; 


60 X 15 : 96 X 2 1 :: 22 : x , c 


quindi x 


96 X 24 x 22 
60 x I S, 


i>0688 

900 


= 2 giorni 7 ore 15 minuti primi. 


Problema II. Con 6 cannoni Paixhans si son tirali contro una 
batteria , in cinque ore 200 colpi ; si cerca in quanto tempo con 
10 cannoni dello stesso calibro si tireranno 500 colpi ? 


Primo numero di cannoni 6 

Secondo numero di cannoni 10 

Primo numero di tiri 200 

Secondo numero di tiri 500 

Primo tempo ore 5 

Secondo tempo che si cerca. X 


Con un ragionamento simile a quello fatto nel problema an- 
tecedente , si vedrà che la ragione de’ tempi , è la composta 
della diretta de’ tiri, e della reciproca del numero de’ cannoni 
sicché la proporziono sarà 


200x 10; 500x6 :: 5 : x cd x : 


500x6x3 


13000 „ t 

; =7 ore- • 

2000 2 


200x10 

Problema III. Per fare gli uniformi a 128 soldati di un panno 
largo palmi 6-, si sono impiegale canne 162. Si vuol sape- 
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rè por faro do' simili uniformi a 486 soldati, con un panno lar- 
go palmi 4- quanto ranno si richiedono? 

Primo ninnerò di stridati 128 

Secondo numero di soldati 486 

Prima larghezza del panno palmi . 6 - 

Seconda larghezza del panno palmi . 4 - 

Primo numero delle canne 162 

Secondo numero delle canne che si cerca. X. 


Esaminando questo problema, si vede facilmente che le can- 
ne date , sono a quelle che si cercano , in ragion composta 
dalla diretta de’ numeri de’ soldati , e dalla reciproca della lar- 
ghezza de’ panni. Laonde bisognerà stabilire questa proporzio- 
ne , trasmutando la ragion reciproca in diretta 
„„„ ,1 „ t ' 486x6|xl62 

128 X 4 - : 486 X 6 - 162 : x ed x = = 

2 2 128 x 4 i 

1 368 " 

855— — di canna; cioè uguale a 855 canne 2 palmi 4 once 
4608 ° v 


e mezzo. 

1 10. D. Come si vede se nella soluzione di tali problemi della 
regola del tre composta diretta o inversa non si è errato ? 

R. La pruova per esaminare , se siasi operalo bene nella rego- 
la del tre composta diretta o reciproca, la quale dal numero dei 
termini nel quesito , volgarmente si chiama regola del cinque, 
del sette ec. , è la medesima di quella del tre semplice ; poi- 
ché tulli i termini cogniti si riducono parimenti a tre , cd il 
quarto si ritrova similmente con moltiplicare il secondo pel terzo, 
e dividere il prodotto pel primo. Laonde è chiaro che anche in 
queste , una volta ritrovato il numero che si cerca , è messo i 
quattro numeri in proporzione il prodotto degli estremi esser 
deve uguale a quello de’ medi; quando ciò avviene, si è certo 
di aver ben calcolato. 

CAPITOLO XIII. 

Della regola di società , o compagnia. 


111. D. Quali problemi si appartengono alle regole di so- 
lida o compagnia ? 

R. A questa regola appartengono tutti que’ problemi , i quali 
mirano a dividere un numero , in parti che abbiano tra loro 
una data ragione. 

Ha preso un tal nome , dall’ uso grandissimo che se ne fa 
nelle compnguie di commercio e si distingue in semplice quando 
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— el- 
le somme contribuite da’ soci, non hanno differenza di tempo, 
e composta se v’ ha benanche differenza nel tempo che le date 
somme sono state impiegate. 

DELLA REGOLA DI SOCIETÀ 0 COMPAGNIA SEMPLICE. 

112. Come si risolvono i problemi che si appartengono alla 
regola di società semplice. 

R. I seguenti problemi faranno conoscere , il metodo che si 
tiene per risolvere lutti quelli spettanti alla regola di società 
semplice. 

Problema I. Tre negozianti han costituito una banca di du- 
cati 2000. Il primo vi ha impiegato ducati 658 , il secondo 
300 ed il terzo 842. Essendosi guadagnato 280 ducati si do- 
manda quando spetta ad ognuno. 

Il lucro 280 ducati, si è fatto per l’aggregato di tutti e tre 
i capitali impiegati ; e poiché la ragione de’ lucri è diretta di 
quella de’ capitali cioè essendo maggiore il capitale maggiore 
è il lucro, e viceversa, è chiaro che il guadagno di ciascuno 
di essi, deve esser contenuto nel guadagno totale, per quanto 
il suo fondo è contenuto nel fondo totale. Perocché chi avesse 
fornito per esempio la metà , o il terzo del fondo , avrebbe 
evidentemente dritto alla metà , o al terzo del guadagno. Per 
avere quindi il guadagno che spetta a ciascun socio , si farà 
la proporzione seguente , il fondo totale, al fondo particolare, 
come il guadagno totale , al guadagno relativo che spelta a 
quel tale fondo. Nell’ esempio proposto si avranno dunque le 
seguenti proporzioni 

2000 : 658 :: 280 : al guadagno del primo negoziante. 

2000 : 300 :: 280 : al guadagno del secondo. 

2000 : 280 : al guadagno del terzo. 

Moltiplicando il secondo termine di ciascuna proporzione pel 
terzo , e dividendo il prodotto pel primo termine , si troverà 
spettare al primo negoziante 92 due. 1 car. 2 gra., al secondo 
42 due. ed al terzo 145 due. 8 car. ed 8 grana. E per vedere 
se si è bene operato si sommano i tre guadagni , i quali gua- 
dagni uniti insiemi poiché fanno l’ intero lucro di 280 ducali 
si è certo che non è corso alcun errore nell’ operazione. 

Problema II. Un quarlier mastro , deve distribuir la somma 
di 130 ducali a 320 soldati , i quali sono divisi in tre compa- 
gnie , delle quali la prima ne ha 96 , la seconda 100 , e la 
terza 124. Si vuole sapere quanto spetta a ciascuua compagnia. 

Si fissano le seguenti proporzioni 

320 : ,96 :: 150 : a quel che spella alla prima, compagnia. 

320: 100:: 150: a quel che spella alla seconda compagnia. 
320 : 124 :: 150 : a quel che spelta alla terza compagnia. 
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15 fatte le operaiioni si vede che ia prima compagnia deve avere 
4-5 ducati , In seconda 46 ducati 8 carlini e 7 grana e meno, 
e la terza 58 ducati 1 carlino e 2 grana e mezzo. Le quali tre 
somme riunite insieme fanno la somma data di 150 ducati. 

Problema HI. Tre negozianti A , B , G , mettono in società 
la somma di ducati 300; però convengono tra essi , che suila 
perdita , o guadagno « percepir dovesse A per metà , B pel ter- 
zo , c C pel quarto. Terminala la società, si trova che sull’an- 
zidetla somma , siasi fatto il guadagno di ducati 36. Si cerca 
quale è il guadagno spettante ad A , B , C. 

Si notino i rotti ^ i 3 > £ > c s * moltiplichino insieme tulli i 

loro denominatori. Sarà il prodotto di 2x3x4 = 24. 

Del 24 si prende il 12 per la sua metà , 8 pel suo terzo , 
e ’l 6 pel suo quarto. Sarà la somma di 12 •+- 8 -+- 6 = 26. 

S' istituisca la proporzione dicendo 

40 V *M» in Q 

20: 12:: 36: sta al quarto =» — =16—= 16 — . 

1 20 20 13 

26 : 8 : : 36 : sta al quarto = - = 1 1 — = 1 1 — . 

6 X 36 8 4 

26 : 6 : : 36 : sta al quarto = — ^-1— = 8 — = S — . 

* 20 2013 

8 1 

Sicché sarà il guadagno di A = 1 6 — , quello di B = 1 1 — , 

13 lo 

quello di C = 8 — , le quali tre porzioni sommate insieme fan- 
no i 36 ducati. 

DELLA REGOLA DI SOCIETÀ 0 COMPAGNIA,pOMPOSTA. 

113. Come si risolvono i problemi che si appartengono alla 
regola di società composta? 

R. Gli esempi che seguono faran praticamente vedere in qual 
modo si risolvono tali problemi. 

Problema I. Tre negozianti han fatto una banca di nego- 
zio , il primo vi ha posto ducali l i per 5 mesi , il secondo 
ducati 190 per tre mesi , il terzo ducati 72 per 18 mesi. Es- 
sendosi guadagnato 200 ducali , ciascuno domanda il suo gua- 
dagno relativo al capitale impiegato , ed al tempo che 1’ ha te- 
nuto in società. 

In questo problema il guadagno spettante a ciascuu socio , 
è proporzionale al prodotto del suo capitale , pel tempo che lo 
ha tenuto in commercio ; cioè quando son diversi i capitali ed 
i tempi , i guadagni sono in ragion composta della diretta dei 
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capitali e di;’ tempi ; quindi fa d’uopo moltiplicare ciascun ca- 
pitale pel tempo che si è impiegato , e formar di tutti i pro- 
dotti una somma prima di fissare le proporzioni. Ciò che ese- 
guilo nel nostro esempio si ha pai 

Primo. 14x 3= 70 

Secondo. 190 x 3 = 570 
Terzo. 72x 13 = 1296 

e la somma di questi tre prodotti parziali sarà 1936. In tal 
caso le proporzioni da stabilirsi saranno 


193f> : 

70 : 

: 200 : x cd 

T ~ — 

70X200 

f 

576 

A ■ — 

ma 8=5 ’ 


1036 

1936 : 

570 : 

: 200 : x cd 

x ~~~~ 

870 X 200 — 

4 

576 


1030 


1036 

1937 : 

1296: 

: 200 : i ed 

X = 

1206X200 )0000 

1936 = I338S ’ 

4 

576 

1036 


le quali spettanze particolari , sommate tutte danno 20000 grana, 
cioè 200 ducati. 

Problema II. Tre giuocalori A , B , C fanno «insieme nel 
giuoco un banco di ducati 1300 , con mettere A ducati 300 , 
B ducati 430, C ducati 570. Terminata la prima ora del giuo- 
co ; A ritira la sua porzione, B se la ritira terminata la ter- 
za , C finalmente si alza dal giuoco , terminata l’ora quinta. Si 
cerca sapere essendo stala per tutte lo cinque ore, sempre l’ istessa 
la fortuna dei giuoco , ed essendosi in tutto il giuoco perduta 
la somma di ducati 400 , quant’ è la perdila di ciascuno dc’lra 
giuocalori A , B, G. 

Essendo le perdite , qualora son diverse le quantità poste e 
diversi i tempi , in ragion composta della diretta delle somme 
impiegate, e della diretta do’ tempi; si deve in questo caso, 
distribuire l’intera perdita , nella ragione, che ha la somma 
de’ prodotti delle quantità lasciale, moltiplicate per i tempi rispet- 
tivi. Sicché essendo 

300 x 1 = 300 
430 x 3 = 1290 
570 X a = 2850 

Somma = 3440 

le proporzioni saranno le seguenti 

3410: 300 = 400 alla perdita di A 
3440: 1290 = 400 alla perdila di B 
3440:2850 = 400 alla perdila di C. 
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Per la qual cosa saranno la perditi' 

, 300x4»» 

di A = — — = 27 due. 2 gra. & eav. 


li B 


3100 
12!)» x 400 


3400 


= 116 


21 


„ 2830x400 . 

di L =•— — — — = 2 jO due. 75 ara. 8 c«v. 
3440 ° 


CAPITOLO XIV. 

Regola di alligazione o legumenlo. 

114. D. Quali sodo i problemi che si appartengono a tale 
regola ? 

11. Una tal regola , ha per oggetto la risoluzione di que’pro- 
bienii , in cui date più sostanze miscibili , si vuole con un 
prezzo intermedio, tra il maggiore ed il minore , avere un com- 
posto con parli proporzionate a quelle date. Tale regola si suole 
da alcuni dividere in semplice quando le sostanze miscibili sono 
due , e composte quando sono più di due. 

REGOLA DI ALLIGAZIONE SEMPLICE. 

115. D. Come si risolvono i problemi dell'alligazione semplice? 

11. Il uiodo come vanno risoluti i problemi che appartengo- 
no alla regola dell’alligazione semplice , è quello indicato nei 
seguenti esempi. 

Problema I. Si vuole un barile di vino di 24 carliui , e poi- 
ché vi sono due qualità, cioè di 30 c di 16 carlini , così nel— 
l'aversi un barile misto delle due qualità , si cerca sapere qual 
parte vi debba essere della prima e quale della seconda, perchè 
il composto costi 24 carlini. 

Epperò per ben comprendere come vanuo risoluti siffatti pro- 
blemi , è necessario di riflettere , che se le differenze del prezzo 
intermedio , da’ prezzi delle date qualità di vino, fossero uguali, 
il barile si dovrebbe comporre , mezzo con quello della miglior 
qualità , e mezzo con la qualità inferiore , c ciò perchè di quanto 
il valore di mezzo barile della prima qualità , supera la metà 
del prezzo dato, altrettanto il valore del mezzo barile della se- 
conda qualità rnauca dall’ altra metà. Ma essendo tali differenze 
disuguali , la porzione del vino migliore , deve essere lauto mag- 
giore della porzione del vino inferiore , quanto la differenza del 
prezzoli quello del medio , è minore della differenza del prezzo 
di questo dall’ istcsso medio valore. E per I’ opposto , tanto più 
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piccola, quanto l’anzidella differenza prima, è maggiore della 
seconda differenza. Qaindi le porzioni che debbono comporre il 
tutto debbono essere fra loro in ragion reciproca di tali differenze. 

Ciò premesso nel problema enunciato , si ritrovi la differenza 
tra il prezzo medio 24, ed il massimo 80 eh’ è 6, e siscriva 
tal cifra a lato del prezzo minimo 16 ; e la differenza 8 tra il 
medio ed il minimo , si scriva vicino al prezzo massimo. La 
quantità del vino migliore , esser dee a quella dell’ inferiore qua- 
lità , come 8 a 6 ; e se il tutto come nell'esempio è un bari- 
le , questo diviso in 14 parti uguali quanto appunto indica la 

g 

somma di tali differenze , di queste parli — saranno del viuo 
migliore, e — della qualità inferiore, o che vai l’istessa - della 

3 

prima qualità e — della seconda. Che poi il barile debba effet- 
tivamente comporsi delle indicate porzioni , si vede osservando 
4 3 

se i prezzi di — del miglior vino , e — di quello della qualità 

inferiore , uniti insieme danno i 24 carlini. Ciò si ottiene fis- 
sando le proporzioni; se un barile del viuo migliore costa SO 
4 

carlini, - quanto costerà? E so un barile dell’ inferior vino , ' 

3 

costa 16 carlini , - quanto costerà? 


1 : 30 
1 : 6 : 


4 
' 7 

3 

7 : 


j 120 

x ed x = — - = 17 - 
7 7 


x ed 



E poiché la somma de’ due quarti proporzionali , o sia dei 
ritrovati prezzi 17 - e 6 - è uguale a 24 carlini , il problema è 
stato esattamente risoluto. 

Problema II. Si vuol formare un cannone di bronzo. Ogni 
cantaro di rame puro, costa ducati 87, e quello di stagno pu- 
rificato ducati 67. Si cerca sapere quanto rame purificato , e 
quanto stagno anche purificato si devo mettere, per ogni can- 
taro , acciò il bronzo del cannone costi 85 ducati n cantaro 


Prezzi 


Differenze 


78 

18 

85 


67 

2 

Somma delle differenze 20 
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E poiché la porzione di rame per ogni cantaro , deve «taro 
alla porzione di slagno, come 18: 2, o che vài lo stesso co* 
me 9 : 1 perciò se si suppone un cantaro diviso in 10 parti , 
9 di tali parti dovranno essere di rame , ed una di stagno , 

cioè — di rame , e ~ di stagno. 

10 5 10 ° 

REGOLA DI ALLIGAZIONE COMPOSTA. 

116. D. Come vanno risoluti i problemi che appartengono 
alla regola di alligazione composta ? 

R. Il modo di risolvere i problemi dell’alligazione composta 
è quello indicato ne’ seguenti esempi. 

Problema. Si desidera una libbra di metallo per grana 38 ; 
ma misto di piombo che costa grana 29 , di rame che costa 
grana 52 , e di stagno grana 43 ; si brama conoscere la quan- 
tità di rame , di piombo , e di stagno necessario , per forma- 
re la dimandata libbra. 

Si prenda il 29 per prezzo fisso da paragonarsi col medio 
e con ciascuno degli altri dati , cioè si trovi la differenza tra 
29 e 38 eh’ è 9 , e si scriva al lato del 32 ; trovata la diffe- 
renza tra 38 e 32 eh’ è 14 si scriva al lato del 29 , indi la 
stessa differenza 9 tra 29 e 38 si noti al Iato del 43 , e quella 
fra 38 e 43 eh’ è 3 si noti al lato del 29. Finalmente, rin- 
venuta la somma di tutte queste differenze , si ha 

Prezzi dati Differenze Frazioni 

32 ( 

Prezzo medio 1 

38 43 < 

29 J. ...***. 

' Somma delle differ. 

Adunque si vede che in ogni libbra del metallo addimaadalo vi 
dovrà entrare di rame di stagno e 5 * di piombo ; si sta- 
biliscono allora le seguenti proporzioni 

1 : 32 :: : x , ed x = ^ = 12 f* 

1:43:: ■£ : y , ed y = -W = 10B 

t I: 9::|i;s, e z = Vr = JHr 

38 i 

Se poi si prenda il 32 per prezzo fisso da paragonarsi col 
medio , e con tutti gli altri , la differenza 14 ( tra 32 e 38 ) 
si noti al lato del 29 , la differenza 9 ( di 38 e 29 ) al lato 

del 32 , la differenza 14 ( di 52 e 38 ) al lato del 43. Or poi- 

ché 38 non è intermedio tra 52 e 43 ma minore di ambedue, 



TT 

..9 

a 7 
* a 

TT 


37 
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c per conseguenza non si può togliere il 43 dal 38 , si prenda 
la differenza del 43 sui 38 eh’ è li e si noli al lato del 52 col 
segno — per dinotare che dee sottrarsi 9 , cioè vi rimarrà 4 ; 


Prezzo medio 
38 


Prezzi 

Differenze 

Frazioni 

52 j . . 

.... 9—5=4 / 

JL — . * 

* 2 — x è 

43 ] . 

.... 14 ) 

I_4 7 

1 X — — X s 

29 j . . 

.... 14 } 

14 _ T 

18 ^ n 

( 

32 



27 

Adunque nella miscela vi sarà — di rame , — di stagno , e — 
di piombo e 

Le proporzioni da fissarsi sono allora le seguenti 


1 : 52 
1 : 43 
1 : 29 


: ^ : x , ed x = -f£- = 

: tì ■ y . ed y 
■tì ■ s > e 2 


SRI 


iT 

ia = 18 ff 

2^ = 12H 


38 


Ed ecco che la della libbra può esser formata benanche da -ri di 
rame , -j-f di stagno , e - x ’ e - di piombo. 

CAPITOLO XV. 


Regola di falsa posizione . 

117. D. Quali sono i problemi che si appartengono alla falsa 
posizione ? 

R. I problemi , che si appartengono alla falsa posizione sono 
quelli in cui divider si debba un dato numero in parli, che abbia- 
no tra loro alcune determinate ragioni, ma vi manca però qualche 
_ termine per poterle ridurre alla regola generale di proporzione. E 
siccome il detto termine può idearsi a volontà , e quasi sempre è 
falso, ma è però di guida, per lo scovrimonto di quel che si Cerca 
cosi , una tal regola si dice essere di falsa posizione. E sarà 
semplice allorché con una sola posizione si giunge a risolvere 
il problema , composta o doppia allorché vi è di bisogno di stabi- 
lir due o più posizioni. 

REGOLA DI FALSA POSIZIONE SEMPLICE. 

118. D. In che modo si risolvono i problemi che apparten- 
gono alla regola di falsa posizione semplice? 

R. Benché tali problemi si possono sempre risolvere pren- 
dendo un numero a volontà , e per così dire all’ azzardo non 
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«li meno conviene sceglierlo secondo le condizioni che si enun- 
ciano nella quislione , perchè il calcolo allora diviene assai 
più facile. La pratica regola a tenersi nella soluzione di tali 
problemi , meglio si vedrà cogli esempi seguenti. 

Problema l.° Si voglia ritrovare un numero di cui la metà 
il terzo ed i due quinti sommano insieme 148. 

In tal caso , ben si vede che il numero ignoto deve essere 
esattamente divisibile , per due , per tre , e per cinque , poi- 
ché la somma di tutte le parti deve essere un numero intero. 
Si prenda dunque il 30 che è il più piccolo numero divisibile 
per i sopra espressi numeri , sommando la metà , il terzo ed 
i due quinti , cioè 15, 10, 12 si ha 37 e quindi si stabilisce 
la seguente proporzione 37 sta a 148 come 30 sta al numero 

30 

che si cerca. Adunque 37 : 148 :: 30 : x ed x = — — — = 120. 


Ed infatti la metà di 120 è 60 , il terzo è 40 ed i due quinti 
sono 48 , i quali tre numeri sommati fanno appunto 148. 

Problema li. Un Principe Reale lascia la sua fortuna a tre 
reggimenti ne dà al primo il terzo , al secondo due quinti , e 
32000 ducati che restano , al terzo : si domanda quale era la 
fortuna del defunto , e quale parte spetta a’ due primi reggimenti. 

Ben si osserva , che la fortuna che si vuol sapere , deve 
«sser divisibile per Ire e per cinque. Si prende adunque il nu- 
mero 15 , dal quale togliendo il terzo 5 ed i due quindi 6 si 
ha la somma 11.' ed il residuo 4. La proporzione a stabilirsi 
sarà dunque se 4 dà 32000, 15 quanto darà? Cioè 4 : 32000:: 
, 32000x18 

1 5 : x ed x = = 120000. 


Le parti adunque degli eredi sono 40000 , cioè il terzo di 
12000 , 48000 , cioè i due quinti di 12000, e 32000; le quali 
sommate tutte e tre fanno 120000. 


REGOLA DI FALSA POSIZIONE DOPPIA. 

119. D. Come si risolvono i problemi che appartengono alla 
regola della falsa posizione doppia ì 

R. Per risolvere tali problemi , si prenda un numero ad ar- 
bitrio , che sarà la prima posizione , si vede se sodisfa alle con- 
dizioni del problema , il che se avviene , un tal numero sarà 
quello che si cerca ; in contrario se ne noteranno gli errori. 
Indi si faccia un'altra posizione, e dopo di averla osservala in 
quanto alle condizioni del problema , si segnano benanche gli 
•rrori : e questi errori se saranno ambedue in più , od in meno 
dal numero di ciascuna posizione , si diranno simili ; dissimili 
poi se uno è in più , o 1’ altro in meno. Ciò posto , di questi 
errori se ne prenda la differenza se son simili , e la somma se 
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dissimili , e si stabilisca la proporzione; come questa differenza, 

0 somma degli errori , alla differenza delle due posizioni , cosi 
uno degli errori al quarto proporzionale , il quale aggiunto a 
quella posizione da cui è derivalo l’errore che fa le veci di terzo 
termine nella proporzione , se mai è stalo in meno , o pure 
tolto dal medesimo s’ è stato in più; darà il vero numero di- 
mandato. 

Problema I. Un uflìziale dello stalo maggiore , spedito per 
ricognizione in un paese nemico, fa un cjuinto del viaggio a 
piedi , un terzo a cavallo , e si sa che così caminando ha per- 
corso 64 miglia. Si vuol sapere di quante miglia era 1’ intero 
viaggio , quante miglia ha fatto a piedi , e quante a cavallo. 

In questo problema il termine mancante è il numero delle 
miglia dell’intero viaggio, il quale conosciuto clic si è, riesce 
facile determinar le miglia percorse a piedi e quelle a cavallo, 

. . i i 

giacché si sa che queste due quantità sono nella ragione di - ad — • 

Si supponga essere stato l’intero viaggio di 15 miglia; c 
poiché di 15 la quinta parte è tre , e la terza è 5, perciò al- 
trettante sarebbero state le miglia percorse a piedi , che quelle 
a cavallo , e per conseguenza la somma loro sarebbe di 8 ; ma 
doveva secondo l’enunciazione del problema essere di 64, per- 
ciò si è errato in meno 56. Si supponga ora che il viaggio 
sia stato di 30 miglia , e poiché il suo quinto è 6 , ed il suo 
terzo è 10, perciò si avrebbe 16 e non 64, dunque si è an- 
che questa volta errato in meno 48 , ed essendo gli errori si- 
mili si stabilisce la proporzione. 

Diff. degli errori. Diff. di posizione. Un errore. 

8 : 15 = 56: x ; ed x= 105 

il quale aggiunto alla posizione 15 da cui l’errore è derivato 
si ha 120. Ed in verità il quinto di 120 è 24, il terzo è 40; 
e sommati questi due numeri si ha 64. 

Se invece di prendere 56 si fosse preso 48 la proporzione 
sarebbe stata 

8 : 15 :: 48 , 1 . ed x = 90 ed aggiunto alla posizione 39 
da cui l'errore è derivato, si sarebbe parimenti avuto 120. 

Problema II. Domandato ad un capitano , qual fosse la forza 
della sua compagnia , rispose, due terzi sono i soldati, tre quarti 

1 sotto ullìziali , e solo otto gli uCBziali. Ora si cerca quale si 
è mai la forza della compagnia. 

Si supponga che la forza che si cerca sia di 120 uomini, i 
due terzi saranno 80 , il quarto 30 , e gli ufGziali non sareb- 
bero più 8, ma bensì 10, in conseguenza l’errore è di 2. 
Si supponga che sia la forza di 84 , i due terzi sono 56 , il 
quarto è '21 , che sommali fanno 77 , e di unito agli 8 uffiziali 


t 
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ti ha 85 , per cui l' errore è in più uno , ed essendo la diffe- 
renze dissimili la proporzione sarà 
Somma degli errori. Diff. di posiz. Uu errore. 

8 : 36 :: 2 : x ed x =^ = 24. 

o 

E poiché l’ errore è sialo in più , così il 24 si deve soltrarre da 
120 per cui 96 è il numero cercato. 

Uu risullamento simile si ottiene fissando 1* altra proporzione 
Somma degli errori. Diff. di posiz. Un errore. 

3 : 36 :: 1 : x ed x = ^ = 12. 

il quale unito ad 84 dà parimente 96. 

Che 96 poi adempie alle condizioni del problema , è ben fa- 
cile il vederlo ; giacché i due terzi sono 64 , più il quarto che 
& 24 , più 8 si ha 96. 

Problema III. 11 presidio di una piazza di guerra , si com- 
pone di fanteria cavalleria ed artiglieria. La forza della fante- 
ria è di 4000 uomini , quella della cavalleria è la metà dell’in- 
fanteria e dell’artiglieria uniti insieme , e 1’ artiglieria' è la ter- 
za parte della fanteria , e della cavalleria presi insieme. Si vuol 
sapere la forza della cavalleria e quella dell’artiglieria. 

Si supponga per un momento che la forza dell’ artiglieria sia 
di 1500 , sarà in conseguenza la cavalleria c la fanteria 4500, 
e poiché si sa che i soldati di fanteria sono 4000 saranno per- 
ciò 500 quelli di cavalleria. Ed il doppio cioè 1000 dovrà ugua- 
gliare i soldati di fanteria e di artiglieria ; ma questi giusta la 
premessa supposizione sono 5500 ; dunque si é errato in meno 
4500. Si suppongono i soldati di artiglieria 3000 , quelli di fante- 
* ria e cavalleria saranno 9000; ma la solà fanteria si compone di 
4000; quindi la cavalleria sarà di 5000; ma il doppio 10000 deve 
essere uguale'alla fanteria ed artiglieria cioè a 7000 , quindi si è 
errato in più 3000. Or fissando le analoghe proporzioni poiché 
la prima posizione moltiplicalo pel secondo errore è 1500x3000 
= 4500000 , la seconda posizione moltiplicato pel primo errore 
è 3000x4300 = 13500000, sommali questi due prodotti si 
ha 18000000 , il quale numero diviso per 7500 somma degli 
errori , sarà la forza degli artiglieri 2400. Unito questo nu- 
mero a quello dinotante la fanteria del presidio cioè a 4000 , 
e presone la metà , la forza della cavalleria sarà di 3200. 
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CAPITOLO XVI. 

Sistema attuale di misure del Regno di Napoli , 
e di Francia e riduzione delle une alle altre. 

120. D. Quale è l’attuale sistema di misure di Napoli. 

R. Nel paragrafo 41 abbiamo indicate le sole misure usale dalla 
* città di Napoli prima dell’ultima legge del 6 aprile 1840. Ecco 
intanto la dispostone di tal legge che onorerà sempre il regno 
di Ferdinando II. 

< l.° La base del sistema metrico è il palmo, seltemilesima 
i parte di un minuto primo del grado medio del meridiano ter* 

» rcslre, ovvero settemilesima parte del miglio geografico d’Italia 
i o miglio nautico di sessanta al grado. Esso sarà diviso in 
) parli decimali , e dieci palici costituiranno una canna. , 

t La canna lineare, la canna quadrata, e la canna cuba sono 
i le unità di misura di lunghezza , di superficie , e di solidità 
» per tutti gli usi. La prima è eguale a 10 palmi lineari , la 
i seconda a 100 pallili quadrati, eia terza a 1000 palmi cubi. 

t Rapporto col sistema metrico decimale: 100 metri uguagliano 

> 378 palmi ; onde un palmo è eguale a metri 0,26455. 

c 2.° L’unità superficiale delle misure agrarie sarà il mog- * 
1 gio di 1000 palmi quadrati , o sia un quadrato che abbia 
ì per lato 100 palmi , o canne 10. Esso sarà diviso in parti 
i decimali. 

r 3.° Il tomolo è 1’ unità delle misure di capacità per gli 
i aridi. Esso equivale a tre palmi cubi, e si divide in 2 mez- 
1 zelte o in 4 quarte , o pure in 24 misure , ciascuna delle 
x quali eguaglia il cubo del mezzo palmo. La misura degli aridi 
» sarà praticala sempre a raso c non a colmo. 

tt 4.° Il barile è l’unità di misura di capacità per alcuni- 
» dei liquidi, come il vino , l’aceto, l’acqua eie. , e si di- 
ì vide in 60 carqffe. Esso equivale ad un cilindro retto del 
» diametro di un palmo , e tre palmi di altezza. 

( La botte si compone di 12 barili ; ed è perciò eguale ad ■ 
j un cilindro retto di tre palmi di diametro e quattro palmi 
) di altezza. 

c 5.° L’ olio sarà misurato sempre a peso , a cantala cioè , 
j a rotola ed a frazioni di rotolo. Pel commercio a minuto 
j potrà misurarsi a capacità: le misure dovranno essere di fi- 
» gura cilindrica, e corrispondenti al peso di olio che debbono 

> contenere alla temperatura di 20 gradi del termometro cen- 
i tigradi. 

« 6.° Il rotolo è l’unità di misura de' pesi, o si dividerà in 
» parli decimali : la sua millesima parte c il trappeso. Il can • 
x laro si compone di 100 rotola. 


r 
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« Rapporto col sistema metrico decimale : un rotolo è eguale 
s a chilogrammi 0,890997. 

« Un palmo cubo d'acqua distillata pesa in Napoli, nell’aria 
1 rotola 20 e 736 trappesi alla temperatura di gradi 16,144 
j del termometro centigradi ( 12,92 di Reauraur ) , e sotto 
> la pressione barometrica di palmi 2,865 ossia di 28 pollici 
» (0,”"76). 

# Un volume di acqua distillata corrispondente al cubo di j- 
* di palmo pesato in Napoli nell’ aria , alla temperatura di 
» 16"-i centigradi— di Reaumur , e sotto la pressione 
» barometrica di 28 poi. . equivale a 12 rotoli. 

t 7.° Sarà tollerato per ora , e sino a nuova disposizione , 
s che per i soli usi farmaceutici sia adoperato il peso della lib- 
» bra colle attuali suddivisioni i . 

In conseguenza di tale legge il sistema di misure usato nel 
Regno di Napoli è il seguente. 

l.° Misure lineari. 

« 

Canna , di dieci palmi. 

Palmo , unità di misura. 

Decimo , ossia decima ) 

Centesimo . . . centesima ) parte del palmo. 

Millesimo . . . millesima j 

2.® Misure di superficie. 

Canna quadrala di cento 

Moggio , unità di misura per le 
misure agrarie, equivalente ad un 
quadrato che abbia per lato cen- 
to palmi , e che contenga . . . diecimila 

Palmo quadrato , minima uuilà di misura. 

Decimo , ossia decima 1 

Centesimo . . . centesima \ parte di palmo quadralo. 
Millesimo . . . millesima } 

3.® Misure di volume pei solidi. 

Canna cubica , di mille palmi cubici. 

Palmo cubico , unità di misura. 

Decimo 
Centesimo 
Millesimo 


di palmo cubico. 


palmi quadrati. 
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4.* Misura di capacità per gli aridi. 

Tomolo , unità di misura , di tre palmi cubici : 
Mezzetta , metà 

Quarta , quarta parte del tomolo 
Misura , ventiquattresima parte 


5.° Misure di capacità pei liguidi. 

Botte di dodici barili. 

Barile , unità di misura. 

Carail'a , sessantesima parte del barile, 

6.° Misure di peso. 

* 

Cantalo di rotoli cento. 

Rotolo , unità di misura 
Trappeso millesima parte del rotolo. 

Decimi \ 

Centesimi v di trappeso. 

Millesimi 1 

m. D. Quale si è l’ attuale sistema di misure usato in Francia. 
It. II sistema di misure usato in Francia è il seguente. 

l.° Misure lineari. 


Meriametro , di diecimila 
Chilometro , di mille 
Ettometro , di cento ^ metri. 

Decametro , di dicci 
Metro, unità di misura.' 

Decimetro , decima ) 

Centimetro, centesima ( parte del metro. 

Millimetro , millesima J 

2.° Misure di superficie. 

Chiliaro , di mille 1 di centomila ) 

< ttaro , di cento > ari di diecimila [ metri quadrali. 

Decaro , di mille ) di mille - ) 

xsf n r °’ U , nUà di misur “ di superficie di cento metri quadrati.- 

eciano decima parte I . di dieci ) . . 

Cenliaro centesima $ aeu nro di uno ) metri quadrati. 

Decimetro quadrato decima ì 

Centimetro quadralo centesima ) P arte d * un m8lro 

Millimetro quadrato 1 millesima j quadrato. 

Aritmetica 10 
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3.° Misure di volume dei solidi. 


1/ unità di misura per i volumi è il metro cubico , che si 
suddivide in decimetri, centimetri c millimetri cubici. 

4.° Misura di capacità per aridi e liquidi. 


Mirialitro , di diecimila 
Chilolitro , di mille 
Ettolitro , di cento 
Decalitro , di dicci 



Litro, unità di misura. 


di dicci ) . . i. 

5 metri cubi, 
di uno ) 

decimo ) , . 

. • ì di un metro cubo. 

centesimo } 


Decilitro , decima J 
Centilitro, centesima) 
Millimetro, millesima ) 


parte 
del litro 


diecimillesima 

centomillesima 

{milionesima 


parte del me- 
tro cubico. 


K.° Misure di peso. 


Metro cubico di centomila 
Miriagrammo di diecimila . 
Chilogrammo di mille ) gramo». 
Ettogrammo di cento 

Grammo, unità di misura. 


Decigrammo , decima 
Ccntigrammo , centesima 
Milligrammo ( millesima 


parte del grammo 
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122. D. Quale si è il rapporto delle misuro legali dei regno 

a quelle di Francia e viceversa. 


11. Il rapprto delle misure legali del Regno a quelle di Fran- 
cia, e viceversa è quello indicalo nell’ annesso quadro , dove nella 
prima e seconda colonna si veggono le misure napolitano ridotte 
in quelle di Francia , e nella terza e quarta sono quelle di Fran- 
cia ridotte in quelle di Napoli. 

• * • 
Misure lineari , di superfeie , e di volume. 

MISURE 
del regno , 

RIDOTTE 
in mitri. 

MISURE 

francesi. 

RIDOTTE 

in palmi. 





Misure lineari. 

0,2641515 

Metro 

3,78 



Decimo ( g 

Centesimo / g. 
Millesimo ! -5 

Misure 
di superficie ■ 

0,0264153 

0,002646 

0,000265 

Decimetro 

Centimetro 

Millimetro 

0,378 

0,0378 

0.00878 

Palmo quadrato 
Decimo l ® . 

Centesimo ( 

J ^ 

Millesimo ( --5 

0,069987 / 
0,006099 I \ 

0,0007 | .r 

0,00007 F | 

Metro quadralo.. 

Decimetro ( ° 

1 0 

Centimetro / -5 
Millimetro ( Sr 

14,2881 / -■ 

1,42884 1 -§ 

0,1S28S4 \ Ér 
0,014284 \ 1 

Misure 
di volume. 

Palmo cubico 

Decimo / 

Centesimo / 0 . 

\ a. 

Millesimo / ■- 

0,018515 ( 
0,001852 j 
0,000185 \ 
0,000019 ( 

Metro cubico ..... 
Decimetro / 0 
Centimetro ! 1| 
Millimetro / u 

54,010152 / .j; 
5,401015 ) '4 
0,540102 \ g 
0.05401 ( J, 
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Misure di capacità per gli aridi. 


MISURE 
del regno, 

RIDOTTE 

in litri. 

MISURE 
francesi , 

RIDOTTE 
in tomoli. 

Tomolo 

Misura. 

55,5451 

2,31433 

Misura di capa 

• 

Ettolitro 

litro 

citò pei liquidi. 

1,800338 

0,018003 

MISURE 
del regno , 

RIDOTTE 
in litri. 

MISURE 
francesi , 

RI DOTTE 

Barile 

Caraffa 

43,625 

0,727083 

Misure 

1 in Barili 

Litro { 0,022923 

J in caraffe 
( 1,375359 

li peso. 

MISURE 
del regno. 

RIDOTTE 
in chilogrammi. 

misure 

di Trancia. 

RIDOTTE 
in rotoli. 

Rotolo 

Trappeso 

0,8909972 

0,000981 

chilogrammo .... 
grammo 

1,1223378 

0,0012234 
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CAPITOLO XVII. 

Modo di ridurre le tese e metri dì fronda in 
palmi napoletani e viceversa . 

123. D. Qual si è il rapporto delle antiche misure di Fran- 
cia a quelle nuove? 

R. Per la intelligenza di tante opere militari , nelle quali sono 
state adoprate le antiche misure di Francia , si rende indispen- 
sabile di conoscere benanche il vero valore delle antiche misure 
di Francia, paragonalo a quelle attualmente colà in uso , e tal 
rapporto si osserva nell’ annesso quadro. 


ANTICIIE MISERE. 

RIDOTTE IN NUOVE. 


1,94904 metri. 

0,32484 \ 

0,02707 ( di metro. 

0,002236 ) 

3,79876 metri quadrati. 

0,103321 ) 

0,00073278 \ di metro quadrato. 
0,00000309 ( 

7,40393 \ 

0,034277 \ metri cubici. 

0,00001983 ( 

0,93132 litri/ 

0,489306 chilogrammi. 



Linea 

Tesa quadrata...., 

Piede quadrato 

Pollice quadrato 

Linea quadrata 

Tesa cubica 

Piede cubico 

Pollice cubico 

Pinta 

Libbra 



124. D. Come si determina il valore di un numero qualun- 
que di metri in palmi napolitani e viceversa? 

IL Io generale se di un rapporto indicante il valore di una 
unità di misura in parti di un’ altro si prende 1’ espressione reci- 
proca , questa indicherà il valore della seconda unità di misura 
in parti della prima. Sapendosi , per esempio , che l m ' < ' , =8,78 
palmi ( par. 122 ) so ne potrà subito couchiudere che 
— dr» “etri o altrimenti, sapendo che l wt ' r °=fH palmi , se 
ne conchiuderà che l pa,m ° = li» di metro. È facile dar ragione di 
questa regola osservando che la proposta uguaglianza si può sempre 
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cangiare in una proporzione; in falli, in fece di l m '"'=3,78 
palmi, 6 i può scrivere 1 X l m '"° = 3,78 X , e que- 
sta eguaglianza di dyc prodotti si cambia nella proporzione 
1 "'''* . j r“<n>o .. 3 : i f da cui, per la regola del tre, si ot- 

tiene l pal ' n,, =:-~T» — 57TfOTefr/=0"’'’ , l 26453 valor che si ò in- 
dicalo nel quadro annesso ai par. 122 . 

Crò premesso, vediamo con alquanti esempi come si riducono 
io misure di Francia in palmi napolitani e viceversa. 

Problema 1. Si voglia conoscere 20 metri a quanti palmi na- 
politani corrispondono? 

Si stabilisce la necessaria proporzione dicendo se un metro ò 
uguale a 3 palmi c 78 centesimi, venti metri e che saranno uguale? 
cioè 1 : 3,78 :: 20 : x e quindi x = 3,78 X 20 = 74.60 = 74 64 

Problema li. Si vuol conoscere 74 palmi napolitani e 6 de- 
cimi a quanti metri di Francia corrispondono ? 

Si stabilisce la proporzione dicendo se 3 palmi e 78 centesimi 
.uguagliano un metro , 74 palmi e 6 decimi a quanti metri corri- 

74 6 

sponderanno, cioè si farà 3,78 : 1 :: 74.6 : x ed io = 20. 

«j. lo 

123. D. Come si riducono le tese di Francia in palmi na- 
politani e viceversa ? 

R. Allorché in Francia fu stabilita legalmente la misura del 
metro, convenne definirla per mezzo di una misura già esistente 
a tulli nota , come la tesa con le sue suddivisioni, e si disse 
^ale 1 l^jSOO ; da questo rapporto, rovescian- 

dolo , si ottenne la tesa espressa in parli del metro, che ridotto 
in frazione decimale , sarà 

ò r '‘ .0'" , .ll ,m , 296 = 0 ,,J ,313074 poiché si sa che ogni lesa e sci 
piedi e quindi P" ro = 0,313074'", ed l^e ,.,, 1 ,,,, . 

. Ciò premesso conoscendosi oggi il rapporto delle misure at- 
tuali di Francia col palmo napolitano (pai. 122 ) con questi soli 
dati , si potrà ridurre qualunque numero di tese di Francia in 
palmi napolitani e viceversa. Eccone alquanti esempi. 

Problema 111. Si vuol conoscere 3 tese di Francia a quanti 
palmi napolitani corrispondono. 

Si riducono prima le lese in metri di Francia. Or nel ( par. 
123 ) si è detto che una tesa di francia uguaglia un metro. c 94 
centesimi è chiaro che 3 tese uguagliano 1,94x3 = 9 metri 
e 7 decimi. Ma nel paragrafo 122 si è detto che 1 metro era 
3 palmi e 78 centesimi , adunque si di: à come nel primo pro- 
blema se 1 metro è 3,78 palmi , 9 metri e 7 decimi quanti 
palmi saranno e perciò 

1: 3. 78:: 9,7: xcdx = 3. 78X9, 7= 36, 66 6 . 

Problema IV. Si vuol conoscere 36 , palmi e di palmi 

1 UUU 

napolitani a quante tese corrispondono. 
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Per lo stesso ragionamento si riducono prima i palmi in 
metri dicendo se un palmo è uguale zero metri 261 millesimi 
(par. 122 ) 36, 666 sarà uguale a 36, 666 X 0,261 = 9 , 679. 

Si stabilisce allora la seguente proporzione se 1 metro e 949 
millesimi è uguale ad una tesa ( par. 123 ) 9 metri 679 mil- 
lesimi a quante lese saranno uguale cioè 1 , 949 : 1 :: 9 , 679 : X 
v 9,679 . 

cd X = — — — =3 a circa a tese. 

1919 

126. D. Qualo si è il sistema approssimativo che in pratica 
si tiene, per le misure lineari, nella riduzione de' metri in tese 
di Francia e viceversa ? 

R. Nella pratica intanto per la riduzione dei metri in tese , c 
viceversa , è prevalso , per le sole misure lineari , 1' uso di con- 
siderare ogni metro , come se fosse composto di solo tre piedi, 
e quindi ogni lesa poiché equivale a sei piedi così si considera 
come se costasse di due metri : non ostante che come sopra 
si è notalo ogni metro eguaglia in realtà piedi 3,07841, ed ogni 
lesa metri 1 , 94904. Ciò si è fatto per rendere assai più facile 
la riduzione : stante che le differenze che si hanno dal vero rap- 
porto tra la lesa ed il metro non si scostano gran fatto dai risulta- 
menti che si ottengono con questo modo abbreviati. 

E così operando per ridurre le tese in metri basta moltipli- 
carle per due, e viceversa i metri per ridurli a tese bisogna 
dividerli per due. Cosi per esempio 25 tese si dirà subito sono 
uguale a 50 metri c 60 metri sono uguali a 30 lese. 

127. D. Quale è il calcolo pratico ed approssimativo per ri- 
durre le tese di Francia in palmi napolitani e viceversa. 

R. Essendo il palmo ridotto in metri uguale 0,26455 (par. 122) 
cd essendo il piede ridotto in metri uguale a 0,32484 (par. 123) 
si può considerare il piede uguale a circa un palmo ed J , e 
'quindi la tesa per essere 6 piedi si può considerare per 7 palmi 
e Adunque avendosi un numero di tose di Francia per ridurle 
approssimativamente a palmi napolitani basta moltiplicarle per 7 £ 
c nel caso contrario bisogna dividere il iiumcro di palmi per 
7 | onde avere il numero delle tese. 

Cosi per esempio 16 lese di Francia si dirà che equivalgano a 
circa 120 palmi , giacche 16 per 7 -§ = 120 , e 150 palmi na- 
poletani eguagliano circa 40 tese di Francia, perchè 150 diviso 
per 1\ = 40. 

CAPITOLO XVIII. 

Attuale sistema di misura in Sicilia. 

128. D. Quale è l’ attualo sistema di misure in Sicilia? 

R. Con una Legge del 31 Dicembre 1809 lo misuro di Sicilia 
furono ordinale e definite come segue. 
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— so- 
li palmo , unità di lunghezza , ti divide iu la once, l’oncia 
iu 12 linee , la linea in 12 punti. Una canna è eguale ad 
8 palmi. 

Il miglio equivale a 5760 palmi , e si compone di 45 corde: 
la corda contiene 4 catene e la catena 4 canne. 

L’ unità delle misure agrarie è ia salma , la salma si divide 
in 4 bisacce , la bisaccia in 4 tomoli , il tomolo in 4 mondelli, 
il mondcllo in 4 carozzi , il carozzo iu 4 guarii. 

La misura di. capacità per gli aridi è il tomolo e si divide 
in 4 mondelli , il mondello in carozzi , guarii e qtiar tigli , sem- 
pre di 4 in 4. 

La misura di capacità pe’ liquidi è il guartaro , e si divide 
in 20 guarlucci , il quartuccio in 2 caraffe, la caraffa in 2 
bicchieri. Due quarlari formano un barile , e 82 barili una botte. 

L ’ unità di peso è il rotolo ; si divide in 30 once , 1’ oncia 
in 8 dramme , la dramma in 3 scrupoli , lo scrupolo in 20 gra- 
ni, il grano in 8 ottavi. La libbra ò di 12 once, cd il can- 
taro di 100 rotoli. 

129. D. Quale è il rapporto del palmo siciliano a quello 
napolitano ? 

40 

R. 11 palmo siciliano corrisponde a — del nostro palmo ed 


41 


in conseguenza il palmo napolitano c uguale a — del palmo 
siciliano. 

130. D. Come si riducono le misure lineari di Sicilia in quelle 
napolitane e viceversa ? 

40 

R. Il rapporto de' due palmi essendo — per avere • numeri dei 


40 


palmi siciliani ridotti a napolitani bisogna moltiplicarli per— è 
viceversa per avere i palmi napolitani ridotti in siciliani biso- 
gna moltiplicarli per — . 

Problema I. Si vuol conoscere 12 palmi siciliani a quanti 
palmi napolitani corrispondano. Si dirà se un palmo siciliano « 

palmi napolitani , 12 palmi siciliani saranno uguale a — X 12 


41 

= 1^=11 
41 


7. 


15 palmi napolitani a 


41 


Problema II. Si voglia conoscere 
quanti palmi siciliani corrispondano? 

Si dirà se un palmo napolitano ò uguale ^ del palmo sici- 

41 615 

liano, 15 palmi napolitani saranno uguale a 15 X — i 
= 15.8. 


40 
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POCHE NOZIONI PRELIMINARI. 


1. D. Di che tratta la scienza che dicesi Geometria e come 
si distingue relativamente agli usi a’ gitali si destina ? 

R. La Geometria è una scienza , che ha per oggetto tutto 
ciò che è misurabile, come le linee le superficie oc. ce. 

Si distingue in geometria sublime ed in geometria elemen- 
tare. Questa poi si parlisce in geometria teoretica cd in geo- 
metria pratica. 

2. D. Di che tratta la geometria piana o teoretica , o al- 
trimenti detta speculativa ? 

II. La Geometria piana teoretica o speculativa della quale lenia- 
mo parola, tratta del modo come risolvere, e dimostrar le verità 
delle proposizioni geometriche. 

3. D. Cosa s' intende per definizione e cosa s’ intende per 
assioma ? 

R. S intende per definizione, ciò che dà il significato di una 
parola , per mezzo di altra, diversa dalla parola che si definisce. 
L Assioma poi e quella verità che non ha bisogno di dimostrazione. 


CAPITOLO I. 

Definizioni. 

ly. D. Cosa s’ intende per punto matematico ? 

R. Per punto matematico , s’ intende il minimo oggetto che 
si possa immaginare. Esso non ha estensione , cioè non ha nè 
lunghezza , uè larghezza , nè grossezza, ma si considera come il 
principio ,d’ ogni lunghezza. 


I). Che cosa è la linea matematica ? 

II. La linea matematica , è quella che s* immagina passare 
da un punto ad un altro , senza percepire altro che la sola 
estensione in lunghezza. 

6. 1). Cosa s' intende per linea data o linea indeterminata 
e gitali sono i termini della linea ? 

R. Linea data , s’ intende quella linea di cui ne sono asse- 
gnati i limili. Linea indctermiuala, è quella che uon ha limite, 
Geometria 1 1 
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e perciò può tracciarsi di quella lunghezza che si vuole, essendo 
ad arbitrio di farla più lunga, o più corta. E sempre i termini 
della linea sono i punti. 

7. D. Cosa è la linea retta e cosa ■è la linea curva? 

R. La linea retta è la più breve tra quante possono unire un 
punto ad un altro ; sicché fra due punti dati non si può con- 
durre che una sola linea retta. Ogni linea che non k retta nè 
composta di linee rette , si chiama linea curva. Adunque A lì 
( fig. 1 ) è una linea retta , C D E F una linea spezzata , o 
composta di linee rette, ed II I G è una linea curva. 

8. D. Cosa è F angolo piano? 

R. È r inclinazione che nel piano hanuo^lra loro due lineo 
le quali scambievolmente si toccano e non son poste per dritto, 
ossia non formano una sola linea. Tale è lo spazio indefinito 
compreso tra le due linee A B , A C che si toccano nel punto A 
(fig. 2.). 

9. D. Qual’ è V angolo piano rettilineo curvilineo , o *»»- 
slilineo ? 

R. Un angolo piano è rettilineo , allorché è racchiuso da 
due linee rette come BAC (fig. 2, a), è curvilineo, allorché 
è racchiuso da due linee curve come DEF ( fig. 2, b ) , è mi- 
slilineo allorché è racchiuso da una linea retta e da una linea 
curva come GUI ( fig. 2 , c ). 

10. D. Come si chiamano le lince che formano un angolo , 
come il punto ov’ esse s’ incontrano, e come s’ indica un angolo? 

R. Le linee che formano un angolo , si chiamano lati del— 
l’angolo, ed il punto ov’esse s’incontrano , si chiama vertice 
dell’angolo. Le linee A B, A C, sono perciò i lati dell’an- 
golo (fig. 2 ) , ed il punto A n’ è il vertice. L’angolo poi 
s’ indica , talvolta colla sola lettera del vertice A , ( fig. 2. a ) 
talvolta con le tre lettere BAC , o CAB ; avendo cura di mettere 
in mezzo la lettera che dinota il vertice. 

11. D. Quando una linea retta dicesi perpendicolare ad 
un' altra e come si chiamano gli angoli che si formano ? 

R. Quando una linea retta incontra un’ altra , in guisa che 
gli angoli conseguenti sieno fra loro uguali ; l’ una dicesi per- 
pendicolare all’altra, e gli angoli di cui è parola si dicono 
angoli retti. Cosi se la retta AB ( fig. 3 ) incontra I’ altra CD 
c gli angoli conseguenti ABC , e ABD , sono fra loro uguali 
ognuno di questi angoli è un ango'o retto , e la linea retta AB 
vien detta perpendicolare all’ altra CD. 

12. D. Quando una linea retta, si dice obliqua ad uri altra 
linea retta ? 

R. Una linea retta si dice obliqua ad un’altra, allorché rin- 
contra in un punto , ed è ad essa inclinata , più da un lato 
che dall’ altro, talché i due angoli conseguenti sono disuguali. 


. — 83 — 

Cosi le rette EB ed FB (fig. 3. a ) sono oblique alla linea retta CD 
dal perchè gli augoli EBC , EBD della prima ed FBD , FBC 
della seconda sono tra loro disuguali. 

E di questi due angoli formati dall’incontro di due rette 
oblique uno di essi si dice angolo ottuso, e l’altro si dice 
angolo acuto. 

13. D. Cosa s'intende per angolo ottuso, e cosa s'intende 
per angolo acuto? 

R. Ogni angolo EBD o pure FBC ( Cg. 3. a) maggiore dell’an- 
golo retto ABD o ABC , è un angolo ottuso ; ogni angolo EBC 

0 FBD minore dell’ angolo retto ABC o ABD è un angolo acuto. 

14. D. Quali sono le linee convergenti e quali le divergenti? 

R. Si chiamano linee convergenti , quelle che partendo da 
punti diflerenti , si diriggono allo stesso punto , tali sono le 
rette BA CA DA EA (fig. 3.b ) si chiamano poi linee di- 
vergenti , quelle che partono dallo stesso punto e prendono di- 
rezioni differenti , e tali sono le rette ab, ac , ad, ae ( fig. 3.b) 

13. D. Cosa s' intende per linee rette tra loro parallele ? 

R. Duo linee rette si dicono parallele , allorché essendo si- 
tuate nel medesimo piano , non possono incontrarsi a qualun- 
ue distanza si prolunghino 1’ una e l’altra , e d’ambo i versi, 
'ali sono le rette AB , CD, e le altre AC , DB ( fig. 3.c) le 
quali se si suppongono prolungate all’ infinito e per qualunque 
verso non mai s’ incontrano. 

16. D. Cosa s’intende per piano, o per superficie piana? 

R. Il piano , o la superficie piana è quella figura su cui si 

concepisce che si possa sempre applicare una linea retta in ogni 
verso, e che per ciò trovasi terminata per ogni parte da lince e 
tiene lunghezza e larghezza ( fig. 4.* ). 

17. D. Cosa s’ intende per perimetro d’ una figura piana , e 
quando la figura piana dicesi rettilinea, curvilinea o mestilinea? 

R. Si chiama perimetro , il limite intero di una figura piana, 
ossia la somma di tutte le linee da cui essa figura è terminata. 

E dicesi figura piana rettilinea , allorché il suo perimetro 
è formalo da linee rette (fig. 4. a ) , curvilinea allorché il suo 
perimetro è formato da linee curve ( fig. 4.h ) , e ni isti linea , 
allorché il suo perimetro è formato da lince rette e da linee 
curve ( fig. 4.c ). E sempre le parli componenti tali figure 
sono le linee e gli angoli. 

18. D. Qual’ e il triangolo equilatero , il triangolo isoscele , 
ed il triangolo scaleno ? 

R. II triangolo equilatero , è quello che ha i suoi tre lati 
uguali , cosi ( fig. 3. a) il triangolo ABC, è equilatero , giacché 

1 tre lati AB , BC , CA sono uguali tra loro. Il triangolo iso- 
scele è quello di cui due soli lati sono uguali, così (fig. 5. b), 
il triangolo ABC è isoscele , giacché il lato AB è uguale al lato 
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AC. II triangolo scaleno è quello che ha i suoi tre Iati disu- 
guali cosi (fig. 5 c ) il triangolo ABC, il quale ha (ulti i Ire lati 
disuguali Ira loro è un triangolo scaleno. 

19. D. Quando un triangolo dicesi rettangolo , ottusangolo, 

0 acutangolo ? V * 

R. Un triangolo dicesi rettangolo , allorché ha un angolo 

retto ; cosi il triangolo ABC (fig. 6 a ) dicasi rettangolo perchè 
l’ angolo BAC è retto cioè la retta BA è perpendicolare ad AC. 
Un triangolo dicesi acutangolo , allorché ha tulli e tre gli an- 
goli acuti cosi il triangolo ABC (fig. 6 b ) dicesi acutangolo per* 
che i tre angoli BAC , ABC , ACB sono acuti. E finalmente un 
triangolo dicesi ottusangolo , quando uno de’ suoi tre angoli è 
ottuso, cosi il triangolo ABC (fig. 6 c ) dicesi ottusangolo perchè 
è ottuso l’angolo CAB, 

20. D. Quali e quante sono le figure che si distinguono fra 

1 quadrilateri ? 

R. Fra i quadrilateri , si distingue l.°II quadrato, il quale ha 
gli angoli retti ed i suoi quattro lati uguali, cosi ( fig. 7 a) ABCD è 
un quadrato , giacché i quattro lati AB , BC , CD , DA sono 
uguali tra loro*, e gli angoli ABC, BCD, CDA, DAB sono 
retti. 2.° Il retlangdlo , altrimenti detto quadrato lungo tiene i 
lati opposti uguali, ed i suoi angoli retti cosi ( fig. 7 b ) ABCD è 
un rettangolo , giacché gli angoli, ABC, BCD, CDA, DAB sono 
retti. 3.° Il parallelogrammo ha i lati opposti paralleli senza 
aver gli angoli retti così ( fig. 7 c ) ABCD è un parallelo- 

f rammo , perchè AB è parallela a DC , ed AD è parallela a CB. 
1 rombo , ha lutti i quattro lati uguali e gli angoli due ottusi 
e due acuti cosi ( fig. 7 d ) ABCD è un rombo , perchè i lati 
AB, BC, CD, DA sono uguali , i due angoli ABC , ADC sono 
acuti e gli angoli BAD BCD sono ottusi. E finalmente il tra- 
pezio , ha due soli lati paralleli , cosi ( fig. 7 e ) ABCD è un 
trapezio, sol perchè de' suoi quattro lati AB è parallela a CD. 

21. D. Che cosa è il cerchio? 

R. li cerchio, o circolo , è lo spazio racchiuso da una linea 
curva descritta nell’ intero giro da una linea retta che si muove 
intorno ad uno de’ suoi estremi , fisso ed immobile , e che si 
chiama centro del cerchio. La linea curva che determina il cer- 
chio , sì chiama circonferenza , o periferia dei cerchio ; la linea 
retta , che restando immobile con uno de’ suoi estremi nel punto 
chiamalo centro , e coll’ altro estremo ha descritto l’intero giro, 
si chiama raggio del cerchio. La (fig. 8.* a) rappresanta un cer- 
chio , la di cui linea AHBDE è la circonferenza , il punto C 
è il centro , e la retta AC è il raggio ( 1). 

(1) Talora nel discorso , si confonde it cercbio colla sua circonferen- 
za , ma sarà sempre facile ristabilir l’ esattezza dell’espressione, ricor- 
dandosi che il cerchio è nna superfìcie, e perciò ha lunghezza o larghez- 
za, mentre la circonferenza non è clic una semplice linea curva. 
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n 2 ‘ <P' ?° Sa ® ** diametro e cosa è il mezzo cerchio ? 

R. bi chiama diametro una linea tirata da un punto all’al- 
tro della circonferenza di un cerchio e che passa per il centro 
tale e la retta AB (fig. 8.a ); osi chiama mezzo cerchio, quella 
hgura contenuta dal diametro e dalla metà della circonferenza 
come la figura A H B o pure A E D B ( fig. 8.a ) la quale si 
racchiude tra il diametro AB e la semicirconferenza AIIB o 
tra lo stesso diametro AB , e 1’ altra semicirconferenza ADB. 

23. D. Cosa s’intende per arco di cerchio e quali sono le 
corde , o sottese dell’ arco ? 

II. L’ arco del cerchio , è una porzione qualunque della cir- 
conferenza , come sarebbe FIIG , o pure AED (fig. 8. a). 

La corda poi , o sottesa dell 'arco , è qualunque linea retta 
come FG , o pure AD ( fig. 8. a ) che unisce le due estremità 
degli archi F li G , ed AED. 

24. D. Cosa è il segmento del cerchio ? 

R. 11 segmento del cerchio , è la superficie , o porzione di 
cerchio, compresa fra l’arco e la corda (1) , tale è ( fi- 8 b ) 
la supeficie compresa tra la corda AD e 1’ arco AED . ° 

25. D. Cosa c il settore del cerchio? 

R. Il settore del cerchio , è quella porzione , che resta com- 
P™ . fr Ì* UJ * a 'co e duo raggi tirali all estremità dell’arco. Così 
,, h 8,c ) e u n settore del cerchio, perchè formato dal- 
1 arco DE e da’ raggi CD , CE. 

26. D. Cosa è la secante e la tangente del cerchio , e come 

St • P un ^° dove la tangente tocca il cerchio? 

R. Si chiama secante del cerchio , qualunque linea che in- 
contra la circonferenza in due punti; tal’ è la retta FG (fi-, 8. a). 
Si dice poi tangente del cerchio quella linea retta, che si° stende 
tutta fuori della circonferenza di un cerchio, e toccandola in un 
punto solo se si prolunga da ambe le parli di tal punto, non 
P IU ‘“conica la circonferenza: tal’ è la retta IL (fig. 8. a). Il 
punto M nel quale la linea retta IL tocca la circonferenza, si 
chiama punto di contatto. 

CAPITOLO II. 

Degli assiomi. 

Quanti sono gli assiomi nella geometria piana ? 

R. Gli assiomi nella geometria piana possono ridursi a sette, 
c propriamente sono i seguenti. 

I. Le grandezze uguali ad una terza sono uguali tra loro. 

V sn!^pS^r' ma c orda FG ( Gg. 8. a ) corrispondono sempre due ar- 
em r UH , FE DO ; c per conseguenza anco due segmenti, ina s’intende 
sempre parlar del minore, a meno che non si esprime il contrario. 
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li. A grandezze uguali , aggiunte grandezze uguali , le som- 
me sono uguali. 

111. A grandezze uguali , tolte grandezze uguali , i residui 
sono uguali. * - 

1Y. A grandezze uguali , aggiunte grandezze disuguali , le 
somme sono disuguali. 

Y. A grandezze uguali, tolte grandezze disuguali , i residui 
son disuguali. 

VI. Il tutto è uguale alle sue parli prese insieme. 

Y1I. Il tutto è maggiore di ciascuna sua parte. 

CAPITOLO III. 

Di alquante verità su gli angoli che formano 
due rette che s intersecano. 

28. D. Come sono fra loro gli angoli retti? 

R. Gli angoli retti sono lutti uguali fra loro. La retta AB 
essendo perpendicolare all’ altra CD ( Cg. 3 . a ) gli angoli ABC 
ABD saranno retti ed uguali fra loro, perché c evidente che 
lo spazio CAD non può essere diviso in due parti 'uguali in 
diversa maniera dalle rette AB e CD. 

29. D. A chi è uguale la somma de’ due angoli adiacenti, che 
una linea retta fa quando ne incontra un’ altra qualunque ? 

R. E uguale a due angoli retti. La retta EB , per esempio 
( fìg. 3. a) incontrando la retta CD, fa con questa i due angoli 
EBC , EBD adiacenti , la di cui somma è uguale a due angoli 
retti perchè tal somma è uguale a quella di due angoli ABC , 
ABD. Quindi se un angolo di questo è retto , 1’ altro lo sarà 
del pari , c se la linea DC è perpendicolare ad AB ,* recipro- 
camente AB sarà perpendicolare a DC , e finalmente tulli gli 
angoli consecutivi CBE , EBA , ABF , FBD essendo la loro som- 
ma eguale a quella de’ due angoli adiacenti EBC , EBD , sono 
tutti presi insieme auclie uguali a due angoli retti. 

30. D. Come sono fra loro gli angoli opposti al vertice di 
due rette che si intersegano ? 

R. Sono uguali fra loro. Le due rette AB, DE (Jìg. 9 a) 
intersecandosi tra loro nel punto C, formano quattro augoli ACE, 
ACD , DCB , BCE ; di essi gli angoli ACE , jDCB opposti al ver- 
tice C sono uguali fra loro , del pari che gli angoli ACD , ECB 
anco apposti al vertice C souo uguali tra loro. 

31. D. A chi equivalgono i quattro angoli formati intorno 
ad un punto da due rette che s’ intersegano ; ed in generale 
a chi c uguale la somma di tutti gli angoli che intorno ad 
un punto si formano da un qualunque numero di rette che 
s’ incontrano ? 

IL Equivalgono insieme a quattro angoli retti. Imperocché 
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gli angoli ACE , BCE (fig. 9. a ) presi insieme equivalgono a 
due angoli retti e gli altri due ACD , BCD hanno lo stesso 
valore , i quattro angoli , dunque , ACE , BCE , ACD , 
BCD sono uguali a quattro angoli retti. Ed in generale se 
quante rette si vogliano AE , CD , CB , CF (lìg. 9.b) s’incon- 
trano in un punto C la somma di tutti gli angoli che ne ri- 
sultano è uguale a quattro angoli retti , poiché se si formassero 
al punto C quattro angoli retti, col mezzodì due lince perpen- 
dicolari tra loro , lo stesso spazio sarebbe occupato tanto dai 
quattro angoli retir , che da tutti gli angoli successivi ACB, BCD 
DCE ECF FCG GCA. 

CAPITOLO IV. 

Di alquante proprietà de’ triangoli rispetto a lati 
ed agli angoli. 

32. D. In ogni triangolo un lato qualunque com c per ri- 
spetto alla somma degli altri due ? 

R. E scopre minore. Nel triangolo ABC (lìg. 5. a.b c) il lato 
AB è sempre minoro di AC-f-CB , il lato. AC è minore di AB+CB, 
ed il lato CB è minore di AB-j-AC. 

33. D. A quanti angoli retti è uguale la somma de’ tre 
angoli , di un triangolo ? 

R. E uguale a due angoli retti Così ( fìg. S.a.b.c ) nel trian- 
golo ABC, la somma de’lre triangoli ABC, BCA, CAB è uguale n 
due angoli retti. 

34. D. Due lati qualunque d’ un triangolo, o due angoli , 
come sono tra loro ? 

R. Di due lati d’un triangolo il maggiore è quello eh’ è 
opposto all’ angolo maggiore ; c reciprocamente di due angoli 
d’ un triangolo , il maggiore è quello eh’ è opposto al lato magi 
giore. Cosi nel triangolo ABC ( fig. 6.c ) se l’angolo CAB è mag- 
giore dell’angolo ACB, il lato BC opposto al primo angolo , ò 
maggiore del lato AB opposto all’ angolo minore. Se il lato BC 
è maggiore del lato AB, l’angolo CAB sarà maggiore dell’an- 
golo ÀCB. Se il lato AB è uguale al lato AC ( fig. 5.b ) l’ango- 
lo ABC è uguale all’angolo ACB, e viceversa essendo l’angolo 
ABC uguale all’ angolo ACB il lato AB è uguale al lato AC. 

Adunque net triangolo isoscele ABC ( fig. 5.b ) per essere i 
due lati AB ed AC uguali , gli angoli opposti alla base ABC 
ed ACB saranno del pari uguali. 

35. D. Quando due triangoli possono dirsi perfettamente 
uguali ? 

R. Due triangoli sono perfettamente uguali I. Se hanno un’an- 
golo uguale compreso fra due lati rispettivamente uguali. Cosi 
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( fig. 10 ) il Iriaugolo ABC usuale all’altro DEF e 1' angolo BAC 
è uguale all’ angolo EDF ed i lati AB ed AC sono uguali a’ lati 
DE , DF. II. Sono due triangoli benanche perfettamente uguali 
sé hanno un lato uguale , adiacente a due angoli rispettivamente 
uguali. Cosi ( Cg. 10 ) il triangolo ABC è uguale all’altro DEF 
se il lato AB è uguale al lato DE ed i due angoli ABC, aCB 
sono uguali a’ due angoli DEF , DFE. III. Due triangoli sono 
perfettamente uguali se hanno i loro tre lati rispettivamente uguali. 
Cosi ( fig. 10 ) i due triangoli ABC, DEF sono uguali se i tre 
lati AB,BC,CA sono rispettivamente uguali a’tre lati DE, DF, EF. 

Or ciò è vero in tutti i tre casi enunciati, dal perchè i due trian- 
goli ABC, DEF possono esser posti l’uno sull’altro, in modo che 
perfettamente coincidono. 

36. D. Quale altra denominazione si dà a’ lati del triangolo 
rettangolo e quale è la loro pi-oprietà caratteristica ? 

R. Il lato del triangolo rettangolo, opposto all’angolo retto, 
si chiama ipotenusa , e gli altri due lati che comprendono l’an- 
golo retto del triangolo rettangolo, diconsi cateti. Cosi nel trian- 
golo ABC { fig. 6. a ) essendo retto 1’ angolo in A , il lato BC 
opposto a quest’ angolo è l’ ipotenusa , ed AB , AC sono i cateti. 

E la proprietà caratteristica di ogni triangolo rettangolo , è 
che il quadrato latto sull’ ipotenusa ò uguale alla somma dei 
quadrati fatti sopra gli altri due lati , ossia sopra i cateti. Adun- 
que nel triangolo ABC ( fig. 6. a ) rettangolo in A, il quadralo 
costruito sul lato BC ossia sull’ ipotenusa , è uguale alla somma dei 
quadrali costruiti sopra gli altri duo lati AB ed AC. Quindi il 
quadrato costruito sopra uno di questi due cateti , è uguale al 
quadralo dell’ ipotenusa , meno il quadrato dell’ altro cateto. 

— 2 — 2 2 

Vale a dire BC = AB -+- AC 

— 2 — 2 —2 — 2 — 2 —2 
AB = BC — AC , ed AC = BC — AB. 

37. D. In un triangolo ABC ( fig. 6.b ) so V angolo C è acu- 
to , il quadralo del lato opposto all’ angolo C , coni è rispet- 
to alla somma de’ quadrati de’ due lati AC , CB che compren- 
dono il detto angolo ? 

R. E minore; c se si abbassi AD perpendicolare sopra BC, 
la differenza, sarà uguale al doppio del rettangolo BC X CD, 
— 2 ■ 2 ' ' 2 

in modo che si avrà AB = AC -ir BC — 2BC X CD (1). 

— 2 — 2 

(1) AB , AC etc. indica il quadrato che ha per lato AB , AC ctc. 11 pro- 
dotto poi della linea BC per CD , che si chiama ancora il rettangolo che 
si forma con esse rette , non è altro che il numero delle unità lineari con- 
tenuto in BC, moltiplicato pel numero delle uuità lineari contenuto in CD. 
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38. D. In un triangolo ABC ( Gg. 6.c ), se l’angolo in A è 
ottuso, il quadralo del lato opposto a quest’ angolo , com’ è 
relativamente alla somma de quadrati dei due lati AC, AB, 
ohe comprendono l’angolo CAB ? 

11. E maggiore ; e so si abbassi CD perpendicolare sopra 
HA , la dilfcrcnzn sarà uguale al «loppio del rettangolo BAxAD; 

— 2 — 2 — 2 

sicché si avrà liC =a AC - 4 - AB -+- 2AB X AD. 

CAPITOLO V. 

Proprietà delle rette parallele e degli angoli che 
formano le rette parallele quando sono interse- 
gate da una terza retta. 

39. D. Due linee rette perpendicolari ad una terza , come 
sono tra loro ? 

R. Sono parallele tra loro. Le rette .AC , BD ( Gg. 11 ) sono 
dunque parallele , perchè perpendicolari alla stessa retta GH. 

40. D. Se due linee rette fanno con una terza due angoli 
interni , la di cui somma è uguale a due angoli retti , come 
sono tra loro? 

R. Se due lince rette AC, BD ( fìg. 11 ) fanno con una ter- 
za EF due angoli interni CGF, DFG , oppure AGF , BFG , 
. la di cui somma sia uguale a due angoli retti , le linee AC , 
BD saranno parallele. 

41. D. Se due rette parallele, sono incontrate da una terza 
la somma de' due angoli interni a chi equivale? 

R. Equivale a due angoli retti. Le due linee rette parallele 
AC, BD ( Gg. 11) essendo incontrato da una terza EF , la 
somma de’ due angoli interni CGF, DFG oppure AGF, BFG 
sarà uguale a due angoli retti. 

42. D. Se due rette parallele vengono incontrate da una 
terza retta gli angoli esterni a chi saranno uguali ? 

R. Saranno rispettivamente uguali agli angoli interni ed opposti. 
Le due parallele AC , BD ( Gg- 1 1 ) intersecate dalla retta EF, 
formano gli angoli esterni CGE , EGA , EFD , EFB che sono 
rispettivamente uguali ogl’inlerni cd opposti EFD, EFB, EGC, 
EGA, vale a dire l’angolo CGE è uguale all’angolo GFD , 
EGA = GFB , EFD = EGC , EFB = EGA. 

43. D. Gli angoli alterni formati da due rette parallele 
che vengono incontrate da una terza, come sono fra loro? 

R. Sono uguali fra loro , cioè le due rette AC, BD intersegnte 
della terza retta EF l’ angolo GFD , è uguale all’ angolo AGF 
( fig. 11 ) e l’angolo BFG è uguale all' angolo FGC. 
Geomolr.'d 
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44. 1). Due rette che incontrate da una terza , hanno l ' an- 
golo esterno uguale all'interno ed opposto , oppure gli angoli 
alterni uguali , come sono fra loro ? 

R. Sono parallele. Cosi ( fili. Il ) le due rette AC , BD es- 
sendo incontrale dalla retta EO , se avviene clic I’ angolo ester- 
no EGC è uguale al suo interno ed opposto GFD , o pure gli 
angoli alterni AGF c GFD sono uguali tra loro , la rotta AC 
è parallela alla retta BD. 

45. D. Due linee rette AC , BD ( fg. 12 ) parallele ed 
una terza GII , come sono fra loro ? 

R, Sono parallele tra loro cioè AC iu tal caso è benanche 
parallela a BD. 

46. D. Se due rette sono parallele , c da due, punii ad ar- 
bitrio presi in una di esse , s’ innalzano due perpendicolari 
come saranno tra loro queste perpendicolari ? 

R. Uguali fra loro. Così se le due rette BD , AC ( fig. 12 ) 
sono parallele, ed alla retta AC si alzano le due perpcndico-' 
lari , GII queste rette saranno nel medesimo tempo eguali fra 
di loro , c perpendicolari all’ altra retta parallela BD. E da ciò 
si desume che le rette parallele sono da per tutto egualmente 
distanti ; sicché non mai possono incontrarsi. 

CAPITOLO VI. 

Di alcune proprietà de cerchi , delle corde 
delle lane/ enti , ec. 

47. D. Tutte le retle , che partono dal centro di un cer- 
chio , e terminano ad un punto qualunque della sua perife- 
ria , come sono tra loro ? 

II. Tulle le linee rette , le quali partono dal centro di un 
cerchio , e vanno a terminare alla periferia , sono uguali fra 
loro , poiché si è detto , che il centro c ugualmente distante 
da qualunque punto della periferia ; c queste rette tutte si chia- 
mano raggi , o semidiametri , perocché tutti si possono consi- 
derare come generatori del cerchio; come benanche uguali tra 
loro sono tulli i diametri di un medesimo cerchio, perchè sono 
doppi del raggio. 

48. D. Come resta diviso il cerchio e la circonferenza, da 
un diametro qualunque ? 

R. Ogni diametro divide il cerchio c la sua circonferenza , 
in due parti uguali. Così il diametro A B divide il cerchio AFBE 
( fg. S.a ) nelle due parli AFB ed AEB uguali fra loro; come 
del pari la circonferenza A F B è uguale alla circonferenza AEB. 

49. D. Nel cerchio covi è la corda rispetto al diametro ? 

11. Ogni corda è sempre minore del diametro, donde se ne 
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deduce clic la massima linea rolla, ohe si possa adunare hi uu 
cerchio , c uguale al suo dia me Irò. 

50. D. Qual’ è la maggiore e quale è la minore di tulle 

le corde ? h r n • 

11. Di tulle le corde tirale in uu cerchio , la maggiore è 
quella che più si avvicina al centro , e la minore è quella che 
più seno discosta, ed inoltre le ugualmente lontane dal centro 
sono tutte uguali fra di loro. Sia la corda A B ( fìg. 13 ) eguale 
alla corda D E , esse saranno ugualmente lontane dal centro , 
vale a dire, le perpendicolari C G , CF che dal centro si ab- 
bassano su di esse , sono fra loro uguali. Sia inoltre la corda AHI 
maggiore della corda DE , sarà questa più lontana dal centro, 
di quello che lo è la A1II , cioè la perpendicolare Cl abbassata 
dal centro su di M li , è minore della perpendicolare CF ab- 
bassata dal centro sulla retta D E. 

51. D. Come sono fra loro le rette che si tirano ad un cer- 
chio da un punto preso fuori di esso ? 

il. Di tutte le rette tirale ad un cerchio da un punto fuori 
di esso, la maggiore è quella che passa pel centro, e le altre 
diminuiscono a misura clic si allontanano da questa retta. Cosi 
( lìg. 14 ) al cerchio AEBD essendo tirate dal punto F preso 
fuori di esso le rette FB , FG , FII , FAI , sarà FB la maggiore, 
perchè passa pel centro C , FG maggiore di FU , ed FU mag- 
giore di FAI. 

Sono poi uguali tra loro quelle rette , che sono ugualmente 
distanti dalla retta che passa pel centro. Cosi ( lìg. 14 ) la ret- 
ta FK. è uguale alla retta FG , perchè amendue sono ugualmente 
distanti dalla retta FB , o che vai lo stesso perchè le perdico- 
lari CP e CQ abbassate dal centro C su queste rette sono uguali. 
Finalmente le duo retto FO ed FN , le quali toccano il cerchio 
no’ punti 0 ed N , ossia le sono tangenti , -e passano pel pun- 
to F , sono uguali tra loro , e son minori di qualunque altra 
retta ia quale interseca il cerchio , e passa pel punto dato. 

82. D. La perpendicolare inalzala all' estremità di un rag- 
gio qualunque , cosa è al cerchio ? 

R. E tangente al cerchio. Tal’ è la perpendicolare FN inal- 
zala dall’ estremo N del raggio NC ( Gg. 14) come parimente 
FO si dice essere tangente al cerchio , perchè perpendicolare 
inalzala dall' estremo O del raggio OC. ; . 

33. D. Da uno stesso punto della periferia, quante tangenti 
si possono condurre al cerchio ? 

11. Una sola. Cosi (Cg. 14) dal punto N si può tirare al cerchio 
AEBD solo la tangente NF, e dal punto 0 solo la tangente OF. 

34. D. Da un punto fuori la periferia di un cerchio, quante 
tangenti si possono condurre al cerchio ? 

11. Due sole tangenti e sono eguali tra loro. Cosi ( Hg. li) 
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dal punto F ti possono condurre al cerchio AEBD solo le tan- 
genti FO ed FN, ed FO è uguale ad FN. 

85. D. Quale è il rapporto tra il quadrato fatto sulla'tan- 
rjente ad un cerchio, ed il rettangolo fatto dalle parti della 
secante allo stesso cerchio e tirala dallo stesso punto ? 

R. Nel cerchio AEBD ( fig. 14. ) se dal punto F preso fuori ** 
della periferia si lira la tangente FN c la secante qualunque 
FRH sarà sempre il quadrato fatto sopra FN uguale al ret- 
tangolo fallo da FH ed FR e si dice FN*= FIF X FA. 

CAPITOLO VII. 

Di poligoni in generale e di alquante proprietà 
necessarie per la loro misura. 

56. D. Oltre i triangoli, i quatrilaleri ed i cerchi quali 
altre figure si considerano nella geometria piana ? 

R. La geometria considera benanche le proprietà di tutte lo 
altre figuro piane, che hanno cinque o più lati, e che si dicono 
poligoni regolari , perchè hanno Iati ed angoli uguali. Ed ogni 
figura prendo il nome dal numero de’ suoi lati ; e si chiama 
perciò, trilatera , o triangolo , ogni figura rettilinea, di cui il 
suo perimetro è formalo da tre lati, ed è questa la più semplice 
di tulle le figure ; si chiama quadrilatera allorché c formato da 
quattro lati ; pentagono , se è formato da cinque lati ; esago- 
no, se è formato da sei lati , e finalmente si chiama tnoililatera 
o poligono, ogni figura di cui il suo perimetro è formato da 
più di quattro lati. 

57. D. Quando una figura dicesi equilatera e quando equian- 
gola ? 

R. Una figura dicesi equilatera quando ha tutti i Iati uguali 
come sarebbe il triangolo equilatero , il quadrato il pentagono 
regolare, l’esagono cc. ec. E dicesi poi equiangola allorché 
ha soltanto gli angoli uguali come sarebbe il rettangolo il pen- 
tagono regolare ec. ec. 

88. D. A quanti angoli è uguale la somma degli angoli di 
ogni figura regolare ? 

R. È uguale al doppio numero de' Iati meno quattro. Ed ap- 
plicando tal principio si vede che nel triangolo , il doppio nu- 
mero de’Iali è 6 meno 4 si ha In somma degli angoli uguale a 
due retti (par. 33 ). No’ quadrilateri il doppio de’ lati è 8 
meno 4 dà 4 per la somma de’ quattro angoli. Nel pentagono 
il doppio numero de’ lati è 10 meno 4 dà 6 per is somma di 
cinque angoli, nell’esagono il doppio numero de’ lati è 12 me- 
no 4 la somma de’ 6 angoli è uguale adunque ad 8 retti cc. ec. 
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59. D. Cosa i la diagonale di un quadrilatero e come per 
essa resta diviso ? 

R, Si chiama diagonale la linea , che unisce i vertici di due 
angoli non adiacenti di un quadrilatero : tali sono tutte le linee 
AC , BD nella (figura 7.a.b.c. ) e per esse il quadrato il ret- 
tangolo , il parallelogrammo il rombo restano divisi in due 
triangoli uguali cioè ABC è uguale DBC ( fig. 7.a.b.c.d. ) 

60. D. Cosa è l’altezza d’ un triangolo, di un quadrato 
di un rettangolo di un parallelogrammo d’un trapezio. 

R. L'altezza d’un triangolo è la perpendicolare abbassala dal 
vertice d’ uno de’ suoi angoli sul Iato opposto ad esso angolo 
che si prendo per base del triangolo. Così nel triangolo ABC 
( fig. 6.b) la perpendicolare AD esprime la sua altezza, qualora 
considerasi per baso del triangolo il lato BC , e parimente , le 
perpendicolari BD, CD dinoteranno l’altezza del triangolo , se 
si prendano AC, AB per basi— -Nel quadralo ciascuno de’suoi 
lati può dinotare la sua altezza — Nel rettangolo si può pren- 
dere per altezza , ogni lato adiacente a quello che si considera 
per base. Così nel rettangolo ABCD ( fig. 7.b ) se si, prenda 
AB, o pur CD per base , AD o BC ne dinoterà la sua allez- 
tezza ; e so si prenda AD o BC per base , AB o CD ne indi- 
cherà l’altezza del rettangolo — L’altezza d’un parallelogram- 
mo , è la perpendicolare che misura la distanza di due lati op- 
posti , ovvero che vale Io stesso, è la perpendicolare abbassata 
da uno dei vertici degli angoli del parallelogrammo sul lato op- 
posto. Tali sono le perpendicolari DF , CU , AG, DI ( fig. 7.c ). 
Lo stesso dicasi pel rombo. — L’altezza del trapezio poi è la 
perpendicolare tirata Fra i suoi iati paralleli , o che vale lo 
stesso, è la perpendicolare abbassata da uno de’ vertici de’suoi 
angoli , sul lato opposto parallelo. Nel trapezio adunque ABCD 
( fig. 7.o ) la perpendicolare EF ne dinota la sua altezza, come 
del pari le perpendicolari DG , e CU. 

61. D. In ogni triangolo ogni retta parallela ad un lato 
come divide gli altri due ? 

R. In un triangolo qualunque ABC, ( fig. 15) la retta EF 
essendo parallela all’ altra AB , i rimanenti due lati CA e CB 
del triangolo saranno divisi in parti proporzionali , cioè AE sta 
ad EC come BF ad FE, ossia se AE è <Ioppia o tripla di EC an- 
che BF sarà doppia o tripla di FC. 

Ed è pur vera la proprietà inversa cioè se ned triangolo 
ABC ( fig. 15 ) avviene che AE sta ad EC come BF ad FC 
la retta EF deve essere parallela all’altra AB. 

62. D. Cosa s’ intende per triangoli simili , c quali sono 
i caratteri della simiglianza de’ triangoli ? 

R. Si chiamano triangoli simili quelli che hanno gli angoli 
rispetti va aieule uguali ed i lati omologhi proporzionali. Per lati 
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omologhi *' inlcn dono quelli che hanno la medesima posizione 
e clic. sono adiacenti ad angoli uguali. 

Or quando duo triangoli sono equiangoli ed i loro lati omolo- 
ghi sono proporzionali , essi saranno simili. Cosi dunque i due 
triangoli ABC , DEF ( fig. 16 ) avendo gli angoli in A. B. C 
uguali agli augoli in O , E , F essi triangoli saranno simili. 

II. I triangoli che hanno i lati rispettivamente paralleli sono 
sinaili poiché sono equiangoli. Così i due triangoli ABC , DEF 
( Cg. 16) avendo il lato AB parallelo al lato DE, il lato AC 
parallelo a DF , e CB parallelo a FE saranno simili tra loro . 

HI. 1 triangoli che hanno un angolo uguale compreso fra 
lati proporzionali saranno simili. Così i duo triangoli ABC, DEF 
( Cg. 16) se hanno per esempio l’angolo in A uguale all’an- 
golo in D cd AB sta ad AC come DE a DF , o pure l’angolo 
in B uguale all’angolo in E ed AB : BC : DE : EF o finalmente 
l’angolo in C uguale all’angolo in F ed AC; CB :: DF ; FE 
essi triangoli sono simili. 

IV. I triangoli che hanno tutti i Iati omologhi proporzionali 
sono simili. Se dunque ne’ due triangoli ABC, DEF avviene che 
AB: DE«t: AC : DF :: CB : FE i due triangoli sono simili. 

V. Due triangoli sono simili quando hanno i lati rispettiva- 
mente perpendicolari. Così i due triangoli ABC , fde avendo 
il iato fd perpendicolare ad AB , d e perpendicolare ad AC ed 
fe perpendicolare a CD essi trangoli sono simili. 

63. D. Due poligoni qualunque quando sono simili e due 
poligoni regolari d' un medesimo numero di lati, come sono 
fra loro. 

R. Due poligoni qualunque sono simili , quando hanno gli 
angoli rispettivamente eguali , ed i lati omologhi proporzionali. 

Due poligoni poi regolari e d’ un medesimo numero di lati , 
sono-sempre simili. Prendiamo per esempio i due esagoni rego- 
lari ABCDEF , abedef (fig. 17. b) La somma degli angoli es- 
sendo la medesima nell’ una e nell* altra figura , ed essendo 
uguale ad otto angoli retti (par. 58) l’angolo BAF è il sesto 
di questa somma , come pure lo è baf ; dunque BAF = bai : 
l’ islesso succede degli altri angoli , sicché questi poligoni sono 
equiangoli. Di più per la natura di queste figure poiché AB = BC 
= CD... ed ab = hc = cd si avrà AB : ah :: BC ; bc CD : cd.. — 
Dunque i due poligoni hanno gli angoli uguali ed i lati omo- 
loghi proporzionali per cui sono simili. 
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insolazione di alquanti problemi. 

Problema I. Dividere ia retta data AB ( fig. 18. a ) in due parti 
uguali. 

Da’ punti A c B come centri, e con un raggio qualunque ma 
sempre maggiore della metà di AB , si descrivono due cerchi, i 
quali s' intersecheranno ne’ due punti D ed E ugualmente lon- 
tani da’ puuli A e B ; pei due punti D , E si tira la linea DE, 
questa taglierà la linea AB in due parti uguali nel punto C. Si 
noli che non è necessario di descrivere per intero i due cer- 
chi , ma solamente quella piccola porzione vicina a’ due punti 
d’incontro D ed E coinè IL , MN , GII , PQ. 

Problema II. Da un punto A ( fig. 19. a ) dato sulla retta CB 
alzare una perpendicolare a questa retta. 

Si prendono i punti C e B ugualmente distanti dal punto da- 
to A , dai punti C e B come centri , e con un raggio mag- 
giore di BA , di poi centro B e con un raggio maggiore di BA 
si dcscive l’ arco di cerchio EF , similmente centro C e l’ istesso 
raggio si descrive l’arco di cerchio GH , si unisce il punto 
D intersezione de’ due archi col punto A la retta DA , sarà la 
perpendicolare richiesta. 

Se però si dovesse elevare una perpendicolare dall’ estremo 
della linea BA , ( fig. 19. b) che non si può prolungare, perchè 
termina all’orlo del foglio dove devo praticarsi la costruzione, 
converrà in tal caso prendere ad arbitrio- al di sopra della in- 
dicata retta AB , e fra i punti A e B un punto E qualunque , 
dal quale come centro , e con la distanza EA come raggio , si 
descriva un cerchio ACF , il quale segherà ia linea AB nel punto 
D , si congiungano i puoti D ed E con la linea DE , che pro- 
lungata va ad intersecare il medesimo cerchio ACF nel punto F, 
si congiunga la retta FA, questa sarà la domandata perpendicolare. 

Problema III. Da un punto A dato fuori della retta BD , 
abbassare una perpendicolare sopra questa retta ( fig. 20 ). 

Dal punto A , come centro , e con un raggio sufficiente- 
mente grande e tale da inlersegare la retta data , si descrive un 
cerchio, clic taglia la retta BD nei due punti B e D, si segna 
in seguilo un punto E egualmente distante dai punii B, e D, 
o che vai l’ istesso, si divide BD per metà in E , e congiunta 
AE sarà questa la perpendicolare cercata. Si noli che non è 
necessario di compiere il cerchio , ma soltanto I’ arco finché in- 
tersega la retta ne’ due punti. 

Problema IV. Al punto A della linea AB (fig. 21) fare un 
angolo uguale all’ angolo dato EDF. 

Dal vertice D dell’angolo dato come centro, c con un rng- 
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gio ad arbitrio si descrive 1’ arco EF clic termina ai due lati 
dell’angolo, dal punto A come centro, e con un raggio AB 
uguale a DE , si descriva 1’ arco indefinito BC ; si prenda poi 
un raggio uguale alla corda EF e dal punto B , come centro, 
e con questo raggio si descriva un arco , che taglia in G l’ar- 
co BC si unisca AG; l'angolo BAG sarà uguale all’angolo EDF. 

Problema V. Dividere un angolo , o un arco dato , in due 
parli uguali. 

1. Se bisogna divider l’arco AB ( fig. 22 ) in due parli 

uguali , dai punti A c B come centri , e con uno stesso rag- 
gio si descrivono gli archi Gli , IL , PQ, IIS, che si tagliano 

ne’ punti M ed N; congiunta MN, questa retta dividerà 1’ arco 
AB per metà nel puuto E. 

2. Se poi bisogna dividere in due parli uguali l’angolo ACB 
( fig. 22 ) si comincia dal descrivere , col vertice C come cen- 
tro , c con un raggio qualunque l’arco AB, di poi diviso que- 
st’ arco per metà nel punto E la retta CE , la quale unisce il 
vertice col punto medio dell’arco, dividerà parimente l’ angolo 
ACB in due parti uguali. 

Polendosi coll’ istessa costruzione suddividere ciascuno degli 
angoli o degli archi per metà, si viene in tal guisa a dividere 

l’angolo o l’arco in quattro, in otto ec. parli uguali. Cosi per 

esempio essendosi diviso l’arco AE e l’angolo ACE (fig. 22) 
per metà mediante la retta CD , sarà l’ arco AD quarta parto 
dell’arco AB e l’angolo ACD quarta parte dell’angolo ACE. 

Problema VI. Per un punto dato E ( fig. 23 ) condurre 
una parallela alla linea retta data AB. 

Dal punto A , come centro , e col raggio AE qualunque si 
descriva 1’ arco indefinito EO ; del punto E , come centro e col 
medesimo raggio si descrive l’arco AF : si faccia centro 0 cd 
intervallo un raggio uguale ad AE , si descrive un arco di cer- 
chio il quale taglierà l’ arco AF nel punto F , si unisca EF , 
questa retta sarà parallela alla retta data AB. 

Problema VII. Sia data la retta AB o si voglia dividere in parti 
che abbiano un dato rapporto come ad esempio quella di 1 a 2. 

Al punto A della retta AB (fig. 18.b)si facci un angolo qua- 
lunque BaC , si prenda la retta AD a piacere , e di poi ripor- 
tandola sulla DE si tagli DE doppia di AD , si unisce DE o 
dal punto D si tiri DF parallela ad EB sarà AF metà di FB 
c quindi la retta data AB si è divisa nelle parli AF cd FB che 
sono tra loro come 1 a 2. 

Problema Vili . Sopra una data retta costituire un triangolo 
equilatero. 

Sia ( fig. 21 a) BC lu retta data , si faccia centro B intervallo 
BC si descrive un arco di cerchio DE, similmente centro C inter- 
vallo BC uu altro arco di cerchio FG, il quale incontra il primo 
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arco nel punto A; unite la retta AB, AC, sarà ABC il trian- 
golo il quale è costruito sulla retta data , ed è equilatero, giac- 
ché i suoi tre lati sono uguali. 

Problema IX. Sopra una data retta costruire un triangolo 
isoscele. 

Sia ( fig. 24 b ) BC la retta data , fatto centro B ed un inter- 
vallo qualunque, si descrive un arco di cerchio DE, di poi centro C 
l 1 istesso intervallo, si descrive un altro arco FG, il quale incon- 
. tra il primo nel punto A , unite le rette BA AC , sarà ABC il 
triangolo il quale è costruito sulla retta data, ed è isoscele per- 
chè AB = AC. 

Problema X. Costruire un triangolo uguale ad un dato trian- 
golo scaleno. 

Sia BC la retta ed MNP il triangolo dato. Si taglia la retta 
BC uguale ad MP , si faccia centro B ed intervallo una retta 
uguale ad MN , si descrive un arco di cerchio DE, centro C cd in- 
tervallo una retta uguale a PN si descrive un altro arco FG il 
quale incontra l’altro nel punto A ; unite le rette AC, BA; sarà 
BAC il triangolo il quale e costruito sulla retta BC, ed è uguale 
al triangolo dato MNP , giacché i suoi tre lati sono uguali a 
tre lati MP, MN, NO. 

Problema XI. Costruire sopra una data retta un quadralo. 

Sia ( fig. 7 a ) AB la retta data, si eleva dal punto A la per- 
pendicolare AD , e si taglia AD uguale ad AB , si eleva da B 
la perpendicolare BC , e si taglia BC uguale ad AB , si uniscono 
i punti D e C, sarà ABCD il quadrato costruito sulla retta AB per- 
chè gli angoli sono retti ea i quattro lati uguali. 

Problema XII. Costruire sopra una data retta un rettangolo. 

Sia ( fig. 7 b ) AB la retta data , si eleva dal punto A la per- 
pendicolare AD , e si taglia AD maggiore o minore di AB , si 
elevano da’ punti D e B le perpendicolari DG , BC , alle rette 
AD ed AB ; sarà ABCD il rettangolo costruito sul lato AB per- 
chè i quattro angoli sono retti. 

Problema XIII. Trovare il centro di un cerchio , o di un 
arco dato. 

Si voglia per esempio ritrovare il centro del cerchio BDCF 
( fig. 20 ) o pure il centro di cui un arco qualunque BFC. Si 
prendono a piacere nella circonferenza , o nell’ arco dato , 
tre punti B , F , C , si Urano , le rette FB , e FC, si dividono 
queste rette in due parti uguali ne* punti G ed H, si alzano da 
questi punti le perpendicolari GA ed HA alle due rette FB, FC; 
il punto A , ove queste perpendicolari s’ incontrano , sarà il cen- 
tro del cerchio FBDC , o dell' arco daio BFC. 

Problema XIV. Per un punto dato nella circonferenza di un 
cerchio , condurre una tangente al cerchio dato. 

Sia il punto dato N ( fig. 14 ) sulla circonferenza del car- 
VcmUtria 13 
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ehio AEBD. Si ritrova il centro C del cerchio dato , ti tira il 
raggio CN , e dal punto dato N innalzato a questo raggio la 
perpendicolare NF , essa sarà la tangente richiesta. 

Problema XV. Da un punto dato fuori la circonferenza di 
un cerchio, tirare una tangente al cerchio. 

Sia F il punto dato fuori del cerchio AEBD ( fìg. 23 ). Si 
ritrova il centro C del cerchio dato , si unisca le retta FC e 
si divida per metà nel punto 0 ; dal punto O come centro , e 
col raggio OC si descriva un cerchio il quale taglierà la cir- 
conferenza data ne' due punti G ed II si uniscano le rette FG 
ed F1I e saranno queste le due tangenti che si possono tirare 
dal punto dato F al cerchio AEBD. 

Problema XVI. Costruire sopra una retta un pentagono regola- 
re uguale ad un pentagono dato. 

Sia ABCDE il pentagono regolare dato ed AB la retta (fìg. 17 a). 
Si tagli la retta AB uguale ad ab. A’ punti A e B estremi della 
retta si formino gli angoli BAE ed ABC uguali agli angoli bae, 
abc , di poi centro A intervallo AB e centro B intervallo BA 
si tagliano AE BC uguale ad AB, al punto E estremo della AE si 
formi l’ angolo AED parimenti uguale all’ angolo abc si tagli 
ED uguale ad AE , si unisce DC sarà ABCDE il pentagono re- 
golare costruito nella retta AB ed uguale al pentagono abcde , 

f iacche i lati AB , BC , CD , DE , EF sono uguali ad ab , 
c , cd , de , ef. 

CAPITOLO IX. 

Divisione della periferia del cerchio , e rapporto 
tra il diametro c la circonferenza. 

t *' 

64. D. Come si divide la circonferenza di un cerchio? 

R. Ogni circonferenza di cerchio si divide in 360 parti uguali 
che si chiamano gradi ; ogni grado si divide in 60 parti uguali 
che si chiamano minuti primi ; ogni minuto primo si divide 
in 60 parti uguali che si chiamano minuti secondi e così di se- 
guito. S’ indica il grado col segno zero messo sul numero , il 
minuto primo con una virgoletta sul numero , il minuto secondo 
con due virgolette ec. Cosi per esempio volendo indicare cho 
l'arco FG (fig. 8.* ) è di 34 gradi , 3 minuti primi e 6 se- 
condi si scriverà arco FG= 34°. 3'. 6”. 

63. D. Quale è il rapporto tra la circonferenza del cerchio 
ed il suo diametro ? 

R. La circonferenza del cerchio sta al suo diametro , appros- 
simativamente come 22 a 7. La circonferenza del cerchio si suole 
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indicare col simbolo n (1). Chiamando, dunque d il diametro di un 
- # 22d 

cerchio, qualunque si arrà IT; d=22 : 7, e[perciòlls=— Se dun- 

' * * • 

22 

quo il diametro d si suppone eguale all’ unità = I, si avrà n =— 

1 

o= 3 - j=a 3.14159 etc. dandogli un’approssimazione in decimale. 

22 

Per facilità ne’calcoli, si considera peròn=y o pure uguale a 3, 
141 millesimi. 

j • . - . * > . . 

CAPITOLO X. 

Della misura delle linee , degli archi, degli angoli 
e delle superficie . 

66. D. Come si misura una linea retta ? 

R. Misurare una linea retta , vale lo stesso che trovare il 
rapporto numerico di essa retta con un’ altra presa per unità di 
misura. Così supponiamo che cercasi di misurare la linea retta 
AB ( fìg. 26 ) , e che 1’ unità di misura venga espressa dalla 
retta CD , vale a dire che questa rappresenta una tesa , una 
canna , un palmo , o dieci tese , quattro canne , tre palmi ec. 
Allora se la retta CD è minore di AB, si porterà la CD sulla 
AB tante volte quante può esservi contenuta , per esempio due 
volte e col resto BE. Si porterà in seguito il resto BE sulla li- 
nea retta CD tante volte quante può esservi contenuto ; una 
volta , p. e. col resto GD. Questo residuo si porterà su di EB 
tante volte quante può essere contenuto. E così si continuerà 
finché si abbia un resto che sia contenuto un numero esatto di 
volte nel suo precedente. Per esempio se si trova che GD 
è contenuto due volle esattamente in EB , DG sarà la comune 
misura delle due linee proposte. Sia DG uguale ad 1 , si avrà 
EZ?=2 ; ma CD è uguale ad EB -f-GD ; dunque CD; sarà = 3; 
e poiché AB contiene due volte CD -+- EB dunque sarà ugua- 
le 6-f-2 = 8:, sicché il rapporto delle due linee AB e CD 
è quello di 8 a 3. Se dunque CD rappresenta una lesa , AB 
8 tose 

sarà uguale a— — =cioé a 2 tese, 4 pollici. Se CD rappre- 

u ' 

8x10 

senta 10 lese , AB sarà uguale — - — = 26 tese, 4 pollici. 

ó 

67. D. Come si ottiene il perimetro d’ un poligono qualunque? 
R. La misura del perimetro di un poligono qualunque , si 

(1) È questa una parola greca la quale si pronunzia pi. 
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Ira misurando soparatamenle ciascun lato di essa figura, la som- 
ma di tutte le unità esprimendo la misura di essi lati , darà il 
perimetro del poligono. Cosi p. e. ( fig. 27 ) del poligono 
ABCDEFGH supposto che AB sia uguale a 4 , BC = 3, CD=5, 
DE = 2 , EF = 3 , FG = 6 , GH = 7 , HA = 5 , il perimetro 
sarà 4+3 + S + 2 + 3 + 64 < 74 -!i= 3 cioè a 35. Ne’ poli- 
goni equilateri cioè quelli che hanno tutti i lati uguali , basterà 
moltiplicare il numero esprimendo le unità di uno de’ lati , pel 
numero de’ lati. Così se uno de’ lati di un triangolo equilatero, 
è uguale a 3 , il perimetro di esso triangolo sarà uguale a 9, 
se nel lato di un quadralo è 4 il suo perimetro sarà 16 , se 
uno de’ lati di un pentagono regolare è uguale a 5 , il suo 
perimetro sarà uguale a 25 , e cosi via discorrendo. E per la 
stessa ragione volendo il perimetro di un rettangolo qualunque 
ABCD, essendo i lati opposti uguali, ( fig. 7.b) bisogna misurare 
i due lati AB e BC e prenderne il doppio; e parimenti del paralle- 
logrammo ABCD ( fig. 7. c)bisogna misurare i due lati AB e BC 
e raddoppiandoli si avrà l’ intero perimetro. 

68. D. Come si misura la circonferenza di un cerchio ? 

R. Il contorno di un cerchio , o sia la sua circonferenza, si 

22 

ha moltiplicando il diametro di esso cerchio per — . (par. 65 ) 

Quindi volendo (fig. 28.) la circonferenza del cerchio ABCD, il cui 
raggio è 5 e quindi il diametro èj 10 , la circonferenza sarà 

uguale a 10 X — = -y = 81 - • 

69. D. Come si misura un arco qualunque ? 

R. La misura di un arco qualunque , si ha rapportando 
quest’arco alla sua circonferenza, e notandone la ragione perchè 
in tal caso conosciuta la circonfereuza, è facile venire in cognizione 
dell’ arco. Così supposto che vogliasi conoscere l’ arco EO del 
cerchio AEBD ( fig. 14 ) il di cui raggio è 6 unità , e 
supposto che l’ arco E0 sia la settima parie della circonfcren- 

22 

za ; poiché la circonferenza è uguale 12 X r — , sarà 1’ arco 

22 22 
eguale a 12 X— il tutto diviso per 7 ossia è uguale a 12x — = 

Ma se l’ areo non è contenuto un numero esatto di volle , 
come ad esempio un arco sia di 57° , non essendo 360° , ossia 
In circonferenza intera divisibile esattamente per 57, si cercherà 
allora il rapporto dell’arco alla circonferenza pel modo stesso 
che si è detto per le linee rette ( §. 66 ) , conosciuto questo 
rapporto , e conosciuta la circonferenza , si conoscerà 1’ arco. 
Cosi ad esempio vogliasi misurare l’ arco AB del cerchio ABCD 
( fig. 28 ). Si porta l’arco AB sulla circonferenza tante volle 
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quante può esservi contenuto , p. e. 6 volte e col resto AE , 
quest’arco AE si porla sull'arco AB, e supponiamo che vi sia 
contenuto una volta e col resto FB , si porta quest’arco FB sul 
primo resto AE , e supposto che vi sia contenuto esattamente 
due volte , si sarà cosi ritrovato il rapporto dell’ arco alla cir- 
conferenza in numeri. Difalli essendo EB contenuto in AE due 
volte , se si esprime FB con 1 , AE sarà espresso da 2 , ma 
1’ arco AB contiene una volta AE più FB , sarà dunque espresso 
da 3 , e la circonferenza contenendo 1’ arco AB , 6 volle più 
AE , sarà dunque espressa da 3x6+2 = 20, dunque la 
circonferenza sta all’arco come 20 : 3. Se quindi la circonferenza 


ABCD si suppone uguale a 30, l’arco AB sarà 



uguale —X 30 


70. D. Nel generale come vengono misurati gli angoli e 
quanti gradi tiene l' angolo retto ? 

R. Gli angoli nel generale sono misurali dagli archi inter- 
cetti fra i lati , e descritti dai vertici come centri e con raggi 
uguali. E ciò perchè , l’ angolo al centro del cerchio e l’ arco 
intercetto fra i suoi lati , hanno un tal legame , che quando 
l’uno aumenta , o diminuisce, in un rapporto qualunque , l’al- 
tro aumenta , o diminuisce nel rapporto medesimo , si può dun- 
que stabilire una di queste grandezze per misura dell’ altra : 
laonde si può prendere l’arco BF per la misura dell’angolo 
BGF ( (fig. 29), c l’arco EF per quello dell’angolo ECN. 
Bisogna solamente fare attenzione quando si paragonano gli an- 
goli fra loro , che» gli archi , i quali servono loro di misura , 
siano descritti con raggi uguali. Or se nel cerchio ABED (fig. 29) 
si considerano due diametri AB , ED perpendicolari fra loro , 
la circonferenza resterà divisa in quattro parli uguali , poiché 
i quattro angoli ACE , ECB , BCD , DCA sono retti e perciò 
uguali, e gli archi AE , EB , BD , AD che misurano essi angoli, 
come ora si è detto , e che hanno i loro vertici al centro sa- 
ranno pure uguali fra loro. Essendo quindi la circonferenza 
di 360 gradi , ciascuno di questi quattro archi , sarà ugnale 

360 . : 

a -j- = 90°, e perciò l’angolo retto eh’ è misurato da uno di 
questi archi , sarà di 90°. 

71. D. L’angolo al centro o alla periferia di uii cerchio da 
chi vien misurato ? 

R. L’ angolo BGF formato da due raggi BG , GF , del cer- 
chio AEBD ( fig. 29) si misura dall’arco BF, mentre l’angolo 
BaF alla periferia , o dello altrimenti iscritto al cerchio BEAD 
ha per misura la metà dell’ arco BF compreso fra i suoi Iati, 
poiché è uguale alla metà dell’ angolo BGF. Cosicché se l’arco BF 
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ù la sesia parie della circonferenza BDAE, sarà l’angolo BGF ugual* 
aCO gradi e l’angolo BAF uguale alla mela di "^-uguale cioòa30°. 

72. ( D. L’ angolo nel semicerchio a chi è uguale? 

R. E uguale ad un angolo retto. Imperocché l’angolo AFB 
( fig. 29 ) iscritto nel semicerchio , avendo per misura la metà 
della mezza circonferenza AEB ossia 90'’ , sarà un angelo retto. 

73. D. Come si misura la superficie di un poligono in ge- 
nerale , ed in particolare quella di un rettangolo ? 

R. Il quadrato è stato scelto per la misura delle superfìcie 
a cagione della sua regolarità. Si prende per unità quello che 
ha per lato l’unità lineare; in tal guisa , una canna quadrala , 
è un quadralo che ha per lato una canna , un passo quadralo 
ha per lato un passo. Ciò premesso , misurare una superficie 
qualunque, è lo stesso , che cercare quante volte essa contenga 
il quadrato preso per unità. Se questa superficie ha la figura 
del rettangolo ABCD ( fig. 30 ) si potranno subito collocare nel 
senso della sua lunghezza , tanti quadrati eguali ad a b c d , 
quante volle il lato a h sarà contenuto in AB ; in tal modo si 
formerà una fila di quadrati , che potranno ripetersi nel rettan- 
golo , tante volte , per quando la larghezza di esso rettangolo , 
conterrà il lato del quadralo abed; o si conosceranno cosi le 
unità lineari contenute nel rettangolo ; mentre il numero totale 
de’ quadrali contenuti nel rettangolo ABCD , sarà eguale al pro- 
dotto de* numeri contenuti ne’ due lati contigui di questo rettan- 
golo. Sulla figura il primo lato contiene cinque parli, e l’altro 
due ; sarà dunque il numero dei quadrali contenuti nel rettan- 
golo 5 volte 2. Ne siegue da ciò, che la misura di qualsiasi 
rettangolo si ha moltiplicando la lunghezza per la sua larghezza. 

74. D. Come si misura la superficie di un qualunque triangolo? 

_ R- La misura di un triangolo , o sia quella della sua superfì- 
cie , si ottiene moltiplicando la base del triangolo , per la metà 
della sua altezza, Sia ABC (fig. C.b ) un triangolo qualunque, 
di cui cercasi misurare la sua aia , o superficie. Dal vertice A 
si abbassa la perpendicolare AD sul lato CB preso per base ; 

il prodotto di CB per — AD darà l’area o la superficie richiesta. 


O pure preso AC per base del triangolo , la superficie è uguale 
a AC moltiplicato per la metà della perpendicolare BD ; o fi- 
nalmente è uguale a BA moltiplicato per la metà di CD. 

7!S. D. A chi è uguale la superficie di un quadrato , o di 
un parallelogrammo ? 

lt. Là superficie di un quadralo è uguale al quadrato di un 
suo lato. Quella di un parallelogrammo qualunque, è uguale al 
prodotto della sua base per 1’ altezza. Adunque la superficie del 
quadrato ABCD ( fig. 7 a. ) è uguale al quadrato di AB, clic 
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supposto essere uguale a tre unità , la superficie del quadrato 
sarà 9. E nel parallelogrammo ABCD ( fig. 13), la sua area 
o superficie , si ha moltiplicando il lato AB, preso per base, per 
1’ altezza DF , o pure il lato BC per la perpendicolare o altezza 
AG. Cosicché se AB contiene 8 unità , e DF ,6,1’ area del 
parallelogrammo sarà uguale ad 8 X 6 = 48 unità quadrate. 

76. D. La superficie d’ un trapezio a chi è tignale? 

R. La superficie d’ un trapezio ( s’ intende sempre a basi paral- 
lele) ha per misura il prodotto della somma de’ suoi due lati paral- 
leli perla metà della sua altezza. Sia ABCD un trapezio (fig.7.e ), 
di cui i lati paralleli sieno CD ed AB ; l’aia di questo trapezio 
si otterrà moltiplicando CD-+-AB per la metà dell’altezza CH. 
Se AB contiene p. e. 9 unità , DC , J8 , CH , 6; si avrà 1’ area 
del trapezio sommando 9 é 13, e moltiplicando la loro som- 
ma 22 per la metà di 6 , o sia 3 , sicché 66 unità quadrate 
è la superficie del trapezio dato ABCD. 

77 . D. Come si ottiene la superficie d' un poligono qua- 
lunque ? 

R. La misura della superficie d’ un poligono qualunque si ha 
facilmente , risolvendolo in triangoli per mezzo delle rette che 
si conducono da uno de’ vertici de’ suoi angoli , a’ vertici degli 
altri angoli del poligono. Trovandosi cosi diviso il poligono in 
triangoli , si calcolerà di essi separatamente 1’ area misurando 
il lato sul quale s’ abbassa la perpendicolare e la perpendicolare 
istessa : la somma delle superficie di tutti questi triangoli , dà 
la superficie del proposto poligono. Sia adunque ABCDEFGH 
( fig. 27 ) il poligono di cui cercasi misurarne la sua superfi- 
cie. Si conducono dal vertice A le rette A.C , AD , AE , AF , 
AG , resterà esso poligono diviso ne’ triangoli ABC, ACD, ADE, 
AEF , AFG , AGII , la somma delle aree di tutti questi trian- 
goli , darà quella del poligono proposto. 

78. D. Come si ottiene la superficie di un poligono regolare 
qualunque , come pentagono esagono ec. ec. ? 

R. La superficie di un poligono regolare qualunque come ad 
esempio del pentagono ABCDE (fig. 17 a) si ha misurando i trian- 
goli EAB , EBD , DBC ne’ quali resta diviso il pentagono per 
le rette EB , DB. Ma i tre triangoli essendo tutti uguali , basterà 
ritrovare le superficie di uno di essi e moltiplicato il valore per 
tre si conosce quale è la superficie del pentagono. Similmente 
volendo conoscere la superficie dell’ esagono ABCDEF (fig. 17 b), 
basterà determinar quella di un triangolo FAB ed il valore mol- 
tiplicarlo per quattro , giacché l’ esagono resta diviso in quattro 
triangoli uguali mediante le rette che si tirano a diversi vertici. 
Ma nel primo come nel secondo caso la superficie di questi 
triangoli è uguale al prodotto della perpendicolare OG per la 
metà di ciascun lato (par. 74): adunque l’area del poligono 
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regolare qualunque sì ha moltiplicando il suo contorno per la meli 
della perpendicolare abbassata dal centro del cerchio che passa 
pe’suoi angoli sopra un lato qualunque. 

79. D. A chi è uguale la superfìcie dì un cerchio ? 

R. La superficie d’ un cerchio , è uguale al prodotto del qua- 

22 

dralo del suo raggio , moltiplicalo per il numero costante — 


ossia pel rapporto della circonferenza al diametro §. 65. Cer- 
casi adunque la superficie del cerchio AEBD ( fig. 29 ) il di 
cui raggio EC è uguale 10 , si avrà la medesima , inollipli- 

22 . . 22 2200 2 
cando il quadrato di 10 per — , cioè 100 X — X—^— = 314 - 


unità quadrale. 

80. D. A chi è uguale la superfìcie di un settore circolare ? 

R. La superficie di un settore circolare è uguale al prodotto del 
suo arco perla metà del suo raggio. Così nella (fig. 29) la superficie 
del settore BGF è uguale all’ arco BF moltiplicato per la metà 
di BG che è il raggio. 

81.,D. Come si misura un segmento di cerchio? 

R. È evidente che l’area del segmento BHF ( fig. 29) è uguale 
all* area del settore GBI1F meno quella del triangolo BGF. Or 
1’ area del settore è uguale all’ arco BF moltiplicato per la metà 
di BG, e quella del triangolo è | BG X FH , sicché quella del 
segmento sarà uguale ad BF x ; BG — jBGxFHG. 
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NOZIONI 

D I 

GEOMETRIA SOLIDA 


CAPITOLO I. 

Definizioni , e nomenclatura de’ principali solidi 
con la spiegazione delle differenti parti. 

1. D. Cosa è la linea orizzontale o di livello , e quale à 
la linea che dicesi inclinata ? 

R, Linea orizzontale , o di livello apparente , è quella che 
tocca , o che taglia ad angoli retti , una linea che s’ immagina 
tirata dal centro , alla superficie della terra. 

Là linea AB ( Tav.2.°. fig. 81 ) è una linea orizzontale , perché 
taglia ad angoli retti la linea CD , che dal centro C della terra, 
va al punto G della sua superficie , la quale superficie si con- 
sidera essere propriamente quella del mare. Tutte le linee pa- 
rallele alla retta AB come sarebbero le EF , CD ec. sono anco 
delle linee orizzontali. Ogni altra linea che non è orizzontale di- 
cesi inclinata. 

2. D. Due rette nello spazio, quante posizioni possono fra 
loro avere ? 

R. Due rette le quali si trovano nello spazio , possono fra 
loro avere tre posizioni. La prima cioè di essere concorrenti. La 
seconda di essere parallele , cioè che prolungate comunque si vo- 
gliano da ambi i sensi, non s’incontrano giammai. La terza di 
non essere nè parallele , nè concorrenti. 

3. I). Una retta nello spazio quante posizioni può avere ri- 
spetto ad un piano ? 

R. Una retta nello spazio , per rispetto ad un piano , può 
avere due sole posizioni, cioè o di parallelismo o di concorrenza, 

4. D. Quando una retta è parallela ad un piano , c vice- 
versa un piano quando è parallelo ad una retta f 

R. Una retta è parallela ad un piano, quando non può lu* 
Geometria 1 4 
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contrarlo . a qualunque distanza ambedue si prolungano ; e re- 
ciprocamente il piano si dice in (al caso essere parallelo alla 
linea retta. Cosi per esempio ( fig. 32 ) la retta MN è paral- 
lela al piano AB , c questi è parallelo alla retta MN dal perchè 
Puna e l'altro prolungati da qualunque, verso non mai s’in- 
contrano. 

5. D. Quando una retta dicesi concorrente con un piano ? 

11. Una linea retta dicesi concorrente con un piano , qualora 

essa ed il piano, o pure i loro prolungamenti s’ incontrano. 

6. D. In quanti modi una retta può incontrare un piano ? 

R. Una retta può incoutrarc un piano, o perpendicolarmente 

o obbliqunmente. 

7. D. Quando è che una retta dicesi perpendicolare ad un 
piano e quando 'dicesi obliqua al piano ? 

11. Dicesi una retta perpendicolare ad un piano, se è perpen- 
dicolare a tutte le rette che dal suo piede si tirano nel piano 
o che vai lo stesso è solamente perpendicolare a due rette le 
quali partendo dal suo piede , sono tirate nel piano , e non sono 
per dritto. 

Una retta la quale concorrendo con un piano , ha con que- 
sto una posizione diversa dalla perpendicolare , vien chiamata 
per distinzione retta obbliqua. 

Sia AB un piano e CD una retta con esso concorrente nel 
punto D ( (ig. 32 ). Questo punto si chiama piede della retta 
CD , se dunque dai punto D s’ immaginano tirate nel piano 
quante rette si vogliono DE, DII, DG. DP , DE; la linea 
retta CD sarà perpendicolare al piano AB , se risulta perpendi- 
colare a tutte queste rette, o solamente se è perpendicolare alle due 
rette qualunque DE, DQ le quali dal piede D sono tirate nel piano 
AB , e sono tra loro messe ad angolo cioè non per drillo. Ogni 
altra retta DF che passa pel punto F fuori del piano AB ed è 
diversa dalla retta CD , dicesi obbliqua al piano AB. 

8. D. Cosa s'intende per linea verticale ? 

11. S’intende per linea verticale, quella retta perpendicola- 
re al piano orizzontale; la direzione di un qualunque (ilo a piom- 
bo da l’idea di una linea verticale. 

9. D. Cosa è il piano orizzontale ? 

R. Quel circolo il quale intorno intorno termina la nostra 
vista, dicesi orizzonte, ed ogni piano che è a quello parallelo 
diccsi piano orizzontale. Un altra idea del piano orizzontale , 
si ha subito dalla superficie delle acque tranquille del mare, c 
quindi da qualunque nitro piano ad esso parallelo. 

10. D. Quando tra loro due piani diconsi paralleli ? 

R. Due piani diconsi paralleli tra loro , quando non possono 
incontrarsi a qualunque distanza si prolungano l’uno e l’altro. 
Tali sono i due piani AB, CD ( fig. 33 ) i quali da qualunque 
verso s’ intendono prolungati non mai s’ incontrano. 
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11. D. Cosa è f intersezione comune di una retta con un 
piano ? 

R. L’intersezione comune «li ujia retta cou un piano è un 
punto. Così ( Gg. 32 ) 1* interseziono della retta CD col piano 
AB è il putito D , e «juello delle rette CE , CQ ec. collo stesso 
piano AB sono i punti Q ec. 

12. D. Cosa è L’intersezione comune di due piani? 

R. L’ intersezione comune di due piani allorché s’ incontrano, è 
una linea retta. Cosi ( fig. 84) l’ intersezione de’ due piani AB 
DC , è la retta MC. 

13. D. Da chi viene misurato l' inclinazione di una retta 
con un piano ? 

R. L’ angolo CQD ( Gg. 32 ) formato dalla retta CQ e dall’ al- 
tra QD , che unisce il piede D della perpendicolare CD col 
punto Q incontro della obliqua .CQ col piano AB , si chiama 
angolo d’ inclinazione della retta CQ col piano AB. 

14. D. Da chi vien misurala, l’inclinazione di due piani 
che s’ incontrano , e quando due piani sono perpendicolari ? 

R. L’inclinazione di due piani che s’incontrano , si misnra 
dall’angolo formato da due rette, le quali partendo da uno stes- 
so punto della loro comune sezione , sono una in un piano e 
l’altra nell’altro, ed entrambe perpendicolari alla detta co- 
mune sezione. Se quest’ angolo è retto , i piani si dicono per-* 
pendicolari tra loro , se non è retto , i due piani s’ incontrano 
obliquamente. 

Siano adunque i due piani AB, CD ( fig. 34 ) che s’incon- 
trano , e sia MC , la loro, comune sezione. Se da mi puu- , 

10 qualunque G , preso nella retta MC , si conducono alla 
medesima due perpendicolari GF , GH , giacente 1’ una nel piano 
AB e l’altra nel piano CD, l’angolo FGH misurerà 1* inclina- 
zione de’ due piani dati. Se quest’ angolo FGH è retto , i due 
piani sono perpendicolari 1’ uno all’ altro, se è ottuso o acuto i 
due piani saranno obliqui tra loro. 

15. D. Cosa è l’angolo solido ? 

R. Lo spazio angolare , compreso da tre o più angoli piani 
che si riuniscono in un medesimo punto ; dicesi angolo solido. 

11 punto di comune concorso si chiama vertice , i lati degli an- 
goli piani, diconsi facce dell’angolo solido. Cosi l'angolo so- 
lido SABC ( fig. 35 ) ò formato dalla riunione degli angoli piani 
ASC , BSC , ÀSB , che ne sono le faccia , S è il vertice del- 
l’angolo solido ed AS, SC , SB ne sono i lati. , 

1 6. D. Cosa s’ intende per triedo ? 

R. L’ angola solido che vien formalo da tre soli angoli piani* 
si chiama anche triedo. Così ( fig. 35 ) l’angolo solido SACB si 
chiama ancora triedo dal perchè è formalo da tre angoli piani 
ASC , BSC , ASB. 
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17. D. Quando è che un' angolo solido dicesi rettilineo , dur- 
vitineo , o mistilineo ? 

R. L’ nugolo solido dicesi .rettilineo , se i lati sono delle li* 
nee rette ; curvilineo , se i suoi lati sono delle linee curve, mi* 
stilineo, se i lati sono alcune linee curve, alcune linee rette* 

18. D. Cosa è il solido detto poliedro f 

R. Si chiama solido poliedro , o semplicemente poliedro , ogni 
solido terminalo da piani , o facce piane , le quali son termi- 
nate da linee rette. 

19. D. Cosa è il prisma ? 

R. Il prisma è un solido terminato da due figure piano ret- 
tilinee , perfettamente uguali e parallele , e da tanti parallelo- 
grammi , che si distendono fra i lati paralleli delle dette due 
figdre. I poligoni uguali e paralleli che terminano il prisma , 
diconsi base , e di esse una è la base superiore , c 1’ altra è 
1* inferiore ; gli altri parallelogrammi presi insieme costituiscono 
ciò , che si chiama superficie laterale , del prisma. Le rette 
uguali che terminano i parallelogrammi, diconsi lati del prisma. 

Per costruire questo solido , sia ABCDE un poligono qua- 
lunque ( fig. 36 ) ; eguale e parallelo ali’ altro poligono FGHIK; 
se si uniscono i vertici dogli angoli omologhi di questi due po- 
ligoni con le rette AF, BG , C1I , DI , ER , le facce AFGB , 
6CGII , DCIII, REDI, ed AEFR comprese tra lati paralleli dei 
due poligoni , saranno dei parallelogrammi , ed il solido così 
formato ABCDEFGHIR sarà un prisma, di cui i poligoni ABCDE, 
FGIIIR ne sono le basi , e propriamente ABCDE la base infe- 
riore , ed FGIIIR la base superiore. 

20. D. Quando un prisma si dice regolare ? 

R. Un prisma si dice regolare , quando le basi sono do’ po- 
ligoni regolari. Così ( fig. 36 ) il prisma ABCDEFGHIR si ilice 
essere un prisma regolare, perchè le sue basi ABCDE ed FGIIIR, 
sono due pentagoni regolari. 

21. D. Cosa è V altezza di un prisma ? 

R. L’ altezza di un prisma è la distanza delle sue basi , o che 
tal Io stesso la perpendicolare abbassala da un punto della base 
superiore, sopra il piano della base inferiore. Tale sarebbe la per- 
pendicolare mn ( fig. 36 ) abbassata dal punto in che è nella base 
superiore FGH1R , sulla base inferiore ABCDE. 

22. D. Quando un prisma si dice retto ? 

R. Un prisma si dice retto , allorché i suoi lati AF , BG 
CH, DI, ER ( fig. 36) sono perpendicolari ai due piani delle basi; 
ed allora ciascuno di questi lati è uguale all’altezza del prisma. 
In ogni altro caso il prisma si dice obbliquo. . 

23. D. Quando un prisma dicesi triangolare, quadrango- 
lare , pentagono , esagono ec. ? 

R. Un prisma è triangolare , quadrangolare * pentagono , esa- 
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gono ec., secondo che la base è un triangolo , un quadrilate- 
ro , un pentagono , un esagono. Così (fig. 37 ) il prisma ABCDEP 
si dice triangolare perchè ha per base il triangolo ABC; il prisma 
ABCDEPGH ( fig. 38 ) si dice quadrangolare , perchè ha per 
base il quadrilatero ABCD , e il prisma ABCDEFGHIR ( fig. 36 ) 
si dice pentagono perchè la sua base è il pentagono ABCDE ec. 

24. D. Quale altra denominazione si dà al prismu quadran- 
golare ? 

R. Il prisma quadrangolare, chiamasi anche parallelepipedo. 
Tale è il solido ABCDEFGH ( fig. 38 ). 

25. D. Quando il parallelepipedo dicesi rettangolare ? 

R. Il parallelepipedo è rettangolo , allorché tutte le sue facce 
sono rettangoli. Così ( fig. 38 ) il parallelepipedo ABCDEFGH è 
rettangolare, perchè le sue facce ACEG, BDFH, CDGII, ABEF 
sono tutti rettangoli. 

26. D. Cosa è il cubo ? 

R. Tra i parallelepipedi rettangoli, si distingne il cubo , che è 
quel solido compresoda sei quadrali eguali tra loro. Cosi (fig. 39) 
ABCDEFGH è un cubo , perchè le sei figure che lo racchiudo- 
no , cioè ABCD , EFGII , ABEF , DCGH , AECG , BFDII sono 
tutti quadrati , ed uguali tra loro. 

27. D. Cosa è la piramide ? 

R. La piramide è un solido formato da piè piani triangola- 
ri , i quali partono da un puuto , e sort terminati ai differenti 
Iati d’ un medesimo poligono. Così ABCDES è una piramide 
( fig. 40 ) , il di cui poligono ABCDE si chiama la base della 
piramide; il punto S n* è il vertice, ed il complesso dei trian- 
goli ASB , BSC, CSD , DSE, ESA formano la superficie late- 
rale della piramide. 

28. D. Quale è /’ altezza della piramide ? 

R. L’ altezza della piramide , è la perpendicolare abbassala 
dal vertice sul piano della base , prolungato se occorre. Così 
la retta SM è 1’ altezza della piramide SABCDE , ( fig. 40 ) ed 
S' m’è 1’ altezza della piramide S' A' B' C' D' E' ( fig. 41 ). 

29. D. Quando una piramide dicesi triangolare , quadran- 
golare etc. ? 

R. La piramide si dice triangolare, quadrangolare etc. secondo- 
che la base è un triangolo, un quadrilatero etc. Così ( fig. 42 ) 
la piramide SACB si dice essere triangolare perchè la sua basa 
è il triangolo ABC , la piramide SABCD ( fig. 43 ) si dice qua- 
drangolare perchè la sua base è il quadrilatero ABCD ec. 

30. D. Quando una piramide dicesi regolare , o retta , e 
viceversa irregolare o obliqua? 

R. Una piramide è regolare o retta , quando la base è un 
poligono regolare , e nel tempo stesso , la perpendicolare ab- 
bassata dal vertice sul piano della base , passa pel centro di essa 
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base. ‘ Questa retta, si chiama in tal caso, l’ asse della pirami- 
de. Avvenendo il contrario , per una , o per tutte due queste 
condizione , la piramide si dice irregolare o obbliqua. Così 
(Gg. 40) la piramide SABCDE si dice regolare o retta perchè, la sua 
base ABCDE ò un pentagono. regolare , e la perpendicolare SM 
passa pel centro M della base ; e la piramide S 7 A' B' C 7 D 7 E' 
( Gg. 41 ) -si dice irregolare o obliqua perchè la sua base è 
un poligono irregolare e la sua perpendicolare S 7 m 7 cade 
fuori il centro della base A 7 B 7 C 7 D 7 E 7 . 

31. D. Cosa è il cono retto ? 

R. Se un triangolo rettangolo SAB (Gg. 44) si fa girare intorno 
uno de’ suoi cateti per esempio intorno al cateto SA, descrivendo 
l’altro cateto AB un cerchio , e 1* ipotenusa SB una superGcie 
curva ; il solido SCDBE risultante da tal rivoluzione , termi- 
nato dalla superGcie piana CDBE eh’ è un cerchio, e dall’al- 
tra curva SBC , dicesi cono retto. II cateto immobile SA di- 
cesi asse del cono, o pure l’ altezza del cono, l’estremo supe- 
riore S dell’asse , n’è il vertice ; qualunque retta , la quale uni- 
sce il vertice S con un punto della periferia della base , dice- 
si lato ; e la superGcie SBC descritta dall’ ipotenusa SB , chia- 
masi superGcie curva del cono. 

Questo cono poi SCDB si dice cono retto perchè l’asse SA 
è perpendicolare al piano della base CDB. 

32. D. Qual'è il cono obbliquo , quale n’è l’altezza , 
ed in che differisce la sua generazione da quella del cono 
retto ? 

R La generazione sopra indicala è particolare , perchè ap- 
partiene ai soli coni retti a base circolare. Se poi si voglia la 
generale formazione del cono , basta far muovere una retta S'B 7 , 
(Gg. 45) la quale si nomina generatrice, e che stando sempre Gssa 
in un punto S 7 , dato fuori del piano della base B 7 C 7 D 7 E 7 ; scor- 
ra nel suo moto intorno la curva della detta base , la quale si 
chiama direttrice. L’ asse cioè la retta la quale unisce il ver- 
tice col centro della base , s’ è perpendicolare alla base , si ge- 
nera il cono retto , altrimenti si ha il cono obbliquo. L’ altezza 
poi del cono obliquo , è la perpendicolare S 7 A 7 abbassata dal 
vertice S 7 sul piano della base C'D'B 7 . 

33. D. Cosa è il cilindro retto? 

R. Se si fa rivolgere un rettangolo ABCD ( Gg. 4G ) intorno 
ad uno de’ suoi lati AB, restando questo immobile, il solido 
prodotto da questa rivoluzione , si chiama cilindro retto. 

In tal movimento i lati AD , BG restando sempre perpendi- 
colari al lato AB , descrivono dei cerchi uguali DPII , CGE , 
che si chiamano le basi del cilindro ; mentre il lato CD descrive 
la superGcie convessa del cilindro CDEF. La linea immobile 
AB si chiama l’asse del cilindro o pure l’altezza. 
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34. D. Cosa è il cilindro obliquo , ed in che differisce la 
sua generazione dal cilindro retto ? 

R. L’esposta generazione è tutta particolare al cilindro retto, 
ma per avere la generazione di un qualunque cilindro , conviene 
immaginare una retta A' B' ( fìg. 47 ) la quale concorre nel 
piano di una curva F'C'G'Q', e si muove lungo questa curva 
con moto sempre a se stessa parallela. Se questa retta della 
generatrice è perpendicolare al piano della curva , si avrà il 
cilindro retto, altrimenti si ha il cilindro obliquo A'B'E'F'G'C'. 
La retta che si tira sulla superficie convessa del cilindro, è paral- 
lela sempre alia generatrice e si dice lato del cilindro. 

35. D. Cosa è la sfera? 

D. La sfera è un solido terminato da una superficie curva, 
di cui tutti i punti , sono ugualmente distanti da un punto in- 
terno che si chiama centro. Si può immaginare che la sfera 
sia prodotta dalla rivoluzione di un mezzo circolo ABC intorno 
al diametro AB ( fig. 48 ) ; poiché la superficie descritta con 
tal movimento , tiene lutti i suoi punti ugualmente distanti dal 
centro E. 

36. D. Cosa è il raggio ed il diametro della sfera , e come 
sono fra i soli raggi ed i diametri della medesima ? 

R. Il raggio della sfera , è una linea retta condotta dal cen- 
tro ad un punto qualunque della sua superficie ; il diametro poi 
è quella linea retta che passa pel centro , c termina da ambe le 
parti alla superficie della sfera. Tulli i raggi della sfera sono 
uguali tra loro; c tutti i diametri sono del pari uguali c doppi 
del raggio. 


CAPITOLO II. 

Di alquante proprietà delle rette e de’ piani. 

37. D. Quale è la più corta distanza da un punto ad un 
piano ? 

R. La più corta distanza da un punto ad un piano , è la 
perpendicolare abbassata dal punto sul piano. Cosi ( fig. 32 ) 
la più corta distanza dal punto C al piano , AB , è la perpen- 
dicolare CD. 

38. D. Tre punti che non sono per dritto, sono sempre in 
un piano ? 

R. Tre punti sono sempre in un piano. Cosi i tre punti 
P, Q , R ( fig. 33 ) sono sempre nel piano CD ; c quindi no 
segue , che per due rette le quali s’ intersegano , vi passa sem- 
pre un piano, cosi per le due rette PQ e QR vi passa il piano CD. 
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39. D. Dal piede di una retta obliqua ad un piano , quante 
rette si possono tirare , le quali mentre sono nel piano , sono 
perpendicolari alla retta obliqua ? 

R. Una sola retta. Così (fig. 32) alla retta F'D obliqua al 
piano AB , dal suo piede D , si può soltanto tirare la retta DE 
la quale è nel piano AB , ed ò perpendicolare alla retta F'D. 

40. D. Se una retta posta fuori di un piano , è parallela 
ad una retta che è nel piano , come sarà al piano ? 

R. Essa retta sarà parallela al piano. Così ( fig. 33 ) suppo- 
sto che la retta PE che è nel piano CD, sia parallela all’ altra 
retta NN. che è nel piano AB , sarà la retta PQ anche parallela 
al piano AB. 

41. D. Se da un punto di una retta parallela ad un piano 

si abbassa su di questo una perpendicolare , questa come sarà 
alla retta ? , 

R. Sarà benanche perpendicolare alla retta. Cosi ( fig. 33 ) 
supposto che la retta PQ sia parallela al piano AB , e dal punto 
Q si è abbassato QM perpendicolare al piano AB , sarà QM an- 
che perpendicolare alla retta PE. 

42. D. Se una retta è parallela ad un piano , quante rette 
si possono tracciare nel piano tutte parallele alla retta data ? 

R. Se la retta PQ ( fig. 33 ) è parallela al piano AB, si po- 
tranno in questo piano, tirare infinite rette MN, PQ ec. tutte 
parallele ad AB. 

43. D. Qualunque piano , il quale passa per una retta per- 
pendicolare ad un altro piano , come è rispetto a questo piano ? 

R. Tutti i piani i quali passano per una retta perpendicolare 
ad un piano , sono perpendicolari a questo piano. Così ( fig. 34) 
la .retta HG essendo perpendicolare al piano AB , il piano DC, 
e qualunque altro piano il quale passa per la retta HG , sarà 
perpendicolare al piano AB. 

44. D. Se una retta è perpendicolare ad uno de’ due piani 
jMralleli tra loro , come sarà all’ altro filano? 

R. Sarà benanche perpendicolare all’altro piano. Cosi (fig. 33) 
la retta QM , supposto che sin perpendicolare al piano AB , poi- 
ché il piano AB è parallelo al piano CD ; sarà la retta QM an- 
che perpendicolare al piano CD. 

45. D. Se una retta è perpendicolare a due piani , come 
sono questi piani ira loro ? 

R. Sono paralleli. Cosi (fig. 33) supposto che la retta QM 
sia perpendicolare a’ due piani AB e CD , sarà il piano AB pa- 
rallelo ni piano CD. 
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CAPITOLO III. 

Misure delle superficie de' solidi. 

46. D. Nel generale come si ottiene la superjicie <!' un polie- 
dro qualunque ? 

R. La superGcie d’ un poliedro , essendo un’ aggregato di più 
superficie piane finite , non vi è dubbio , che determinandosi 
l’aia di ciascuna di queste superficie, secondo quello che si è 
detto ( Geometria piana capitolo X. ) colla loro somma si ot- 
tiene la totale superficie del poliedro. 

Or perchè l’ arca di una superficie piana, si ha moltiplicando 
due delle sue diverse dimensioni ; se dunque le superficie che 
compongono un poliedro sono molte ; è chiaro che per averne 
la superficie totale , bisogna solamente sommare molli prodotti. 
E siccome più prodotti , qualora hanno un fattore comune , la 
'somma si può esprimere con un sol prodotto , del quale uh 
fattore è quello comune , e 1’ altro è la somma de’ fattori disu- 
guali ; cosi bisogna osservare, se ne’ prodotti che dinotano le 
superGcie , parziali , delle quali si compone, quella di un dato 
poliedro , vi sia qualche fattore comune , nella quale ipotesi , as- 
sai più facilmente si troverà la totale superficie , cd in caso* 
contrario convien seguire il metodo generale sopra indicato. 

47. D. A chi è uguale la superficie del prisma retto a òasi 
parallele , ed a chi è uguale la superficie di un parallelcpido? 

R. La superficie laterale , di un prisma retto a basi parallela 
è uguale al prodotto del perimetro della sua base per l’ altezza. 

Sia ABCDEFGHIK. ( fig. 36 ) un prisma retto a basi paral- 
lele , la sua superficie sarà uguale ( AE ■+• ED 4- DC -+- CB -+- 
BA )xCH, cioè al perimetro della sua base ABCDG per uu 
suo lato qualunque che è l' istessa altezza del prisma. 

Or come ogni parallelepipedo è benanche prisma, cosi la sua 
superficie si ottiene moltiplicando il perimetro della sua base per 
I’ altezza. Adunque la superficie del parallelepipedo ABCDEFGH 
( fig. 38 ) è uguale ( AB-t-BD-l-DC-+-CA ) X BF, Ma AB è 
uguale a CD e CA .è uguale a DB perchè sono lati opposti del 
parallelogrammo ABCD, sicché si semplifica ['espressione e si dice 
che la superfìcie del parallelepipedo è uguale ( 2ÀB-J-2BD )xBF. 

Se il prisma fosse un cubo come ABEFCDGH ( fig. 39 ), la 
totale superficie , essendo formalo da sei quadrati uguali , se si 
chiama A il lato di uno di essi , per esempio AB la loro som- 
ma sarà espressa da 6 A , che molliplicata per l* altezza del pri- 
sma che è benanche, A sarà AX6À il quale prodotto è la 
superficie del cubo ABEFCDGH. 

48. D. Come si ottiene la superfeie della piramide? 

R. La superGcie laterale di una piramide regolare, qualora I« 
Geometria ' ■ 15 
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perpendicolari , ( che altrimente son pur chiamate apoteme ) , 
le quali ti abbassano dal vertice del solido , so i lati della base, 
e che dinotano le altezze de’ triangoli componenti la piramide , 
sono uguali ; si ottiene moltiplicando il perimetro della base 
per la metà dell’ apotema. Cosi (fig. 42) la superficie laterale della 
piramide triangolare e regolare SACB , è uguale ad ( AC -t- CB 
H- AB ) X | SF 

49. D. Come si ottiene la superficie di ma piramide obliqua? 

R. La piramide obliqua cioè quella in cui le apolemg non 

sono uguali, per averne la superficie laterale, bisogna sommare 
le superficie de’ triangoli che la compongono, eia somma sarà 
la superficie domandata. Adunque la superficie laterale della 
piramide obliqua non ha ne può avere un espressione costante, 
e soltanto può dirsi che è uguale alla somma de' prodotti di 
ciascun lato de’ triangoli componenti la piramide, per il terzo 
della rispettiva perpendicolare. 

50. D. A chi è uguale la superficie curva del cono retto ? 

R. La superficie curva del cono retto , è uguale al prodotto 

del perimetro della base , per la metà del lato del cono. 

Adunque SBDC essendo un cono retto ( fig. 44 ), la sua su- 
perficie , è uguale alla circonferenza CDBE della sua base, mol- 
tiplicata per la metà di S B eh’ è uno de’ suoi Iati. 

51. D. A chi è uguale la superficie curva del cilindro retto ? 

R. La superficie curva del cilindro retto , è uguale al pro- 
dotto della circonferenza della sua base , per la sua altezza , o 
sia pel suo lato. 

Adunque DIIPCGQ (fig. 4G ) essendo un cilindro retto , sì 
otterrà la sua superficie , moltiplicando la circonferenza FGC 
della sua base, per il suo lato CD. 

52. 1). A chi è uguale la superficie di una sfiera ? 

R. La superficie di una sfera , è uguale al prodotto della cip- 
conferenza del cerchio massimo, cioè di quel cerchio che con 
la sua rivoluzione si suppone di aver generata la sfera , pel 
diametro della stessa sfera. Così la superficie della sfera ABDE (fig. 
48 ) è uguale alla circonferenza del cerchio massimo AMB , 
moltiplicata pel diametro AB. Or poiché la superficie di un cer- 
chio è uguale al prodotto della circonferenza per la metà del 
raggio ( Geometria Piana ) e il diametro è uguale a quattro 
volte la metà del raggio , cosi la superficie della sfera , sarà 
uguale a quattro cerchi massimi : cioè la superficie della sfera 
ABDE è uguale a quella di quattro cerchi A.MB. 
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CAPITOLO IV. 

Misura de volumi de ' solidi , e de' corpi rotondi. 

53. D. Come si misurano i solidi in generale ? 

R. Si misurano i solidi in generale, per metri per tese per 
canne cube , e per parti di metri di tese o per canne cubiche. Il 
metro cubo ha 10 decimetri di altezza, sopra 10 di larghezza e 

10 di spessezza. Per avere la sua solidità in parti di metro, biso- 
gna moltiplicare la larghezza per T altezza , ed il prodotto mol- 
tiplicarlo per la lunghezza ; così 10 per 10 da 100 , e 100 
moltiplicalo per 10 da 1000 decimetri cubi , che contiene il me- 
tro cubo. Ciascun decimetro si suddivide in centimetri o in mil- 
limetri ec. 

Lo stesso è per la tesa cuba , essa contiene 1728 pollici cu- 
bi. Il pollice cubo si divide in 1728 linee cube , la linea cuba 
si divide in 1728 punti cubi ec. 

La canna cuba si divide in 512 palmi cubi , il palmo cubo 
si divide in 1728 once cubiche ec. 

54. D. Come si ottiene il volume di un poliedro qualunque ? 

R. Qualunque sia un poliedro , potendosi dividere in pirami- 
di , ritrovando i volumi di queste, indi sommandoli , si otterrà 

11 volume del dato poliedro; se là divisione può eseguirsi in tal guisa 
che i prodotti , esprimenti i volumi delle piramidi parziali , ab- 
biano un fattore comune , si potrà l’ operazione rendere più fa- 
cile , perchè si dovrà eseguire una sola moltiplicazione , ed 
ama sola somma. 

55. D. Come si ottiene il volume di un prisma a basi pa- 
rallele ? 

R. Il volume di un prisma con basi parallele , si ha molti- 
plicando la superficie della base per l’altezza. Il volume adunque 
del prisma ABCDEFGHIK. ( fig. 36 ) è uguale alla superficie 
della base ABCDE moltiplicata per l’ altezza MN. Così supposto 
essersi misurata la base e trovata di 160 palmi quadrali, se l’al- 
tezza MN è di 6 palmi, si avrà per la misura del volume del 
prisma , 6x160=960 palmi cubi. 

56. 1). A chi è uguale il volume di un parallelepipedo ? 

R. Il volume di un qualunque parallelepipedo, è uguale come 

nel prisma, al prodotto della superficie della sua base per l’altezza. 

Sia ABCDEFGH (fig. 38) un parallelepipedo il suo volume 
moltiplicando la superficie della sua base ABCD per 1* altezza 
si avrà AE. Or supponendo che le dimensioni della base , 
siano AB=6 lese 5 piedi 8 pollici , e BD=5 tese 4 piedi 6 
pollici , e la sua altezza AE sia uguale 4 tese 3 piedi 9 pollici, 
per aversi il prodotto cercato , si riducono le tre dimensioni in 
pollici , e si scriverà 500 pollici da moltiplicarsi per 414 poh- 
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fici , ciò clie dà per prodotto 207000 pollici , e moltiplicato 
per 833 , si hanno G8931000 pollici cubi. Per avere i piedi 
cubi si divide questo prodotto per 1728 , si avrà per quoziente 
39890 piedi cubi, e 1080 pollici cubi. E volendo conoscere le 
tese si divide questo quoziente per 216, e si hanno '184 tese, 146 
piedi , 1080 pollici cubi. Dunque il volume del parallelepipedo 
proposto è di 184 tese cube, 146 piedi cubi, 1080 pollici cubi. 

Se le dimensioni del solido , sono date in canne , e parte di 
canne ; si riducono tutte ad once , ed il risultalo delle molti- 
plicazioni } si divide prima per 1728 , e poi per 512. 

57. D. Come si ha il volume di una piramide regolare ? 

R. Il volume di una piramide regolare qualunque ABCDES 

( fig. 40 ) si ottiene moltiplicando la superficie della sua base 
ÀBCDE , per la terza parte dell’ altezza SM. Se la piramide è 
triangolare come SABC ( Gg. 42 ) il suo volume sarà uguale 
alla superficie del triangolo ABC per la terza patte dell’altezza 
SM. Se è quadrangolare come SABCD (fig. 43) il suo volume 
sarà uguale alla superficie del quadrato ÀBCD per la terza parte 
dell’altezza SM. 

58. D. A chi è uguale il volume del cono retto ? 

R. Il volume di un cono, è uguale al prodotto della superficie 
della base nella terza parte definitezza. Adunque il volume del cono 
SCDB (fig. 44) è uguale al prodotto della superficie CDBE per la 
terza parte di CA. Supposto adunque essere di 20 palmi l’al- 
tezza SA. del cono SCDB, ed il raggio della sua base di 7 palmi; 

22 

la superficie di questa base , sarà uguale 49 x — 7 x 22 = a 

154 palmi quadrati (cap. X geo. pia. §. 79), e quindi il vo- 

20 

lume del cono sarà uguale 154 X— palmi cubici. 

59. D. Come si ottiene il volume del cilindro retto ? 

R. Il volume del cilindro , si ha moltiplicando la superficie 
della base per l’altezza. Sia FGGEGD (fig. 44) un cilindro 
a base circolare , il suo volume , sarà uguale alla superficie del 
cerchio FGG, moltiplicato per la sua altezza AB. 

60. D. Il volume di una sfera a chi è uguale f 

R. Il volume di una sfera , è eguale alla sua superficie , 
moltiplicala per la terza parte del raggio. 

Sia DAEB una sfera (fig. 48) il di cui raggio sia di 7 pal- 
mi , la sua superficie essendo eguale a quattro cerchi massimi 
(Geo. solida §. 52) eia superficie del cerchio il di cui raggio 
è di 7 palmi , essendo uguale a 154 palmi quadrali ( geo. 
pia. §. 79 ) sarà dunque uguale a 4 X 154 = 616 pal- 
mi quadrati , e quindi il volume della sfera , sarà uguale 
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NOZIONI 

D I 

GEOMETRIA PRATICA 

ID ALCHE PRATICHE COSTRIZIONI SULLA CARTA E SUL TERRENO. 


CAPITOLO I. 

Nozioni 'preliminari. 

1. D. Cosa s* intende per geometria praticai 

R. La geometria pratica , ha per oggetto d’ insegnare ed 
eseguire , col soccorso degl’ istrumenti , sul terreno , quelle ope- 
razioni che la geometria teoretica insegna ad eseguire sulla 
carta, colla riga e’1 compasso. 

2. D. Che cosa è il punto jisico e cosa s’ intende per punto 
dato o per punto di vista ? 

R. 11 punto fisico, è la più piccola parte della materia, o 
il più piccolo oggetto che la vista può distinguere , e si marca 
perciò sulla carta e sul terreno colla punta del lapis , o di altro 
strumento aguzzo. 

Per punto dato s’intende poi quel punto, che in un modo qua- 
lunque si assegna in qualche sito ; e punto di vista , s’ inten- 
de un oggetto che si osserva in un luogo qualunque , e che 
serve per effeltuire una misura, per dirigere il movimento di una 
colonna di truppa ec. ec. 

3. D. Cosa s’ intende per punto inaccessibile? 

R. Una piccola marca , un segno un oggetto , che si osser- 
va in un sito dove non vi si può pervenire , dicesi punto inac- 
cessibile. 

4. D. Che cosa è la linea Jìsica , o visibile ? 

R. La linea fisica , o visibile , è una seguela di punti fisici, 
prodotta dallo scorrere d’ un punto fisico , e che sulla carta si 
rappresenta cpn dell’ inchiostro , del lapis ec. , e sul terreno , 
con un cordino , con un piccolo solco ec. 
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CAPITOLO II. 

De principali islrumenfi per eseguire sulla earta le 
costruzioni geometriche e risoluzione pratica di 
alcuni problemi. 

5. D. Cosa è la scala geometrica? 

R. Qualunque diseguo nel generale, dev’ assere accompagnato 
da una nota , che dimostra in qual proporzione sia la figura 
coll' originale , a fin di averne un’ esatta idea , e poter al biso- 
gno riprodurre l’originale medesimo. Quest’ è il vero senso che 
si deve dare , allorché si sente che una pianta è diseguala , se- 
condo il rapporto di una linea per tesa , di un centimetro per 
metro , o in qualunque altra guisa. Si può dire più semplice- 
mente , che la pianta è disegnala nella scala d’ un centesimo , 
oppure d’ un millesimo ec. e ciò vuol indicare che tulle le linee 
prese sulla pianta , debbono essere cento volle , e mille volte 
piu grandi , per rappresentare la lunghezza di cui esse offrono 
la figura. Ma il più delle volte , si preferisce di unire al dise- 
gno una scala , formata d’ una linea retta divisa in parli uguali, 
ciascuna divisione della quale è numerata , ad oggetto d’ indi- 
care quanto una lunghezza presa sopra la pianta , vale in pie- 
di, in tese, in melri ec. Cosi (Tav. li. (ig. 49) AB è una scala, o 
che vai Io stesso , e la grandezza che deve occupare sulla carta 
un dato numero di metri , di lese , o di palmi , e per esempio, 
uguale a dieci. Si divide primieramente questa linea in due 
parli uguali , di cui ognuna offrirà cinque metri o 5 tese ; indi 
suddivisa ciascuna metà in cinque parti , e si avrà la gran- 
dezza che dovrà occupare un metro , o una tesa ; finalmente si 
divide in sei parti lo spazio lineare che rappresenti una tesa , 
e risulteranno i piedi ; o pure sarà fatta in dieci la divisione 
se trattasi di metri , e si avranno i decimetri. Ed allora volen- 
dosi per esempio 4 metri e 6 decimetri , si porterà una delle 
parli del compasso che qui appresso descriveremo , sopra la ci- 
fra 4, e l' altra sulla sesta divisione presa al di là dello zero. 

6. D. Cosa è il regolo o riga , ed a che serve? 

R. Il regolo o riga , è quello istrumento mediante il quale 
si conducono delle linee rette, sopra una superficie piana. Il 
regolo è sovente formato di una lamina lunga e stretta di le- 
gno , di ferro , o di ottone ed è tagliata a sgembo. E ciò per 
impedire che quando si segnano delle linee con l’inchiostro, que- 
sti non si spanda su la carta medesima. 

7. D. Come mediante la riga si fa passare sulla carta una 
linea retta fra due punti dati ? 

R. Colla riga si fa passare una linea retta fra due punti dati, 
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applicando il suo orlo presso a’ due punti, e facendo scorrer# 
lungo la stessa un lapis, o pure una penna bagnala d'in- 
chiostro, o P estremo di qno strumento aguzzo, o pure il cosi 
detto tiralinee. ' ■ * 

8. D. Cosa è la squadra , ed a che serve ? 

R. La squadra, comunemente è un triangolo rettangolo di 
legno odi ottone, siccome si vede nella (Tav.II.fig. 50). Con questo 
strumento si conducono delle perpendicolari e delle parallele 
facilissimamente. Così se trattasi d’ elevare dal punto B della 
retta AC una perpendicolare a questa retta , basta applicare uno 
de’ lati dell’ angolo retto della squadra, sulla linea retta AC , v 
in guisa che il punto B sia il vertice della squadra , si avrà la 
chiesta perpendicolare tirando la linea lunga P altro lato BD 
della squadra. Se trattasi di abbassare ad AC una perpendico- 
lare dal punto D , bisognerà allora applicare un lato della squa- 
dra sulla retta AC , e P altro in guisa che passi pel punto D, ti- 
rando allora la retta DB, sarà questa la perpendicolare cercata. 

9. D. Come col soccorso della squadra , e della riga si può • 
condurre sul foglio del disegno una parallela , ad una retta 
data f 

R. Volendo colla squadra condurre ad una retta AB una pa- 
rallela da un punto D ( fìg. 51 ) , si soprapporrà uno de’ lati 
della squadra sulla retta data, e si farà combaciare sotto Poltro 
lato , una riga la quale tenuta ferma nella sua adottata situa- 
zione , si farà scorrere la squadra , in guisa che il lato s'avanzi 
sempre parallelamente a se stesso, finché vadi ad incontrare il 
punto dato D ; tirando allora la linea retta DC lungo questo 
lato della squadra , si sarà condotta la parallela alla data retta. 

10. D. Cosa è il compasso ? 

R. Il compasso è un istrumenlo , con cui si descrivono i 
cerchi , e si misurano le lunghezze. Ve n’ha di varie sorte, ma 
quelli che interessa di conoscere , è il compasso ordinario. Il 

quale è formato di due aste di ottone , terminate in punte di 

acciaio, e congiunte ad una estremità in un nodo, o cerniera, 
che dicesi testa del compasso , mediante la quale le due aste 
si aprono e si chiudono , arrestandosi con dolcissimo fregamen- 
to , le punte ove occorre. I due pezzi son riuniti mediante un 
perno , ed una roteila a vite , che può stringersi a piacere. 

Vi è un altro compasso , di cui una delle aste è a punte di 

ricambio : la punta di acciaro che la termina , in vece d’ess: r 
saldata all’asta , e confermata ad una estremità in guisa , da 
poter entrare in un foro praticato nell’ asta di ottone , dello 
stesso calibro , e che mediante una vite di pressione , si fissn 
la punta all’asta. Nella stessa guisa può sostituirsi alla punta, 
un fusto col ( lapis ) per descrivere alcune circonferenze , o an- 
che, al bisogno, un fusto più lungo dell’altra asta del com- 
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passo , per descrivere le circonferenze più grandi , o final- 
mente un tiralinea per tracciare le lince intere , o punteggiate. 

11. D. Come ai descrive sulla carta , col soccorso et un 
compasso , una circonferenza di cerchio ? 

R. Per descrivere una circonferenza di cerchio sulla carta me- 
diante il compasso, e propriamente mediante quello di cui una dalle 
aste è a punte di ricambio; basta stabilire la punta di acciaio 
al punto assegnato per centro , e fare scorrere 1’ altra punta , 
alla quale v’ è applicato il lapis^, o il tiralinee bagnato d’ in- 
chiostro , attorno al centro ; finché torna al punto d’ onde è 
partito la prima volta. 

12. D. Cosa è- il quadrante riportatore , e quale si è il suo 
uso ? 

R. Questo islrumento , serve a tracciare sulla carta degli an- 
goli di data grandezza , oppure a misurare la graduazione di 
quelli formati da due linee rette. Esso è di metallo , oppure di 
corno trasparente e gli si dà la figura di un semicerchio (fig. 52) 
il cui centro è segnato da una intaccatura fatta sui diametro; e 
la circonferenza è divisa iu gradi, minuti primi , minuti secondi. 

13. D. Come si traccia sulla carta un angolo qualunque, o 
pure un angolo di un dato numero di gradi t 

R. Per tracciare su di un foglio un angolo qualunque basta 
tirare mediante la riga due linee le quali s’ inlersegano in un 
punto. Ma quando si vuol tracciare, un angolo di un dato nu- 
mero di gradi , p. e. di 35 gradi , è necessario applicare il 
quadrante riportatore come si vede nella ( fig. 52 ) facendo pog- 
giare il diametro sopra la retta data AB , sulla quale sup- 
pouiamo che si debba costruire il proposto angolo , e ponendo 
il centro A , nel punto ove per ipotesi deve essere il vertice 
dell’ angolo ; indi noverando sulla circonferenza del quadrante 
riportatore , il numero 35 gradi assegnati , si perviene ad un 
punto C , il quale congiunto col vertice dà l’ angolo CAB 
che si volea tracciare. Collo stesso metodo si può conoscere il 
valore di un angolo già descritto sulla carta CAB, applicando cioè 
il riportatore, in guisa che il diametro del quadrante poggia sulla 
retta AB , ed il centro A sul vertice dell’ angolo dato , e po- 
scia si osserva a qual divisione del riportatore , corrisponde il 
punto C che è nel lato CA dell’angolo dato CAB; supposto che 
cada a 35 gradi per esempio , si è certo che l’ augolo CAB è 
di 35 gradi. 

14. D. Come si divide un angolo o un arco per metà , e 
come si traccia sulla carta un triangolo , un quadrato un ret- 
tangolo ? 

R. Sulla carta si divide un qualunque angolo o arco per 
metà , e si traccia il triangolo , il quadrato , il rettangolo , 
mediante la riga ed il compasso , ed eseguendo tulle le costru- 
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stoni indicale ne' problemi V , Vili , IX, X , Xif. ( Geometria 
Piana ). 

15. D. Come si traccia sulla carta un pentagono regolare? 
R. Si tiri la rena AB (fig. 53 ) , e poiché l’angolo del peu* 

tagono uguale a - di un angolo relto ( Geometria Piana arti* 

colo 58 ) cioè 128 gradi , cosi o mediante la costruzione indi- 
cala nel problema IV (Geometria Piana) o mediante il quadrante 
si costruisce l’ angolo BAE di 128 gradi (1) e di poi si taglia AE 
uguale ad AB, similmente si faccia l’ angolo AED di 128 gradi 
o si tagli ED uguale ad AE , si faccino gli angoli EDC , DCB 
uguali a 128 gradi c tagliando DC, CB uguale ad AB sarà ABCDE 
il pentagono che si vuole. 

16. D. Come si traccia sulla carta un esagono regolare ? 
R. Si tiri la retta AG ( fig. 55 ) e perchè I’ angolo dell’ esa- 
gono è uguale a | di un angolo relto cioè è uguale a 120 

gradi , cosi parimente mediante le costruzioni indicate nel pr» 
bleraa IV (Geometria Piana), o coll’aiuto del quadrante, si 
costruisce l’angolo BAF ugnale a 120 gradi e si taglia AF 
uguale ad AB, e ripetendo la stessa costruzione, facendo gli 
angoli FED , EDC, DCB tutti di 120 gradi, e tagliando 
FE=ED=DC=CB==AB sarà ABCDEF l’esagono che si vuole. 

i CAPITOLO III. 

Dei principaliistrumenti necessari per talune pratiche 
costruzioni geometriche sul terreno. 

17. D. Cosa sono i così delti p alletti , e perche servono ? 
R. I pallelti sono dei pezzi di legno, non più lunghi di 12 

in 15 pollici. Essi servono a segnare i punti sul terreno, e fis- 
sandone molli sul suolo , si tracciano anche le linee rette. 

18. D. Cosa sono i pali o pertiche , ed a che s’ adoprano? 
R. I pali o pertiche , son dei bastoni lunghi da quattro fino 


(1) Dovendosi costruire gli angoli maggiori dell’angolo retto, come 
p. e. quello di 128 gradi bisogna determinar prima mediatile il quadrante 
l’angolo di 38 gradi , e poscia aggiungendovi l’angolo retto , cioè quello 
di t>0 gradi che tiene il quadrante si ha l'angolo di 128 gradi. 0 pur» 
a costruirsi praticamente sulla carta supposto essere IGK l’angolo di 38 
gradi ( fig. 81), essendosi inalzata la perpendicolare- tll. alla retta OH , 
l’angolo ItìL essendo uguale a due angoli Ititi ed H'ìl. cioè 38 gradi più 
dt) gradi sarà di 128 gradi cioè precisamente I' angolo del pentagono quale 
dtn» essere quello di BAF., AHI) ec. 
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a sei piedi, di cui un estremo ò aguzzo , e l’altro ha una fen- 
ditura , capace di ricevere un pezzo di carta , o tutt' altro og- 
getto , che ben si distingue a qualche distanza , e serve così da 
segnale. Si usano i pali e le pertiche , per prendere il prolunga- 
mento delle linee , o per tracciarle in una grande estensione. 

19. D. A che si adopera il cordino ? 

H. Il cordino si usa in varie occasioni , per descrivere dei 
cerchi sul terreno , per tracciare delle linee , e per misurare le 
distanze. Per maggior faciltà , il cordino che si usa per le misure 
è di sufficiente lunghezza , diviso in tese e piedi, od in canne e 
palmi ; le prime indicate da doppi nodi in contatto , cd i secon- 
di da un sol nodo. \ 

20. D. Cosa è l' asta grande o piccola , ed a che serve ? 

H. L’asta grande o piccola , è una riga ben dritta , della lun- 
ghezza di una tesa o due tese , suddivisa io piedi , pollici , linee; 
o se è lunga una canna o due canne è divisa in palmi ed in 
once, e serve a misurare le distanze sul terreno. Essa fa l’istesso 
ufficio della scala geometrica ne’ disegni sulla carta. L’asta gran- 
de viene anche denominata doppia tesa , come la piccola si de- 
nomina semplicemente la lesa. 

21. D. Cosa è il piombino, e quale ti è il suo uso ? 

, li. Il piombino è un pezzetto dT' piombo, il quale si fissa 
all’estremità di una cordicella , e serve per trovare le per- 
pendicolari e per verificare le verticali. Così volendosi in un dato 
punto del terreno , ergere uu palo verticale , bisogna farlo 
combaciare col piombino , il quale tenendosi sospeso con una 
inano, cade sul punto ove va conficcato il palo. 

22. D. Cosa è l’ archipensolo e quale ti è il suo uso? 

R. L’ archipensolo è uno strumento , composto ordinariamente 
di una spocie di squadra di legno ACB ( fig. 56 ) , al cui ver- 
tice è attaccato un filo, che tiene un pezzo di piombo all’ estre- 
mo, e la metà della traversa AB è segnato con un forte tratto 
da ambedue i suoi Iati. Si usa per tracciare degli angoli retti , 
per situare dei corpi verticalmente sopra un piano, per verificare 
l’orizzontalità de’piani , e più particolarmente si usa per le pic- 
cole livellazioni per inalzare ed abbassare delle perpendicolari. 

23. D. Cosa è la squadra di agrimensore ed a che serve ? 

R. La squadra di agrimensore , poco alto per disegnare i ter- 
reni mollo disuguali , offre molti vantaggi per disegnare i terre- 
ni uguali , per elevare od abbassare le perpendicolari dai punti 
inaccessibili ma più particolarmente serve per misurare gli angoli. 

Questa squadra c composta da un cerchio di rame , di circa 
5 pollici di diametro , diviso in quattro parli uguali da due dia- 
metri che si tagliano ad angolo retto , ed alla estremità dei quali 
si elevano perpendicolari ai lempo, quattro traguardi , fermati 
per mezzo di T«li ( fig 57 ). 
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24. D. Che cosa è la tavoletta pretoriana , comunemente 
pur chiamata plance. tt a f 

R. Gli angoli sul terreno , si rilevano speditamente con la 
tavoletta pretoriana, istrumenlo il quale, è forse il più utile 
per figurare qualsivoglia silo. Si compone di una tavoletta 
quadrata ( Gg. 1S8 ) , so^Jenula da un piede in cui sono an- 
nessi tre bastoni. La costruzione del sostegno della tavoletta , 
è tale da potersi comunicare un movimento dolce di rotazione, 
senza che perda la posizione orizzontale , che deve sempre con- 
servare durante il corso delle operazioni. 

Per usar poi questo strumento v’ è di bisogno di una livella 
che serve per dare alla tavoletta la posizione orizzontale , di 
una riga di ottone, la quale deve avere a’suoi estremi due tra- 
guardi. 

25. D. Che cosa è la livella, e perche serve ? 

R. Per determinare praticamente quanto un ptmlo qualunque 
del terreno sia superiore o inferiore ad un altro , e per porro 
una superficie qualunque in sito orizzontale , si possono usare 
varie specie d’ islrumenti dette livelle. La più semplice è una 
squadra BAC ( fig. 59 ) che porta all’ estremo d’ uno de’ suoi lati 
un filo , sostenente un piccolo piombo , ed avente sopra di questo 
Iato un vuoto , in cui possa oscillare il detto piombo , e su cui 
corrisponde una linea incisa ab esattamente perpendicolare al- 
l’altro lato AC. 

• La figura 60 poi rappresenta la forma più comune della livella 
de’fabbricatori detta livella di pendio. La quale ò benanche una 
squadra con un filo a piombo che cade dal suo vertice A sul 
lato BC. Tra i lati della squadra vi è un arco di cerchio diviso 
in gradi e minuti. Affinchè essa sin esatta, bisogna che il filo 
del piombo AF , allorquando cade sul tratto segnato nella tra- 
versa BC , sia perpendicolare sulla linea BC , lo che s’ avvera 
quando le distanze EB ed EC sono uguali fra di loro , cioè 
il punto F estremo del filo a piombo si ritrova nel mezzo di BC. 

Queste due livelle , si usano però solo per le linee mollo bre- 
vi , e nelle operazioni alquanto più estese, viene ad esse sosti- 
tuita la livella ad acqua ; la quale è composta di un tubo di 
latta, di rame o pur di ottone , piegato -a gomito ne’ suoi due 
estremi , ai quali sono soprapposli due tubi di vetro , o pur di 
cristallo b, d (fig. 61.) Visi versa tant’ acqua , o ancor me- 
glio un liquido coloralo , fino a che questo liquido appaia nei 
due tubi di cristallo. In allora seguendo le leggi dell’ equilibrio 
de’ fluidi , le superfìcie contenute in ciascun tubo b , e d, sono 
nel medesimo piano orizzontale allorché la livella è sopra un 
piano orizzontale. 

26. D. Cosa è V asta di mira , e perche si usa ? 

R. L’asta di mira serve per disegnare i determinali punti del 
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terreno, ed anehe per la livellazione. E un ordegno formato da due 
righe AB , CD (fìg. 62 ) di legno di zappino , o di noce secca, 
ed aventi la stessa lunghezza. Sono talmente disposte tra loro 
queste due righe , che la CD si può alzare , o abbassare, per- 
correndo con dolce attrito un corrente praticato nel mezzo della 
riga AB , la quale è destinata a poggiare cou la sua base BE 
sopra il terreno , ed ivi sostenuta dalia mano dell’ operatore , si 
regge verticalmente. 

Ciascuna delle due righe ha circa l’altezza di una canna , e 
questa luughezza è segnata in palmi , once e minuti sulla riga 
immobile AB , cominciando la divisione da A verso B o se è 
lunga una tesa è suddivisa in piedi pollici e lineo. In cima 
della riga mobile , vi è situala uoa mira M , consistente in un 
palmo quadrato di cartone , o di legno sottile , o meglio ancora 
di latta , diviso in due metà , una di Color bianco , e 1* altra 
di un colore oscuro. 

CAPITOLO IV. 

Soluzione pratica di a'quanli problemi geometrici 
sul terreno. 

Problema I. Condurre praticamente sul terreno una retta fra 
due punti dati. 

Dal punto A al punto B debbasi tracciare una retta (fìg. 63). 
Si pianti uu'asla in ciascuna estremità delia retta , e si di- 
stenda un cordino tra i dati punti A, e fi; lungo questo cor- 
diuo si traccia un piccolo solco , con uno strumento aguzzo , 
mediante il quale solco si avrà la traccia della linea dimandala 

Se questa linea dovrà essere di una grande lunghezza , ossia 
che i punti A e fi, siano molto distanti , in tal caso converrà 
segnare molti punti intermedi fra le due estremità ; lo che si 
esegue collocando nella linea vari piuoli, in guisa che metten- 
dosi a qualche distanza dietro del primo , questi nasconde per- 
fettamente gli altri come si osserva nella ( fig. 63 ciò riuscito 
si è certo che segnando il solco tra i piedi di lutti i paletti così 
fissati si sarà tracciata sul terreno la retta domandata. 

Problema II. Prolungare la linea AB tracciata sul terreno 
( fig- 64 ) per quanto si vuole. 

Si farà piantare in prosieguo dei due paletti A e B un’al- 
tro paletto in guisa che l’operatore situandosi dietro quello 
A , e guardaudo verso B , non lo scopra. Seguendo qoesto 
metodo , cioè col fissare nell’ ìslesso modo degli altri paletti in 
prosieguo sempre , una linea può essere prolungata a piacere , 
e potrà poi suddividersi in tante parti quante se ne vorranno. Se 
però il prolungamento deve spingersi molto a lungo , in tal 
. caso per la picciolecza dei paletti , essendo difficile allinearli 
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bene bisognerà io vece piantar dei pali o delle pertiche, con- 
ficcarle sul terreno coll’ estremo aguzzo , ed applicarvi all’ altro 
estremo, tra la fenditura che v’ò praticala, un piccolo qua- 
dralo di carta, onde meglio distinguere il segno. Tali pali con 
faciltà si possono allineare fino ad una grande distanza. Che 
se poi si avessero le aste di mira bisogna usarle a preferenza, 
come quelle che danno una maggior esattezza all’operazione. 

Se però nel prolungare la linea AB ( fig. 64 ) s’ incontra 
un ostacolo precisamente nella sua direzione come per esempio 
la casa M, o qualunque altro oggetto il quale impedisce di 
vedere i paletti rho bisogna piantare pel prolungamento di AB ; 
allora al punto B s’ inalza BC perpendicolare ad AB e tanto 
lunga da oltrepassare l’ostacolo M al punto C si eleva CD per- 
pendicolare a CB e dal punto D , si abbassa DE perpendicolare 
a CD , si tagli CD uguale a CB , il punto E sarà allora nel 
prolungamento di AB e quindi a partire da esso si può prose- 
guire l’operazione onde prolungare la retta data, e nell’ incontro 
di ulteriori ostacoli si ripete sempre l’ islessa operazione. 

Problema 111. Descrivere sul terreno una circonferenza 
di cerchio. 

Si pianta un paletto al punto che vuoisi per centro; su di esso 
si passi il cappio d’ un cordiuo tanto lungo , quanto esser deve 
il raggio del detto cerchio : all’estremo del cordino si adatti un 
altro paletto , o un corpo aguzzo , e tenendo il cordiuo sem- 
pre teso, si giri il paletto d' intorno al centro del cerchio e cal- 
candone la punta sul terreno , si avrà la traccia della circonfe- 
renza desiderata. 

Problema IV. Da un punto dato su di una linea retta trac- 
ciata sul terreno , elevare a questa retta una perpendicolare. 

Dai punto A dato sulla retta BG ( fig. 65 ) che si suppone 
tracciata sul terreno , si vuole alzare a questa retta una per- 
pendicolare. 

Si piantino nei punti B e C , presi ad uguale distanza dal 
punto A , due paletti , poi si liga in B un cordino di una lun- 
ghezza maggiore di BA , e si descriva sul terreno l’archetto DE, 
e passato poi il cordino all’ altro paletto situato in C , si de- 
scriva un altro archetto FG : al punto M , ove questi archetti 
si tagliano , si pianti un paletto, e con ciò la linea AM tirata 
tra i due punti M ed A sarà la perpendicolare cercata. 

Se debbasi elevare una perpendicolare , all’ estremo A della 
retta AB (fig. 66) e questa retta non può prolungarsi al di 
là del punto A, si può usare quella stessa costruzione indicala 
( §. Problema II Cap. Vili. Geometria Piana ) , o meglio ancora 
si prenda da A verso C una lunghezza per esempio di sei piedi, sei 
canne , sei palmi, o sei tese ec. e si piantano in A e G due 
paletti : indi si leghi a quello C un cordino per esempio di 10 
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piedi , 10 canoe , 10 palmi o 10 lese ec. ed un altro per 
esempio di 8 piedi 8 canne 8 palmi al punto A , si disten- 
dono egualmente entrambi questi cordini , o pure si tracciano 
due archetti con i due cordini e si pianti un paletto al loro pun- 
to d’ incontro D : sarà DA la dimandata perpendicolare. Si possono 
ai numeri precedenti 6, 10, 8, sostituire gli altri 3, 5, 4; occorre 
però badare , che sempre il cordino più lungo, deve esser quello 
che si oppone all* angolo retto. In generale si potranno sostituire 
altri numeri , i quali abbiano però la condizione , che il qua- 
drato del lato opposto all’angolo retto, ossia il quadrato dcl- 
1’ ipotenusa che è il lato maggiore sia uguale alla somma dei 
quadrali degli altri due lati minori ossia de’ cateti ; qualità fon- 
damentale del triangolo rettangolo. Così nel primo caso il lato DC 
essendo 10 il suo quadralo sarà 100 ed i due cateti AC ed AD 
essendo 6 ed 8 i loro quadrati saranno 36 e 64 la di cui som- 
ma c uguale a 100. 

Problema V. Cercasi abbassare dal punto A , dato fuori 
della retta BC tracciata sul terreno , una perpendicolare a que- 
sta retta ( fig. 67 ). 

Si pianta al ponto dato A un paletto , e si leghi a questo 
uu cordino sufficientemente lungo : si tenda questo cordino obli- 
quamente , per sino a che il suo estremo incontri la linea BC 
al punto B ; ivi si piaoli un altro paletto : tenendo poi leso il 
cordino si porli l' estremo verso C , finche incontri in esso 
punto la linea BC; e si pianti l’altro paletto in C. Poscia si 
misura col cordino la retta BC , se ne prende la metà e nel 
punto D si pianti un paletto ; la linea AD tracciala tra i due 
punti A e D sarà la perpendicolare alle retta BC abbassata dal 
punto A. i 

Problema VI. Al punto A della retta AB tracciala sul terre- 
no , si vuole costruire un angolo uguale all’angolo dato DEF. 

Si fissa un paletto nel punto A , ed un altro nel punto E 
(fig. 68), poi si misuri una lunghezza qualunque AB uguale 
ad EA , e fatto centro A intervallo AB , e centro E intervallo 
EA si descrivono due archi di cerchio , col cordino si misura 
la distanza AF , e si descriva con centro B e con un intervallo 
uguale DF un arco di cerchio, ed. al punto d’incontro C, col- 
1’ altro arco si pone un paletto ; tirando allora le due rette AB, 
AC , come 1’ angolo BAC sarà uguale all’ angolo dato DEF. 

Problema Vii. Si voglia menare dal punto C una retta pa- 
rallela alla retta AB tracciata sul terreno (fig. 69). 

Si pianti un paletto in C , ed un altro in un punto qualun- 
que della retta AB per esempio in D. Si abbassi dal punto C 
la perpendicolare CE sulla retta AB , e dal punto D di questa 
retta, si eleva la perpendicolare DG , e misurata la CE si riporli 
sopra la DG , allora messo un pinolo nel punto G facendo 
passare una retta po’ punti C e G sarà CG la retta parallela ad AB. 
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Problema Vili. Dividere un angolo per metà ^ e costruire 
sopra una retta un triangolo, un rettangolo , un pentagono ec. * 

La soluzione di questi problemi sul terreno e quella islcssa 
che si usa per la pratica costruzione sulla carta, e le necessarie 
costruzioni sono le istesse di quéflc indicate nei problemi V , 
Vili, IX, X, XI, XII (Geometria Piana Cap. Vili.) 

Problema IX. Dato un piano qualunque fa d’uopo mediante 
la livella a bolla d’ aria , vedere se sia orizzontale. 

Si situa nel piano una livella , se la bolla d’ aria resta pre- 
cisamente nel mezzo della livella , il piano sarà orizzontale in 
questa prima posizione , ed in tal caso bisognerà situare la 
livella in un altra direzione , che sia quasi perpendicolare alla 
prima , ed osservando parimenti che la bolla d’aria è benanche 
nel mezzo , si è sicuro che il piano proposto è orizzontale. Al 
contrario , se lauto non avviene in una di queste due prescelte 
posizioni , si è certo che il piano non è orizzontale ma bensì 
inclinato. 

Problema X. Determinare mediante l’archipensolo , se una su- 
perficie di terreno di piccola estensione , sia orizzontalo ,) o 
pur no. 

Perchè col soccorso dell’ arehipcnsolo , si possa in campagna 
verificare , se una superficie di terreno di piccola estensione , 
sia o pur no orizzontale , basta situare lo strumento sulla detta 
superficie in una direzione qualunque , ed osservare se il filo a 
piombo cada nel mezzo della base, qualora ciò avviene, si 
dà allo strumento un’altra direzione quasi perpendicolare alla 
prima , se il filo a piombo è benanche verticale , la superfi- 
cie del terreno sarà orizzontale. Se in una delle due posizioni 
prescelte, il filo a piombo dell’archipensolo nou si ritrova vertica- 
le , si è certo che la superficie del terreno non è orizzontale 
ma bensì inclinala. 

Problema XI. Misurare praticamente la distanza che passa 
tra due punti accessibili. 

Il mezzo più semplice , e nello stesso tempo il più esatto , 
per misurare una linea, retta , dopo che si è tracciata sul terre- 
no, è quello di misurare la distanza , mediante due bastoni di 
legno ben secco , i quali sieno stati con somma diligenza di- 
visi in quella unità di misura che vuoisi adottare, sia la tesa, 
o il metro, sia la cauna il palmo , o pure il passo. Si distende 
una cordella nella direzione della linea da misurare , la quale 
suole distinguersi da un sufficiente numero di piuoli : e si di- 
spongono i due bastoni , punta a punta , lungo la cordella , 
cominciando dal primo estremo di essa ; poi si toglie il 'primo 
c si ripone in. seguilo del secondo. Con alterno movimento si 
continua ad operare , finché si perviene all’ nitro estremo della 
linea , usando la diligenza di evitare npl successivo collocamento 
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<le’ bastoni , ogni urlo che potrebbe muovere quello su cui si 
appoggia il susseguente , e di porre i bastoni orizzontalmente , 
ed in guisa che alla punta del precedente bastone , corrisponda 
a piombo, l’altro che segue. 

Sovente in vero , si possono trascurare alcuno di queste mi- 
nute precauzioni , ma non è giammai cosa mollo sicura , il so- 
stituire a bastoni una cordella , la cui lunghezza può ad ..ogni 
momento variare , per la inegual forza con cui può essere di- 
stesa. Ad ovviar tali inconvenienti , taluni fanno uso di una 
catena di ferro , ai di cui estremi sone due anelli , i quali si 
fissano sul terreno con punte di ferro , guernite da manichi di 
legno , che si chiamano pungoli. I 

Dopo di essersi tracciata la linea da misurarsi , due uomini 
portano la catena , quello che precede innanzi ha in mano 
tutti i pungoli , che sogliono esser dieci , e dopo di aver di* ! 
stesa la catena sul terreno nella direzione della linea , ne pianta 
uno nell' anello che guida. Fatto ciò, solleva la catena, e si 
rimette in cammino, finché l'uomo il quale porla l’altro estre- 
mo , pervenga al pungolo conGccalo nel terreno , e v’ affidi 
1’ anello da lui condotto. Allorquando in questa seconda posi- 
zione , la catena è stala tesa dall’ uomo che cammina innanzi, 
vi pianta il secondo pungolo, l’altro raccoglie il primole si 
porla nella situazione del secondo, che parimenti toglie. In que- 
sta guisa passano successivamente i pungoli , in potere di que- 
gli che va appresso la catena , il quale allorché le avrà raccolti 
tutti , si avrà la certezza che la misura sarà stata collocata 
dieci volte di seguito , dal primo punto di partenza , fino a 
quello ove il secondo uomo sarà giunto ; allora questi rende i 
pungoli a quello che precede , e 1’ operazione continua coll’ i- 
stcsso ordine di prima. Notando con attenzione ogni decina di 
catene, si allontaneranno gli errori di conto, che potrebbero 
aver luogo sul di loro numero. 

Problema XJI. Come praticamente si misura il perimetro di 
un poligono qualunque? 

Suppongasi clic praticamente si debba misurare il perimetro 
del poligono ABCDE (fig. 76). Una volta fissato i picchetti 
a’ vertici A , B , C , D , E degli angoli del poligono si ripete 
la precedente operazione prima per la retta AB , di poi per 
BC , CD , DE , CA la somma di tutte queste parziali misure 
sarà quella del perimetro del poligono dato ABCDE. 

Problema XIII. Misurare la distanza tra due punti, de’ quali 
un solo é accessibile. 

Suppongasi per esempio clic un cannone del nemico sia situalo in 
M (fig. 70) al di là di uu fiume, o vogliasi conoscere la sua 
distanza dal punto A. Piantato uu palo nel punto A, si segni sul 
terreno una linea qualunque, corno AB al di cui estremo B si fissa 
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un altro paletto. lale linea AB deve essere non minore del quarto 
della suddetta distanza AM approssimativamente valutata: si pian- 
tino i pali C, D nelle direzioni di AM , e B.M, indi si prenda AE 
nella traccia AM di 10 tese per esempio, e si pianti un paletto nel 
punto L , di poi si formi alla retta AE ed al punto E l’angolo 
ALI' uguale ad EAB , ossia si tira la retta EF parallela “alla 
retta AB, infine si misurano le rette AB, EF , AE. Poiché 
AB : EF = AHI : AE ( Geometria Piana Gap. VII art. CI ) sarà 

AJU = — ££ — • Supposto che misurala la retta AB si sia ritrovala 


di 120 lese , cd EF di lo ; sarà AM^^l = 180 lese, 
n 10 

Ben si vetje esser questo benanche il caso applicabile quando 
si deve misurare la di>tanza tra due punti accessibili agli estremi, 
mentre dall’ uno non si può andare all’altro. Perocché supposto 
che si voglia la distanza .de’ due punti E ed M ( fig. 70 ) men- 
tre dall’uno non si può andare verso l’altro, una volta che si è 
ritrovata la distanza AM togliendo la AE che sempre si può mi- 
surare si avrà la distanza EM che si voleva. 

Problema XIV . Determinare la larghezza di un fiume , avendo 
soltanto i paletti ed il cordino. 

Si scelga il puuto B non molto lungi dalla sponda GII, (fig. 71) 
e si prenda su quella opposta il punto M di vista, per esem- 
pio una casa, un albero, una pietra ec.; si tracci la linea AB, 
si ritrova quale è la distanza MA, come si ò fatto nel problema 
precedente e di poi si facci l’angolo MBA uguale ad ABE si 
tagli i BL uguale alla ritrovata lunghezza di BM, e dal punto E 
si abbassi EC perpendicolare ad AB la quale prolungala dovrà 
J 1 P" n !° M e ciò per P uguaglianza de’ due triangoli 
llllJL , CCE, si misura la distanza del punto C al punto D e ri- 
portala sopra CE si tagli CF uguale a CDS sarà per conseguenza 
l'L uguale a DM cioè uguale alla larghezza del fiume. 

Problema XV . Misurare un altezza qualunque accessibile 
alla sola sua base, mediante la sua ombra. 

Mancando di qualunqne strumento gradualo , si può cono- 
scerc un altezza, mediante l’ ombra solare eh’ essa getta sul 
piano sottoposto. Sopra una parlo la più uguale del terreno o 
meglio ancora sopra di una tavoletta orizzontale , si situi un 
astone verticale AF ( fig. 72 ) ed in un medesimo istante si 
marchino i punti B e-, D ne’ quali terminano le ombre rispettive 

su rn C i per cscm P‘° e del bastone EF. Misurate le distanze 
AB , LD c la lunghezza del bastone , si stabilisca la propor- 
zione , ED: EF == AB: al quarto proporzionale — che sarà 

I altezza richiesta : e ciò per la ragione che le ombre gettate nello 
s esso momento da due corpi sono proporzionali alle loro allezzs. 
Geometria 17 
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Problema XVI. Determinare la differenza di livello Ira due 
i.unli visibili A , B per mezzo di una livella ad acqua. 

Si situi la livella GP nel mezzo de' punti A e B ( iig. 73 ) , 
del terreno , e si situano due aste di mira a’ punti A e B. In 
tal caso mirando a traverso della livella verso il punto A , per 
mezzo di un segno convenuto , si fora alzare o abbassare la 
mira , finche il raggio visuale passi esattamente per il suo mezzo , 
allora si ferma l’ asta mobile per mezzo la vile di pressione , 
e si le^ge nella divisione laterale dell’ asta , qual nomerò di 
canne “palmi , once e minuti , sia contenuto dal piede del* 
l’asta al mezzo del cartone, e questa saia I altezza Aa, che 
si noterà sopra un registro destinato per uso della livellazione. 
Senza spostare il piede della livella , si mirerà verso il punto b 
situalo nel mezzo della mira , ed ottenuta nella stessa guisa 
T altezza Bb , si registrerà al pari della prima. La differenza tra lo 
due altezze Aa , Bb sarà la differenza livello Ira i punti A e B: 
cd il punto più nlto sarà quello cui corrisponde l’asta più corta. 

Se però il terreno o per altra ragione nou si può piantare 
la livella che in un solo sito A si farà allora una sola osser- 
vazione e la differenza di livello di due punti A e B si rica- 
verà nel modo seguente. . , - 

Situata la livella nel punto A ( fig. 74 ) si situa 1 asta ver- 
ticale nel punto B. Dal punto C si dirigga il raggio oriz- 
zontale Cb che passa pel mezzo b della mira. Poi si osservi al- 
tezza Bb dell’ asta , e si misura per mezzo di un filo a piombo 
l’altezza mn che serba il raggio orizzontale sopra il terreno Au. 
La differenza di queste due altezze , Bb ed run dinoterà quanto 
sia più allo quel punto al quale corrisponde 1 altezza minore 
e quindi la differenza di livello de’ due punti dati A, e ». 

Problema XVII. Determinare tra due punti la differenza di 

livello mediante l’ archipensolo. 

Il metodo che si adopera per determinare la differenza di 
.livello tra due punti AB (Iig. 75 ) allorché non si ha la 
livella ma' l’ archlpeDSolo è il seguente. _ - ,. 

Si alzi nel punto A che è tra’ punti dati il paletto Ab latti 
cui cima sia piatta, lo Messo si faccia al punto C si poggia 
sù due paletti una doppia tesa sulla quale vien situalo 1 arcni- 
pensolo e si abbassa o si alzi il paletto Cc finche la doppia tesa 
si ritrovi esser orizzontale , cioè fin quando 1 archipensolo tiene 
il filo a piombo nel mezzo. In tal caso misurato i due paletti 
Ab Cc come nel problema precedente la loro differenza sara la 
differenza tra i due punti A e C. Ripetendo 1 istessa operazione 
tra i punti C e B si ritroverà benanche la loro differenza di 
livello, e quindi si conoscerà quella tra i due punti dati. 

Siffatta operazione ripetuta più volte, e sempre tra distanze 
non maggiore della lunghezza della doppia lesa, dicest uvei laro 
il terreno. 
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Problema XVIII ■ Determinare la differenza di livello Ira due 
punii invisibili A e 13. 

Si prescelga quella direziono che più comodamente conduca 
da A verso B , e che obblighi a fare il minor numero possibile 
di osservazioni. Supposto che la linea AMPB ( Cg. 76 ) sia la 
direzione adottala , si prescelgono in essa le stazioni L , M, N, 
P, 0, R, le quali costituiscono una serie di livellazioni , unite 
in modo tra loro , che ciascuna è legata con la precedente per 
mezzo di una medesima asta , la quale serve nel tempo stesso 
per l’ osservazione a destra in una stazione , e per l’ osserva- 
zione a sinistra nell’ altra. 

In ogni stazione si dovrà situare la livella, a distanze pres- 
soché uguali dalle aste, e dopo di aver diretto il raggio oriz- 
zontale , verso la mira situata a sinistra , si dovrà misurarne 
P altezza , e notarla sopra uno schizzo simile a quello che pre- 
senta la figura , e poscia si fa l’ osservazione a destra. G pas- 
sando da una stazione all’ altra seguente , non si deve rimuo- 
vere l' asta dal sito ove si ritrova , ma solamente si dovrà sol- 
levare , o abbassare la mira , secondo il bisogno. 

Se in qualche stazione , non si può situare lo strumento nel 
mezzo, in tal caso l’ altezza della livella terrà luogo di una 
delle due altezze verticali delle mire , si osserverà che ogni asta, 
all' infuori della prima e l'ultima, abbia due numeri uno a de- 
stra , e l’ altro a sinistra , per dinotare le rispettive osservazioni 
fatte a sinistra ed a destra. 

Falla la somma de’ numeri notali a destra delle aste , c quella 
de’ numeri notali a sinistra , la differenza di siffatte somme , di- 
noterà la differenza di livello de’ punti estremi A e B. Avver- 
tendo che se la prima somma sia la maggiore , il punto A si- 
tuato a sinistra , sarà più basso di B : viceversa risultando la 
prima somma minore dell’altra, il punto B sarà più basso del 
punto A. 

Per darne un esempio, serviamoci de’num. segnali nella figura. 

Le altezze verticali segnate 
•o sinistra verso il punto A sono 

pai. 

4 


Le altezze verticali segnate 
a destra verso il punto B sono 


3 

2 

S 

1 

3 


onc. 

2 

0 

9 

2 

2 

1 


min. 

3 

0 

0 

ì 

0 

2 


pai. 

2 

4 

2 

6 

8 


onc. 

0 

0 

0 

9 

8 


inni. 

0 

2 

4 

4 

4 


19. 


». 


23. 7. 


23 

19 
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Dunque il punlo B è più basso di A di 4 palmi, 2 once, e 
2 minuti. 

Quando i ppnti L , M , N , P , 0, R sono tutti presi in una 
stessa direzione , la figura ALMIS’PFB , rappresenta quella che 
si avrebbe , se si tagliasse il terreno con un piano verticale con- 
dotto nella data direzione. Queste specie di figure , sono chia- 
mate tagli , o sezioni del terreno, e pur anco profili. 

Cosi pure col vocabolo pendio, fra due punti del terreno, s’in- 
tende ordinariamente il rapporto fra la distanza di questi punti, 
e la differenza delle loro altezze ossia colla differenza di livello. 

Problema XIX. Determinare 1’ inclinazione di un piano 
qualunque mediante la livella di pendio. 

Sia dato il piano AB ( fig. 77 ) obliquo all’ orizzontale e si 
voglia conoscere la misura dell’angolo ABC, cioè l’angolo che 
esso piano AB fa col piano orizzontale BC. 

Si situi sul piano AB la livella a pendio bac , ed accurata- 
mente si osserva il filo a piombo su qual punto dell’arco va a 
radere. Supposto clic cade sul punto S si vegga la corrispon- 
dente divisione dell’arco, calcolandola dal punto medio r, c<l 
allora sarà 1’ arco rS la misura dell’ angolo che si cerca. Cho 
se quest’arco è di 10 gradi per esempio, di altrettanti gradi 
sarà l’ inclinazione del piano AB , col piano orizzontale BC. 

Problema XX. Levare con la plancetta il contorno del po- 
ligono ABCDE situato in un terreno uguale, e del quale si co- 
nosce il solo lato AB perchè solo capace di esser misurato 
e sul quale si può operare ( fig. 78 ). 

Si situi la plancetta al di sopra del punto A, e dopo di aver- 
vi disteso un foglio di carta si metta orizzontalmente la tavolet- 
ta MN , mediante una livella o una squadra. Si prenda un 
punto a che sia in corrispondenza con A , e si dirigga l’ ali- 
dada al picchetto situato in B , e tirando sul foglio del dise- 
gno la retta indefinita ab , gli si daranno tante parli della 
scala , per quanti sono i metri , le canne , i palmi ec. conte- 
nuti in AB. 

Cosi a cagion d’esempio se il disegno deve essere la decima 
parte del vero , ed AB si è misurata 20 metri ab dovrà essere 
di due metri. , 

In seguito si dirige l’alidada a’ punti C, D , E per ot- 
tenere i raggi ac , ad , ae al di sopra della plancetta , di 
poi si dovrà portare ia plancetta nel punto B , e ripetere 
la medesima operazione fatta al punto A , per determinare i 
raggi he, bd,bf, i quali mediante l’intersezione con i pri- 
mi raggi , verranno a determinare i punti c , d , e. In tal 
guisa la figura abede che unisce questi punti sarà simile alia 
forma cho ha il terreno ABCDE. 

Problema XXI. Determinare la pianta di un terreno senza la 
planèella e coll’aiuto del solo cordino e dei paletti. 
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Sia A B C D E il terreno del quale se ne voglia la pianta 
( fig. 79 ) si tiri la retta A B. Si abbassano lo perpendicolari 
CG , ER D II dai vertici e di poi si misurano tutto queste 
perpendicolari , del pari clic la retta A B , e la distanza A C, 

G IL, IIR. Ciò fatto si tracci sul foglio del disegno la retta , 
a ni, si prendono sulla scala tante parti per quante se ne sono 
ritrovate in A B , A G, GIL , RII c trasportale sulla retta 
am si avranno, i punti g, k, h m. Alzate le perpendicolari gc , 
Re, hd e riportalo su di esse le parti che si sono ritrovate in 
G C, R E, HD si avranno i punti g, d, e, che congiunti con i punti 
a b la figura aedbe rappresenterà la pianta del terreno dato. 

Problema XXII. Fare il profilo di un terreno di cui si ò le- 
vala ^i pianta , per una direzione di corto intervallo. 

Sia APB ( Cg. 80 ) la direzione secondo la quale si cerea 
il profilo di un terreno irregolare , e limitalo tra i punti A e B. 

Si situi la livella nel punto P , quasi nel mezzo de’ punti 
estremi A, c B; e poi si vada situando successivamente l'asta 
di inira ne’ punti A , C , 1) , E , F , B , situati in una mede- 
sima direzione ; dirigendo sempre lo stesso raggio orizzontale , 
senza mai spostare lo strumento. 

Indi si misurino l’altezza OP della livella , l’altezza Aa , Cc, 
Dd ec. della mira, e le distanze orizzontali, elle si frappon- 
gono fra i punti A , C , D ec. Fatto un registro di questi va- 
lori , o piuttosto segnatili sopra uno schizzo, simile a quello 
della figura ; si tiri sopra il foglio di disegno una retta oriz- 
zontale ab , sulla quale si prendano delle parti ac , cd , dp cc. • 
rispettivamente uguali alle distanze orizzontali , c ciò per mezzo 
di una scala già costruita per uso del disegno. Da’ punti a , c, 
d cc. alzando delle perpendicolari sulla retta ab , si prendano 
su di esse delle lunghezze rispettivamente uguali alle altezze ver- 
ticali della mira. 1 punti estremi A , C , D ec. rappresenteran- 
no il corso del terreno , e la sua ineguaglianza. 

Problema XXIII. Costruire praticamente sul terreno degli an- 
goli di un determinato numero di gradi e praticamente conoscere 
i gradi che si contengono in un angolo tralciato sul terreno 
con il solo cordino ed i paletti. 

Per costruire sul terreno un’angolo dato, quando non sì 
hanno altri strumenti che i paletti cd il cordino , bisognerà 
consultare la seguente tavola, il cui uso è dall’angolo di CO 
gradi fino a quello di 160 gradi, che sono gli angoli di cui 
ordinariamente si costruiscono in campagna; essi vi sono segnati 
da 5 in 5 gradi. Si fa uso in campagna ancora degli angoli 
retti , degli angoli di 43." 30.°, ma i primi si sanno costruire 
tirando due lince rette l’ima perpendicolare all’altra, i se- 
condi si ottengono dividendo gli angoli retti per metà , cd i 
terzi , dividendo per metà gli angoli di G0.° 
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TAVOLA PRIMA. 

Tavola risguardante le corde per costruire gli angoli 
da 60.° Jìno a 160.° 


GRADI. 

CORDE VALUTATE 
in 

piedi, pollici e lince 

CORDE VALUTATE 
in piedi 

c millesimi di piedi 


Pie. 

Poi. 

Linee 

Piedi Alili, dì piedi 

60 

10. 

0. 

0... 

10. 

• 

65 

10. 

8. 

11... 

10. 

746. 

70 

11. 

5. 

8... 

11. 

471. 

75 

12: 

2. 

1... 

12. 

175. 

80 

12. 

10. 

3... 

12. 

856. 

85 

13. 

6. 

1... 

13. 

512. 

90. . . 

14. 

1. 

8... 

14. 

742. 

65 

14. 

8. 

11... 

14. 

745.- 

100 

15. 

3. 

10... 

15. 

321. 

105 

15. 

10. 

3... 

15. 

867. 

no 

16. 

4. 

7. .. 

16. 

383. 

115 

16. 

10. 

5... 

19. 

868. 

120 

17. 

3. 

10... 

17. 

820. 

125 

17. 

8. 

6... 

17. 

740. 

130 

18. 

1. 

8... 

18. 

126. 

135 

18. 

5. 

6... 

18. 

47S. 

140 

18. 

9. 

6... 

18. 

794. 

145 

19. 

0 . 

10 ... 

19. 

074. 

150 

19. 

3. 

9... 

19. 

318. 

155 

19. 

6. 

8 ... 

19. 

526. 

160 

19. 

8. 

4. .. 

19. 

696. 


La prima colonna della tavola indica l’angolo , la seconda 
la lunghezza delle corde , corrispondenti in piedi pollici e linee, 
sotto il calcolo di un raggio di J0 piedi ; e nella terza i delti 
piedi pollici e linee , sono ridotti in decimali onde facilitarne l’uso. 

Si voglia dunque costruire al punto . A della linea AB 
( fig. 68 ) un’ angolo di 80.° Bisognerà prendere AB di 10 
piedi , che è la lunghezza del raggio col quale sì è calcolata 
la esposta tavola , e poi piantare in A e B due paletti , indi le- 
gare al punto A un cordino lungo 10 piedi , ed al punto B un’al- 
tro di 12 piedi , 10 pòllici , e 3 linee , ovvero di 12 piedi 
85B f 

e Tooò ( vn ' ore della corda trovata nella tavola anzidella per 
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l’ angolo di 80°.); infine bisogna tendere ambo i cordini. Al 
punto C ove le punto dei medesimi cordini s'incontrano, si 
pianterà un paletto , e la linea AC farà allora colla retta AB 
un’angolo di 80°. 

Problema XXIV . Misurare praticamente un angolo tracciato 
sul terreno. 

La tavola medesima , dà il mezzo come conoscere quanti 
gradi contiene un’angolo dato. Sia l'angolo BAC ( fig. P>8 ) 
già tracciato sul terreno , c di cui se ne vuol conoscere il nu- 
mero de’ gradi che conlieue. Si prendano AB, AC di 10 piedi, 
e si piantino due paletti, uuo in B, l’altro in C; si misura la 
corda BC , e suppongasi essere di 12 piedi , 10 pollici , S li- 
nee, ossia 12 piedi, 856 millesimi; si cerchi nella tavola qua- 
l’è l’angolo corrispondente alla succennata corda, e si troverà 
per l’appunto l’angolo di 80.° sicché l’angolo BACÒ di 80.° 

Se nella tavola non si trovi esaltamento il valore della corda 
BC , si vedrà a quali angoli di quelli notati in essa , più si 
avvicina , ed approssimativamente si avrà così la misura del- 
1’ angolo dato. 

Probi. XXV. Vogliasi misurare il terreno terminalo da linee 
rette ABGDE (fig. 81 ). 

Primieramente tirasi una linea retta AMN della direttrice , 
che tocchi esternamente s’è possibile il terreno, ed oltrepassi con 
i suoi estremi gli angoli più sporgenti di esso ; da’ due punti 
M ed IV si elevano due perpendicolari , o sia due altre diret- 
trici MP ed NQ , dipoi si conduca perpendicolare a queste due 
rette e parallela alla prima , un altra linea direttrice PQ , che 
chiude il terreno in un rettangolo ; finalmente da tutti gli an- 
goli del terreno , s’ abbassano sopra le direttrici , le corrispon- 
denti perpendicolari Bb Cc, Dd, Ee le quali dividono in trapezi, 
cd in triangoli rettangoli lutto lo spazio compreso fra il rettan- 
golo MNPQ cd il perimetro del proposto terreno ABCDE. S’ in- 
comincia in tal caso a misurare le basi , e le altezze di questi 
triangoli e trapezi, dei quali tulli se ne calcoleranno le superfì- 
cie , in conformità delle regole di sopra assegnate ( Geo. pia. 
cap. X ) ; quindi se ne riunirà la somma, per dedurla dall’area 
del rettangolo MNPQ, e la differenza sarà la misura del propo- 
sto terreno , qualunque sia l’ irregolarità della sua figura. 

Problema XXVI. Misurare approssimativamente una figura 
tracciata sul terreno di cui il perimetro non è tutto rettilineo. 

Si è supposto nel problema precedente che il perimetro 
del terreno da misurarsi , sia composto da linee rette , ma se 
non lo è , allora si cercherà di racchiuderlo in una figura retti- 
linea , che di poco ne differisca , siccome vieu mostrato nella 
(fig. 82) lo che sarà sempre agevole ad eseguirsi , mercè il' 
grande aumento dello lince retto nel contorno del terreno od al- 
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lora misurando il perimetro ABCDEFG si può npprossimativa- 
nicntc dire esser pure la misura del contorno del terreno. 

Problema XXVII. Rapportare sulla carta uua figura qualun- 
que misurala sul terreno. 

Supponiamo che sul terreno la AM sia uguale a 40 tese 
di lunghezza e che la scala del disegno ( fig. 79 ) dinoli la 
lunghezza di 10 tese. Si tirerà allora sul foglio del disegno , una 
rella am lunga quadro volte la detta scala ; inoltre supposto es- 
sersi misurale sul terreno le rette AG, GII, UK, KL, e trovate 
eguali a 4 lese , 8 tese , 6 tese , G tese , e le perpendicolari 
BG , C1I , FK, DL uguali 6 tese, 7 lese, 8 lese, 9 tese, si 
prenderanno sulla scala le prime distanze col compasso , c si 
adatteranno sulla rella am; c da’ punti g, h, k , si elevano 
le perpendicolari bg , eh , kf , ld , le quali sulla scala del di- 
segno si prendano uguali a 6 tese, 7 lese , 8 lese, 9 tese con- 
giunti i punti a,h,c,d,e a f, con delle rette, la figura 
nbcdcf clic ne risulta ; sarà simile a quella misurata sul terreno 
ABCDEF. 

Problema XXVIII. Rapportare sul terreno una figura data 
sul disegno. 

Si cercherà di dividere la figura data , per mezzo della 
retta am ( fig. 79 ) e delle perpendicolari bg , eh , fk , di , in 
tanti trapczii a triangoli ; indi misurale queste perpendicolari , 
non che le rette ag , gb , bk, kl col compasso , e rapportatele 
sulla scala del disegno, si trasporteranno sul terreno, nel se- 
guente modo. Supposto essersi trovata col soccorso della scala 
geometrica am = 40 lese, ag = 4 tese , gli = 8 teso , hk = 6 
tese , kt =s 6 tese , bg = 6 ^tese , eh = 7 tese , fk = 8 tese , 
di = 9 lese. Si tirerà sul terreno una retta AM ma 40 tese , su 
di essa si prenderauno le parti AG, GII, IIK, KL uguali a 4 
tese , 8 tese , G lese , 6 lese , dai punti G , II , li , L , si ele- 
veranno le perpendicolari GII , HC , KF , LD , uguali a 6 lese, 
7 tese , 8 tese , 9 lese , c finalmente , facendo passare delle 
rette pei punti A , B , C , D , E , F , la figura ABCDEF elio 
ne risulterà tracciata sul terreno , sarà perfettamente simile a 
quella abedrf indicala sul foglio del disegno. 
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DELLA FORTIFICAZIONE DI CAMPAGNA. 


CAPITOLO I. 


Definizioni , e principi generali. 


1. D. Di che tratto, la scienza della fortificazione ? 

II. Fortificazione si ilice quella scienza che insegua a variar 
la Corina ili un sito qualunque , per modo che dia ad una deter- 
minala quantità di truppe, durante lutto il lcin |)0 che l’occupa, 
la facoltà dP resistere a forze molto superiori di numero. 

2. D. Cosa s’ intendo per foi'tificazione , trinceramento , e 
troppa trincerala ? 

il. Ogni ostacolo costruito affiu di proteggere , conservare , 
o aumentare la forza di una truppa qualunque è un’opera 
di fortificazione , o più semplicemente una fortificazione : la 
quale prende il nome di trùicerumenlo , laddove sia destinata 
a contenere o a ributtare l’ impetuosità di una momentanea ag- 
gressione. Ogni truppa poi messa dietro ad un ostacolo, il quale 
impedisca all’ inimico di venire speditamente ed alla scoperta ad 


assaltarla da corpo a corpo , dicesi trincerata. 


3. D. Nel generale a quali condizioni deve adempire ogni 
fortificazione ? 

11. Perchè possa una fortificazione proibire, o ritardare almeno 
questo assalto , deve adempiere alle tre seguenti condizioni : 

i. Arrestare la marcia dell’aggressore, o renderla assai 
difficile e pericolosa : 

ii. Soia-arre, per quanto è possibile , i difensori al micidiale 
elfctto delle armi nemiche : 

ni. Dare a questi facoltà ed agevolezza di adoprare col mas- 
simo effetto le loro armi. 

i. D. In quante parti si divide la scienza della fortifica- 
sione ? 

R. I sili da fortificarsi, considerati rispetto all’energia ed alla 
durala della resistenza che debbono opporre , si distinguono in 
due classi. Ve uc ha di quelli che debbono esser continuamente 
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occupali. Altri son poi destinali a rafforzare e proteggere nei loro 
successivi moviménti le truppe che stanno in campagna. 

Di qui la distinzione delle fortificazioni in permanenti, e pas- 


seggiare . 

E però la scienza della fortificazione si divide anch’ essa in 
due principali branche : delle quali una tratta delle opere du- 
revoli , ed è delta permanente , l’ altra si occupa delle tempo- 
ranee, ed è denominala di campagna , occasionale o passeggierà. 


CAPITOLO II. 

Delle parli coslilutrici di una fortificazione 
di campagna. 


S. D. Quali sono le parti costitutive di un opera di forti- 
ficazione ? • 

R. La prima e piu semplice idea che venir possa in mente al 
difensore, quando voglia opporre all’aggressore un ostacolo alto ad 
impedirgli che venga a combattere da corpo a corpo , è quella di 
cavare una fossala, e di alzare, con lo sterro che ne ha, un pa- 
rapetto innanzi a sè. Con la prima arresta la marcia dell’ inimico: 
si sottrae con l’altro al micidiale effetto delle armi di lui. 

Ma l’esistenza di queste due primordiali ed essenzialissime 
parti di una fortificazione, quali sono un parapetto ed una fos- 
sato , dà origine ad altre , che servono ad assicurare la durata 
di esse , ovvero ad apprestare ai difensori la possibilità di ado- 
prare , e col massimo effetto , le proprie armi. Esse sono : 

1 . Le facce della fossato , che corrispondono ai due mar- 
gini di essa , non possono sostenersi a picco , e debbono in vece 
esser tagliate a scarpa , vai quanto dire incontrare il terreno 
al fondo della medesima sotto ad un angolo maggiore o minore , 
secondo che cresca o diminuisca la tenacità del terreno in cui è 
fatta la cscavazione. 

ii. Il parapetto , aver deve due scarpe ; una esterna eh’ è 
quella rivolta verso l'inimico, l’altra interna sul lato opposto. 

ni. Dando al parapetto 1’ altezza necessaria a coprire i difen- 
sori , è necessario stabilire , immediatamente appresso al para- 
petto , un piano sul quale possano a volontà salire , e tenendo 
coverta la più parte del corpo, adoprare, le armi da getto. Questo 
piano ha nome di banchina. 

ìv. La banchina tiene ambe una scarpa , la quale serve a 
dare la facoltà a’ difensori di salire su di essa. 

v. Tutte le volte che la cima del parapetto si lasciasse 
orizzontale , i tiri forzatamente riescir dovrebbero paralleli al ter- 
reno, e passar sopra alla testa degli aggressori. Per lo che si deve 
la cima del parapetto inclinare verso il terreno esterno in guisa 
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da batterlo c scoprirlo quanto più si possa vicino all'opera stessa. 
Or tale inclinazione si chiama pendio del parapetto; del quale 
il punto infimo si dice cìglio del parapetto, cd il più elevato so- 
pracciglio del parapetto. 

vi. Perchè possano i difensori , stando al coperto dalle of- 
fese nemiche , disporsi ed ordinarsi alle difese, è necessario che 
abbiano dappresso alla scarpa della banchina , e dentro all’ope- 
ra, uno spazio libero, dove raccogliersi, fermarsi, ed ammanire 
quanto possa abbisognare alla difesa. Tale spazio si chiama 
terrapieno. 

vii. Acciò lo sterro , con cui si forma il parapetto , non 
vada soggetto a ricadere nuovamente nella fossala , lasciar si 
deve tra ’l margine interno di questa e ’l punto più basso della 
scarpa esterna del parapetto una fascia di terreno saldo , la quale 
è delta berma. 

Adunque le parli di un' opera costruita di terra, supponendo 
che sia piantato sulla orizzontale XX' , ( lav. IH. Cg. l. a ) sono 
le seguenti ; 

1 . Una fossato ABCD munita di due scarpe e di esse la 
CD, eh* è prossima al parapetto, ritiene il nome propriamente di 
scarpa , 1’ altra AB opposta , è detta contrascarpa ; 

li. di una berma DE ; 

ni. di un parapetto EFHN : che ha la scarpa esterna EF; 
il corpo GFI1I ; la , grossezza Gl ; il pendìo , J1F; il ciglio F; 
il sopracciglio H ; ed in fine la scarpa interna HMN. 

ìv. di una banchina MOPI , munita di una scarpa OPQ. 

v. di un terrapieno QJl a livello del terreno naturale. 

CAPITOLO III. 

Delle dimensioni de' parapetti e delle fossale secondo 
la resistenza delle opere di campagna. 

6. D. Quali sono le norme per determinare le dimensioni 
de profili di fortificazione , e cosa s' intende per rilievo di un 
opera ? 

Oggetto principalissimo di ogni fortificazione essendo quello di tu- 
telare i difensori contro alle offese nemiche; cosi, quando si debba 
costruire un proffilo , si dovrà anzi tutto determinare la minima 
altezza IH alla a coprire i difensori, e la grossezza Gl perla 
quale i proietti del massimo calibro, che potranno essere adoprati 
dall’aggressore , rimangano sepolti nel corpo del parapetto GF1II 
( fig. l.“ ). Ora l’ altezza IH costituisce ciò che dicesi rilievo del- 
l’opera; ed un parapetto che , per causa della grossezza Gl , di- 
venti capace di assorbire e ritenere dentro di se il proietto di 
un dato calibro , si dice essere alla pruova di quel calibro. 
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7. D. Quali sono le particolari dimensioni del parapetto di 
un'opera di campagna r 

R. Dall’ esperienza si son ricavale le seguenti regole generali 
per le dimensioni del parapetto. 

i. Il rilievo HI di un parapetto EFHN ( fig. l. a ) dev’ es- 
ser tale che copra i difensori. L’esperienza ba dimostralo che , 
per coprirsi dalla cavalleria , il rilievo debba esser non più basso 
di 2 n, 50 , non minore di 2 m 00 per sottrarsi dalle offese della in- 
fanteria. 

n. La grossezza Gl dello stesso parapetto dev’ esser re- 
golala secondo il calibro dell’ arma alla quale deve presuntiva- 
mente resistere : Le molte esperienze fatte nelle scuole di artiglie- 
ria hanno condotto a stabilire le grossezze dei parapetti come 
seguono : 

Per resistere alla palla del fucile ordinario d’ infanteria 


metri 

1,00 

del cannone da 4 2,00 

V da 6 ,...3,00 

da 12 4, 00 

da 16 ’ó ,00 

da 24 G.00 


• Or come ordinariameute in campagna non si trasportano pezzi 
di artiglieria di calibro maggiore di quello da 12 , così i pa- 
rapetti non eccedono mai in grossezza i quattro metri. 

ni. Per ciò che spetta alla scarpa esterna EF dello stesso 
parapetto EFHN, come è la parte più esposta ai proietti nemici 
e più travagliata da essi , si dà sempre la base eguale all’ altez- 
za , cioè EG si fa uguale a GF; 

ìv. Perchè un uomo di statura regolare possa comoda- 
mente impostare il suo fucile sopra al parapetto , e rimanere ari 
tempo stesso sufficientemente coperto , deve poggiare sopra una 
bauchina , il cui piano sia sottoposto al sopracciglio del para- 
petto non più di l m 30; cioè MH non deve essere maggiore di 
l m 30. 

Quando si vogliano avere sulla banchina NO due file di fuci- 
lieri si dà ad essa la larghezza di l m 20 : quando una , si fa 
larga di O”^». 

v. Alla scarpa interna del parapetto , la quale va a ter- 
minare sulla banchina ed ha sempre l’altezza di 1"'30 , si dà 
la base MN di 0'"30. 

' vi. Affinchè i difensori possano agevolmente salire sulla 
banchina , si dà alla scarpa di questa OQ , una base doppia dell’al- 
tezza cioè si fa PQ doppia di OP: e quando una scarpa o una 
rampa abbia ad esser rotabile , si dà una base eh’ eguagli da sei 
ad otto volte l’ altezza ; cioè si fa PQ sci ad otto volte OP. 
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vii. Ogni terrapieno QR, dev’essere non meno di 2 n e non 
più di 3 m depresso del sopracciglio del parapelto ; cioè ///deve 
essere non minore di 2 m non maggiore di tre metri. 

8. D. Quali sono le particolari dimensioni della fossala di 
un opera di campagna ? 

R. I principi che manoducono alle particolari dimensioni delle 
fessale sono i seguenti : 

i. La berma , DE suole avere la larghezza non maggiora di 
0 ra 30. 

ir. Ogni fossala riescirebbc tanto più insuperabile , e per 
conseguenza più utile alla difesa , quanto si aprisse più largp c 
profonda. Ma le dimensioni di essa van sottoposte a limitazioni 
dipendenti da due condizioni importantissime, alle quali è forza 
di adempire: • - 

1. " La linea di tiro IIP del parapetto EFI1N , è fissata 
dal prolungamento del pendio di esso , e non deve incontrare il 
terreno al di là dal ciglio A della conlrascarpa ; potendo pas- 
sare al più per la cima di una verticale alzala da questo puulo 
e non maggiore di 0 n, ì>0 ; 

2. ° La terra che si estrae dalla fessala deve eguagliare in 
volume il riempimento necessario a formare il parapelto ; cioè, 
devesi , come si dice nell’ arte , bilanciare lo sterro col riem- 
pimento. 

In ogni caso, essendo l’altezza dell’uomo valutata ad l m 70, 
la fossato non deve aver meno di 2 metri di profondità cioè JIS non 
deve eccedere 2 metri ; nè una ampiezza RC molto maggiore di 
4 metri , anche perchè dovendosi tali lavori eseguire in campa- 
gna colla zappa c colla pala gli operai non possono gettare la terra 
al di là di 1 metro e CO. 

9. D. Come dunque si possono Jìssarc le particolari dimen- 
sioni di un parapetto e di Una fossala ? 

Il Le dimensioni per un regolare parapetto e Tossale di un 
opera di campagna sono quelle indicate nella ( fig. l.“) cioè. 

AS = 1 metro, ST= 4,23 7’Z>=i, 34 DE=0, 30, EG='2,n. 
Gl — 3,0. IK == 0.30. KP = 1.20. PQ= 2,30. (>7f = 2,!i0. 
RS= 2,0. 67<’=2,0. Ili = 2,50. I\N= 1,20. PO =1,15. t 

é 

CAPITOLO IV. 

Del modo come sì stabiliscono le opere prima 
della loro costruzione dal terreno. 

10. D. Come si stabilisce la forma c V andamento di un 
opera di campagna ? 

R. Si stabilisce la forma c l’andamento di un opera di cam- 
pagna mediante la pianta cd il profilo. Colin prima si .mpprc- 


— 142 — 

senta 1* opera secondo la lunghezza delle sue linee , secondo - 
gli angoli , che essa fanno c secondo le varie distanze. Col pro- 
filo si rappresenta l’alzata dell’opera. 

La pianta si ha supponendo che l’ opera sia tagliata dal piano 
orizzontale sul quale si deve costruire , ed il profilo supponendo 
l’opera tagliata da un piano verticale. 

1 1 . D. Cosa s' intende nella fortificazione per linea magi- 
strale. 

R. Nella fortificazione di campagna, dov’ è necessario anzi tutto 
di tener ragione del numero e della disposizione dei fuochi di 
fucileria, è d’uopo assumere come direttrice l’ andamento del so- 
pracciglio del parapetto ; poiché tali e tanti fuochi si avranno, 
quali e quanti si potranno disporre lunghesso. E perchè una 
volta, stabilito l’andamento della direttrice, ed assegnata la 
forma del proffilo , tutte le linee della pianta, serbando fra esse 
le distanze orizzontali determinale dal proffilo, risultano parallele 
alla direttrice stessa , ha questa linea , come regolatrice di tulle 
le altre , ricevuto in fortificazione il nome di magistrale. 

A stabilire adunque immutabilmente sul piano orizzontale la 
forma di un’ opera , della quale sia stato già fissato il proifilo , 
basta assegnare l’andamento della sola magistrale. 

12. D. Cosa s' intende per linea covrente , o linea di 
fuochi ? 

R. La linea che indica il sopracciglio del parapetto, indipen- 
dentemente dal nome di magistrale, che può avere, ha ricevuto 
anche la denominazione di linea covrente , come quella che, per 
l’altezza sua, copre gli uomini che stanno dietro di essa; e l’al- 
tra di linea di fuochi , perchè determina il numero e la distri- 
buzione di questi. Ond’ è che si vuole a prima giunta distinguere 
sulle piante , ed è stato per consentimento universale adottato 
l’uso di segnarla con una linea più grossa di tutte le altre, come 
si vede nella fig. 2 lav. HI. 

CAPITOLO V. 

Della lunghezza delle linee di difesa : del modo in 
cui le parti di un opera debbono esser disposte 
per fiancheggiarsi . 

13. D. Quale si è la lunghezza della linea di difesa nelle 
opere di campagna ? 

R. Il valore di un opera di fortificazione regolare, stante sola 
da sè ed abbandonata alle proprie forze, dipende dalla maggiore 
o minore estensione del terreno esterno battuto dai fuochi del di- 
fensore. Or tale estensione dipende in gran parte dalla portata 
delle armi clic si adoperano , e dalla disposizione della magistrale. 
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Per ciò clic spella alla portata, essa coi fucili ordinari d’in- 
fanteria non va oltre ai 200” , e con quelli da ramparo non 
eccede i 270. Ma siccome 1’ esperienza ha costantemente dimo- 
strato che il soldato , posto dietro ad un parapetto , trac sempre 
in direzione perpendicolare al suo fronte , in ispecie nei tumul- 
tuosi assalti ; cosi rappresentando per MM' , ( fig. 2 tav. III. ) , 
la magistrale di un parapetto in linea retta ^ si verrà a deter- 
minare lo spazio efficacemente battuto, elevando dalla estremità 
di essa due perpendicolari Mm , M'm' eguali alla portata del- 
P arma cioè 200 metri o pure 270 metri , c conduccndo la pa- 
rallela mm' lo spazio Mm M'm' sarà quello difeso dalla fucileria. 

14. D. In qual modo ordinariamente si dispongono le varie 
parti di un opera ? 

R. Il gravissimo difetto inerente alle opere di fortificazione di 
avere cioè al piede una zona di terreno indifeso, entro alla quale 
deve necessariamente cadere la larghezza della fossala , o una 
parte almeno ; e per cui vien tolta al difensore la facoltà di poter 
direttamente offendere l’aggressore ed opprimerlo nel momento 
più decisivo , ha fatto ricorrere all’ espediente di battere quella 
fossala per via di fuochi i quali partissero da un’ altra linea 
situata lateralmente ad essa. Pei* tal guisa si è immaginalo che 
il trinceramento rettilineo AB ( fig. 3. a ) fosse difeso per fiauco 
dall’altro BC che gli sta di lato ; e viceversa. 

15. D. Cosa s' intende per Jìancheggiamento , per angoli rien- 
tranti , ed angoli salienti ? 

R. L'applicazione di questo espediente costituisce appunto ciò che 
in fortificazione si dice Jiancheggiamento . Adunque supposto che 
la magistrale di un trinceramento sia disposto secondo 1’ angolo 
retto ABC (fig. 4. a ) , si potrà dal lato AB difendere BC e vi- 
ceversa. In questo caso si dice che la faccia AB fiancheggia 
1’ altra BC e viceversa : come pure che i due lati AB e BC si 
fiancheggiano Ira di loro. Ma la disposizione enunciata , oltreché 
riesce inadatta a racchiudere spazio , suppone che l’ inimico nou 
possa nei suoi attacchi sorpassare i prolungamenti delle due li- 
nee AB , BC , ossia non possa venire ad attaccare ne’ punti F 
c G. Quindi è che tutte le volte che questa condizione man- 
chi , e che si voglia continuare il contorno ed abbracciare spa- 
zio , è indispensabile di aggiungere altre linee AD, CE, le 
quali formino con le AB, BC angoli che , in vece di presenta- 
re , come ABC , l’apertura all’inimico, gli offrano il vertice, 
siccome BCE e DAB. Questi angoli si dicono nel primo caso rien- 
tranti , nel secondo saglienti. Adunque dal trinceramento DABCE 
ABC è un angolo rientrante DAB BCE sono angoli salienti. 

16. D. Quali sono le condizioni necessarie perche il fian- 
c heggiamenlo di un opera qualunque di campagna riesca efficace. 

R. Perchè la difesa di una opera qualunque riesca efficace , 
bisogna : • 
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1. Clic lo lineo di difesa, cioè quelle che vanno dalle parli 
fiancheggia liti alle parti fiancheggiate siano minóri della portala 
del fucile, onde dare la maggiore e possibile difesa al terreno esterno, 

n. Gli angoli rientranti non siano molto acuti perchè in 
questo caso le linee di tiro offenderebbero gli stessi difensori, nè 
fossero ottusi , perchè lascerebbero innanzi a ciascun lato un 
significante spazio indifeso. Ordinariamente si fanno retti. 

ni. Gli angoli saglienti non possono in veruu caso farsi mi» 
norc di 60 gradi , onde dare alle opere una sufficiente solidità, 
e non restringere Io spazio interno necessario alla difesa. 

17. D. Cosa s'intende per settori indifesi? 

R. Nella figura 3.“ essendosi dal vertice B del trinceramente 
ABC alzate le due perpendicolari BM , BN a due lati dell’angolo 
-rientrante ABC gli spazi ABtW ed NBO si dicono settori indifesi 
perchè il primo vien difeso da soli fuochi clic partono da AB 
ed il secondo da soli fuochi elle partono da BC. E per la stessa 
ragione nell’altra figura 4. a lo spazio GAII formalo dalle due 
perpendicolari AG, AH a’ duo lati dell’ augolo saliente DAB si 
dice essere un settore in difesa del trinceramento, per uon essere 
difeso nè dal lato AB nè dal lato AD. 

C A P I T 0 L 0 VI. • 

Delle opere più usilale nella fortificazione 
di campagna . 

18. D. Quali sono lo oper empiti usitate nella fortificazione 
di campagna? 

R. Le opere , di cui più ordinariamente si fa uso in campa- 
gna , possono distinguersi in tre classi: 

1 . a in opero aperte alla gola : le quali , situate dinauzi 
ai corpi di truppa , possono essere assalile solamente verso la 
loro fronte , e qualche volta su i fianchi : 

2. a in opere chiuse alla gola, che, composte di soli an- 
goli salienti , possono da sè sole difendersi ; e vanno comprese 
sotto alla denominazione generica di ridotti : 

3. a finalmente in opere anche chiuse , ma composte di an- 
goli salienti c rientranti , che vanno dinotate sotto al nome ge- 
nerico di forti , o di fortini. 

I. 

Opere aperte alla gola. 

19. D. Cosa s‘ intende per semplice spalleggiamcnto , o quali 
ne sono le parti? 

R. Tutte le volle clic la fortificazione da inalzarsi non ha 
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facoltà offensiva, vai quanto dire, restringo il suo officio a pre- 
servare solamente dalle offese nemiche coloro che si riparano 
dietro di essa , prende il nome di spalleggiarnento. Essa si com- 
pone di un solo parapetto senza banchina , e suole adoprarsi 
per coprire da un’improvviso assalto i corpi di cavalleria, i par- 
chi dell’artiglieria, o del genio , i convogli ec. eo. 

20. D. Cosa è V opera di fortificazione che si chiama dente ? 

R. Dopo il parapetto in linea retta e lo spallcggiainento il 

Dente e la più semplice disposizione che , possa darsi ad un’ o- 
pera , acciò presenti la sua convessità all’ aggressore. Esso ri- 
sulta da due rette , o da due facce AD e DÒ , figura 5.* che 
s’ incontrino ad angolo in D. Questo angolo saliente si presenta 
al nemico e per quello che sopra si è detto non può essere mai 
minore di 60 gradi; e, per non scoprire soverchiamente il fianco 
dei difensori , oltrepassare non può i gradi 120. La lunghezza 
delle facce dipende poi dalla posizione degli oggetti che si deb- 
bono battere. La retta AC , la quale si può supporre che unisca 
gli estremi A e C delle facce, chiamasi gola : e l’altra BD , 
che divide per metà l’angolo saliente , capitale dell’opera. 

21. D. Cosa è l’opera di fortificazione che si chiama 
Freccia ? 

R. Quando un dente è posto innanzi ad altro opere , e for- 
ma sistema con esse, prende il nome di freccia. Nella figura 6.*, 
KDE , che si appoggia su i due denti ABC ed FGH , è una 
freccia. Quest’opera al pari del dente presenta l’angolo saliente 
al nemico e le sue facce non debbono aver meno di 15 inetri di 
lunghezza. 

22. D. Cosa è V opera di fortificazione che si chiama lu- 
netta ? 

R. Quest’opera ha , figura 7.* , due facce AB ed AC , a 
due fianchi BD e CE : ed è d’ importanza maggiore delle pre- 
cedenti. La lunghezza delle facce c dei fianchi è determinata 
dalle circostanze del terreno che si deve battere. L’angolo sa- 
liente A , non può esser mai minore di 60°, perchè i fianchi 
BD e CE coprono le facce. Nei casi più ordinari , quando , 
cioè , s’ abbia a tracciare in terreno piano, e laddove niuna cir- 
costanza obblighi a variare la lunghezza delle facce e dei fian- 
chi , possono le prime avere da 30 a 50 metri di lunghezza , 
c gli altri da 12 a 20 metri. DE è la gola nella lunetta , AF 
la capitale. 

H. ' - 

Ridotti. 

23. D. Che cosa è il ridotto ? 

R. Il ridotto è un’opera chiusa , per lo più di forma qua- 
drilatera. La lunghezza e la direzione dei suoi iati sono fissate 
Ul, Fort. ' 19 
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dalle circostanze del terrea» che si deva battere. Uua lunetta , 
quando è trincerata alla gola , venendo ad avere quattro lati 
fortificati , prende pure il nome di ridotto. 

24. D, Quale è la forma che ordinariamente si adotta pel 
ridotto ? 

R. Quando si abbia a stabilire un ridotto in terreno piano, 
non essendovi ragione per la quale si debba variare la lunghez- 
za delle sue facce, o l’apertura dei suoi angoli , si costruisce 
in forma di quadrato. L'apertura, per entrarvi , si lascia sul 
lato meno esposto : e per impedire che l’ inimico possa trarre 
dentro l’opera a traverso di quel varco, si dispone dalla parto 
interna , dirimpetto ad esso , una porzione di trinceramento ret- 
tilineo , conosciuto sotto al nome di traversa , ebe ne sorpassi 
entrambi i lati. Nella figura 8. a AB CD- è la magistrale del ri- 
dotto , ef la traversa. 

23. D. Quali sono le dimensioni che ordinariamente si danno 
al ridotto quadrato? •_ : ’ 

, R. Un ridotto quadrato non può esser costruito sopra lato 
minore di metri 20 : perchè mancherebbe lo spazio necessa- 
rio a contenere i difensori : nè sopra lato maggiore di m. 43; 
chè chiuderebbe allora uno spazio molto disproporzionato rispetto 
-al numero dei difensori , che vi si dovrebbe per ragione del 
suo contorno destinare. - 


III. 


Forti e fortini. 

✓ •. • •'. ...7 . ' >•■:** •• . 

26. D. Cosa sono « forti o fortini? 

t R. Si chiamano forti o fortini di campagna, i ridotti di cui 
si sono tagliati i lati per avere de’ fianchi. Tutte le volte adun- 
que che si abbia a fortificare uno spazio maggiore di metri 40 
iu quadro, è uopo ricorrere alla costruzione dei forti o fortini. 

27. D. Che s’ intende per forte a stella ? 

R. Il Forte a stella e cosi chiamato perchè i suoi angoli 
salienti e rientranti gli danno la figura di una stella , si 
può costruire sul triangolo , e sul quadrato. Nel primo caso 
dicesi a sei punte come si osserva nella figura 9. a dove vi sono 
i sei angoli salienti A , a , B , b , C , c , nel secondo ad otto 
come si osserva nella figura IO. 1 dove vi sono gli otto angoli 
salienti A , a, B , 6 , C, c, D , d. . 

28. D. Quali sono le dimensioni che ordinariamente si danno 
a' forti a stella? 

R. Nell’ un caso c nell’ altro i limiti tra i quali dovranno 
stare i lati del triangolo e del quadrato sono, per le ragioni 
stesse addotte per lo ridotto quadrato , di m. 43 a ni. 90. 

- • i 
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29. 0. Cosa è il bastione e cosa il forfè bastionato ? 

H. Il bastione è una opera dj, figura pentagona con angolo 
saliente verso la campagna , e si compone di due facce e due 
fianchi’, si usa nelle fortificazioni permanenti ed assai di raro in 
quella passeggierà. Il forte bastionato è quell’ opera chiusa che 
vien difesa sopra ogni lato da’ bastioni i quali sono tra loro 
distanti per la sola portata di fucile. 

CAPITOLO VII. 

Dell’ uso e valore di ognuna delle descritte opere. 

c ' v i • * 

30. D. Quando in campagna si costruisce il parapetto in 
linea retta ? 

R. II parapetto in linea retta , con fianchi più o meno 
spezzati , secondo che possono essere . appoggiati ad ostacoli n«* 
turali , conviene più che ogni altra opera a quei posti che del*- 
Lodo sollecitamente covrirsi. La sua costruzione è facile, e ad* 1 
dimanda poco tempo ed attenzione minore delle altre. I suoi 
angoli salienti a misura che saranno più aperti lasceranno minore 
spazio indifeso , obbracceranno più terreno , ad avranno solidità 
maggiore. 

31. D. Quando si costruisce il dente e la freccia, e quale 
è il valore di queste due opere di fortificazione ? 

R. Il dente e la freccia possono adoperarsi solamente , 

S uando la loro gola sia chiusa , o messa in sicuro e protetta 
a ostacoli , o da corpi di truppa situati dietro del trinceramento. 
Hanno sulla capitale un angolo indifeso , il quale va diminuendo 
a misura cho l’angolo saliente si va dai gradi 60 accostandosi 
gradi 120. Però, mentre l’opera aumenta di forza, per l’a- 
pertura maggiore dell’angolo saliente, la sua gola diviene sem- 
pre più debole , per la sua maggiore larghezza , risultante dalla 
maggiore ampiezza dell’ angolo. Quest’ opera ha il difetto co- 
mune a quasi tutte le opere di campagna , quello , cioè ,• di 
non poter difendere la sua fossata. Si adopera a coprire un po- 
sto avvanzato ; a far parte di una linea di ' fortificazioni , eoa 
le quali si voglia proteggere un campo , o un fronte di batta- 
glia; a difendere infine l’accesso di un villaggio, di una di- 
ga, o di un ponte o di qualunque altra posizione che è al caso 
di essere soccorsa dalle truppe situato indietro. 

32. D. Quando si costruisce la lunetta e quale è il suo 
valore ? 

R. La lunetta ò opera di maggiore importanza : p molto 
spesso se ne fa uso in guerra , per la sua semplicità , e soprat- 
tutto per la grande facoltà con cui può adattarsi alle diverse for- 
me di terreno. Le sue dimensioni e 1’ apertura dei suoi angoli x 
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sono determinale dalla posizione dogli oggetti che ti debbono 
battere. Essa inviluppa assai agevolmente il terreno che si vuole 
occupare ; dà fuochi in quattro diverse direzioni ; e permette ai 
difensori di respingere un attacco di fianco. Pure ha la fossato 
non battuta per difetto di fiancheggiamento ; un grande settore 
senza fuochi all’ angolo saliente , e due altri più piccoli agli 
aDgoli alla spalla. Per Io più si adopera a difendere la testa di 
un ponte , di un guado , o di una stretta ; e sopra tutto per 
occupare uno spazio frapposto tra due ostacoli naturali , e di* 
fenderli entrambi. 

83. D. Quando si costruisce il ridotto , e quale è il suo 
valore ? 

R. Il ridotto , presenta quattro colonne di fuochi con cui 
può battere in quattro direzioni diverse la campagna : ma lascia 
altrettanti settori indifesi agli angoli salienti , nè difende la fos- 
sala. Si adatta agevolmente a qualunque forma di terreno : e 
può stare da sè solo , e resistere su lutti i lati. Si adopera , 
quando si voglia occupare o comandare una particolare posi- 
zione; assicurare uu passaggio, uno sbocco; o uno comunicazione. 

84. D. Quando si costruiscono i forti a stella e quale è il 
loro particolare valore ? 

R. I forti a stella offrono sugli angoli salienti fiancheggia- 
menti , con l’aiuto dei quali si può fino ad un certo punto di- 
fendere la fossato. Servono a coronare un altopiano, e qualun- 
que posizione elevata che voglia e debba difendersi con molta 
truppa. Quelli ad otto punte hanno su i primi il vantaggio di 
avere i quattro angoli retti risultanti dal quadrato più forti: ed 
oltre a questo, l’ altro di racchiudere a contorno eguale spazio 
maggiore. 

35. D. Quando si costruiscono * forti bastionati e quale è 
il loro particolare valore ? 

R. Quando si vuole occupare fortemente una posizione si co- 
struiscono i forti bastionali che fan le veci di piccole piazze 
di guerra ; ma atteso la difficoltà del lavoro , queste opere si al- 
zano nel solo caso che la posizione da difendersi c molto impor- 
tante. 

Il forte bastionato può considerarsi come la più perfetta com- 
binazione di opere che si fiancheggino fra di loro. Tutto- 
volta le Tacce dei bastioni non possono dar altro che fuochi 
• diretti : ed ai salienti dei bastioni stessi , risultanti dalla com- ’ 
binazione di due fronti , rimane sempre un considerevole set- 
tore indifeso, per entro al quale suole sempre T aggressore di- 
rigere gli attacchi. 
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CAPITOLO Vili. 

Della estensione e capacità delle cpcre. 

36. D. Come si calcola la capacità di un opera di fortifi- 
cazione in riguardo alla forza , destinata a difenderla , e vi- 
ceversa ? 

R. Ognuna delle opere sopradelte può esser difesa dall’ in- 
fanteria solamente, o dalla infanteria e dall’ artiglieria. Adun- 
que il perimetro o la capacità di ciascuna di esse debbon esser 
regolali per modo che possano contenere la truppa e P artiglie- 
ria destinale a difenderla. 

Segue da ciò che in campagna indispensabilmente occorra 
risolvere uno dei due seguenti problemi : 

i. Statuita la forza numerica della tripppa , il nu- 
mero e calibro delle artiglierie che difender debbano una po- 
sizione qualunque , e formala a un bel circa la traccia del - 
V opera che si vuol costruire ; determinare in proporzione di 
quelle forze il perimetro e la capacità dell’opera stessa : 
il. Determinare la forza numerica della truppa che 
dev esser destinata alla difesa di un opera già costruita- 

37. D. Quali sono i principi che menano alla soluzione di 
questi dne problemi ? 

R. La risoluzione di questi due problemi dipende dai prin- 
cipi seguenti, stabiliti dall’esperienza. 

i. Ogni uomo , posto a far fuoco dietro di un trinceramen- 
to , occupar deve m. 1,00 di lunghezza sulla magistrale. 

il. Ogni opera , che debba esser validamente difesa, devo 
avere sulla banchina una doppia fila di soldati. 

m. In niun caso deve mancare una riserva, eguale al "sesto 
della forza totale : la quale è destinata a supplire gli uomini 
che sono messi fuori di combattimento ; a rafforzare i punti più 
minacciati , ed a tentare qualche sortita , quando se ne presenti 
P opportunità. 

iv. Lo spazio interno di ogni opera, perchè possa la truppa 
destinala a difenderla agirvi liberamente , dev’ esser valutalo a 
ragione di m. 1.50 quadrati per uomo. 

v. Nelle opere , destinate a contenere le artiglierie di cam- 
pagna , il perimetro della magistrale dev’ essere accresciuto di 
in, 5,00 per ogui pezzo. 
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CAPITOLO IX. 


I. 

Traccia c profili delle opere di fortificazione di campagna. 

38. D. Cosa si pratica prima (T incominciare la costru- 
zione di un opera qualunque? ' 

R. Prima d’ intraprendere la costruzione di qualsivoglia opera 
di fortificazione di campagna Insogna averne con anticipazione 
stabiliti la traccia cd il proffilo. 

Per segnare il contorno dell’opera sul terreno, due casi pos- 
sono occorrere : 

i. Che sia stato già il disegno dell’opera stabilito: cd in tal caso 
si è veduto nella Geometria pratica (Probi. XXVIII. pag. 428.) 
il modo col quale riportar se ne debba sul terreno la figura : 
ir. Che debba , come per lo più accade nella fortitìcazio- . 
ne di campagna , stabilirsi sul terreno stesso la traccia. 

In quest’ ultimo caso bisogna incominciare dal segnare sul 
terreno con pertiche , di altezza maggiore di quella stabilita 
per lo sopracciglio del parapetto ne! proffilo , tutti gli angoli 
salient’ e rientranti. Questi punti, contràsseguati con pertiche, 
s’ intenderanno uniti a due a due per mezzo di rette : e tali 
rette verranno con un piccolo solco indicate sul terreno. La 
figura , che ne risulterà allora esprimerà , per le opere di cam- 
pagna , l’andamento della magistrale. 

39. D. Come si traccia V intera pianta dell' opera ? 

Tracciata sul terreno la magistrale , per compiere dipoi 

la traccia dell’ opera , sopra a ciascuna retta appartenente al con- 
torno della magistrale stessa, per esempio a'o , figura 11.* 
si eleveranno a qualche distanza dagli angoli salienti c rien- 
tranti due perpendicolari mn, m'n'i 'Si taglieranno su di esse 
dalla parte esterna le distanze orizzontali ab , he , cd e dm as- 
segnala dal proffilo A , che si suppone anlicipatameute stabilito: 
e dall’altra parte le distanze ae , ef, ed fin, cioè le primo 
quattro distanze uguale alle distanze che serbano dall’orizzontale 
il pcudió del parapetto, la scarpa esterna del parapetto , la ber- 
ma la fossata , e Te seconde tre uguale alle distanze che ser- 
bano il pendio interno del parapetto la banchina , e la sua 
scarpa. Altrettanto si praticherà sull’ altra perpendicolare m'n' 
tagliaudo rispettivamente a'b' , b'c' , c'd' , d'm' , a 1 e', e'f ,J'n' 
uguale ad ab, bc , cd , dm, ae, ef, fin. Le congiungenti mm' , 
dd' , cc' , bb , ee , Jj' , ed nn‘ , che risulteranno parallele alla 
magistrale ha', daranno tracciala in pianta tutte le parli dell’opera. 
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40. D. Come s’ indicano i proflUi? 

R. Segnata la pianta , si passa ad alzare i proffili. A tale 
effetto sulle due perpendicolari alla magistrale , già servite per 
la pianta , o sopra due altre che si giudicheranno più conve- 
nienti , nei punti dove esse iutersegano le linee della pianta , 
si conficcheranno pertiche di altezza eguale , o poco maggiore 
di quella assegnala ai diversi punti del proffilo, Si taglieranno, 
o s intaccheranno quindi tali pertiche alle corrispondenti altezze 
stabilite dal proffilo: e da ullinio si congiungerauno tulli questi 
punti con una cordicella , o con listoni di legname inchiodali. 

Si avranno così i proffili che determineranno la vera forma 
dell’ opera. •» 

Supposto che il profilo adottato per l’ opera dovesse esser 
quello .stesso indicalo nella figura l.“ , cioè quello alla pruova 
dell’ artiglieria di campagna, in tal caso le distanze orizzontali ab, 
1>G , ce , dm , oc , ef, fu debbono èssere ( articolo 9 ) rispet- 
tivamente tre metri , 2m. 0 , 30 , 4 , 23 , 1 , 30 , 2 , 30 e la 
pertica indicante l’altezza del sopracciglio devo esser non minoro 
di metri 2.30, quella del pendio esterno 2 metri ec. ec. 

CAPITOLO X. 

Traccia sul terreno di alcuna opera di fortificazione. 

Problema 1. Traccciare sul terreno una freccia. 

Si è detto -nell’articolo 21 che la freccia deve esser posta 
innanzi ad altre opere , quindi supponghiamo che quella da co- 
struirsi debba far sistema con i due denti ABC EGJt (fig.12). 
Si dividono per metà i due lati BC ed EF e si alzano le per- 
pendicolari FD ed LD il loro punto d’ incontro D sarà l’an- 
golo saliente della freccia. Si tagliano DK o DE ugnale tra 
loro ed ognuna di 13 metri e KDE sarà la magistrale. Diviso 
l’angolo KDE per metà mediante la retta DM sarà questa la 
capitale della freccia. Onde avere tutte lo altre linee , ( suppo- 
sto che le dimensioni del proffilo della freocia debbono esser 
quelle stesse indicate nella figura l. a ) bisogna come si è detto 
nell’ articolo 39 da un punto qualunque della retta KD innal- 
zare la perpendicolare amn e tagliare ab = 3 metri, bc = 2 
metri, e</=0,30 , dm = 1,23, ac = 1,30, e/= 2,30 ,/«=2 
metri e da tutti questi punti tirate le rette aa ' , bb‘ , cc 1 , dd', 
mm' , ee', ff parallele alla KD e da’ loro punti d’incontro o, 
P: lì r, s, i, v colla capitale DM tirate le altre corrispondenti 
parallele oo ‘ , pp' , qq' , rr 1 , cs', tt, vv 1 alla retta DE si sarà 
tracciata sul terreno la freccia che si vuol costruire. 

Problema II. Si voglia tracciare sul terreno una lunetta. 

Dapprima si traccia la retta DE qualunque (fig. 13) visi 
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devi la perpendicolare FA e si tagli ugnale a 60 metri circa, 
al punto A della retta AF si facciano ( mediante la tavola in- 
dicata nel problema XXUI Geometria solida ) gli angoli FAB, 
FAC ciascuno di 60 gradi , si tagli AB uguale ad AC ed 
ognuna tra’ 40 a’ SO metri , da’ punti B c C come centri e con 
raggi uguali e di 12 a 20 metri si segnino i punti D , ed E, 
c tracciate lo rette Btì , CE sarà DB AC E la magistrale della 
lunetta , AB , AC le facce BD , CE i fianchi, DE la gola , 
FA la capitale. 

Per aversi poi tutte le altre linee (supposto che le dimensioni 
del proffilo’della lunetta debbono essere per esempio quelle stesse 
inJicate nella figura l.“) si alzano lo perpendicolari am ed 
a'm 1 , a"m", alle rette AB , BD AC e CB c su di 

esse si tagliano ab=M , b'^ia"b"=a" l 6"'= 3 metri, bc=b'c'= 
b"c"=b'"c'"= 2 metri, crl=c'd l =c"d"=c"'d"'=0 ,30,dm= 
d'm'—d"m"=A!"m , "= 4,23 , ac=a'c'=a"c"=a"'c"'= 1,30, 
c f-=e'f=c"f"=e"'f"= 2,30 ,fn=fn l =f l n"=f"n" , =2 me- 
tri e da tutti questi punti tiralo lo corrispondenti parallele alle 
rette AB, BD , AC , CE si sarà tracciate sul terreno la lu- 
netta che si vuol costruire. 

Problema III. Si voglia tracciare sul terreno un ridotto per 
400 soldati ed un pezzo di artiglieria di campagna. 

Per quel che precedentemente si è dello nell’ articolo 37 la se- 
sta parte di circa tal forza deve rimanere qual riserva , e quindi 
i 400 soldati si possono dividere in 340 per covrire tutto il 
parapetto del ridotto e 70, cioè poco più del sesto della forza, per 
esser pronti ad occorrere dove fa maggior bisogno, per sosti- 
tuire sul parapetto i morti ed i feriti ed eseguire delle sortile. 
Si supponga che il ridotto sia di forma quadrala , come quella 
che più ordinariamente si costruisce in campagna , e che due 
fila, di soldati debbono far fuoco. 

È ben chiaro che i 340 soldati danno 170 file le quali ^di- 
sposte sul contorno del ridotto ogni lato del quadrato sarà co- 
verto da 42 file. Ad ogni soldato si è detto ( articolo 37 ) che 
occupa un metro , adunque il lato del ridotto deve esserejdi 
42 inetri. Ma il perimetro di qualunque magistrale deve essere 
aumentala di 5 metri per ogui pezzo di artiglieria di campa- 
„ gna , ( articolo 37 ) e perciò ogni lato del ridotto quadrato 
deve essere aumentala della quarta parte di cinque metri , cioè 
di 1,23; sicché nel caso attuale il lato del ridotto per 400 sol- 
dati ed un pezzo deve essere di metri 43,23. 

Ciò premesso si tracci la retta AD (fig. 14) e si tagli uguale 
a metri 43,23 si alzino le perpendicolari AB ed AG anche di 
43,23 si tracci BC sarà ABCD la magistrale del ridotto. 

Per determinar poi tutte lo altre linee ( supposto che lo di- 
mensioni del profilo debbono essere, per esempio, quelle stesse 
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indicato nella lig. l.“) si alzano a’ quattro Iati del quadrato Io 
perpendicolari am , a'm' a"m" e si tagliano come nei 

due problemi precedenti a6=a'6'=a"ò"=a l "/>'"= 3 metri , 
bc=l>'c , =b"c"=b"‘c"'=2 metri, cd=c'd , =c"d"=c"'d , "=0, 
30 dm=d'm l =d"m"=tl"'m'"= 4,25, aa=a'e l =a"c"=a"'e l " 
=1,30 ef=e'f=c"f"=e"S" l = 2,30 ,fn=fn‘=f"n"=f"> 
n "'= 2 metri , c da lutti questi punti tirale le corrispondenti 
parallele a’ quattro lati AB , BC , CD, AD, si sarà traccialo 
sul terreno il ridotto per 400 soldati ed un pezzo di artiglieria. 

CAPITOLO XI. 

Distribuzione del lavoro. 

41. D. Coma s’ incominciano i lavori nella opere di fortifi- 
cazione di campagna e come si dispongono i lavoratori ? 

R. Tracciata l’opera, ed alzali i proibii , si pone mano al 
lavoro. Per procedere con ordine , si divide la larghezza della 
fossata in porzioni di due metri ognuna , e ad ogni porzione si 
assegna una partita di lavoratori , composta di quattro uomini. 
Due di essi cavano con la zappa la terra , uno la getta con la 
pala sul parapetto , il quarto la distende e la balte. 

La fessala si cava lasciando dall’un lato o 1’ altro scaloni di 
metri 0 , 50 di altezza. Questi servono non solo per discen- 
dere e montare dentro e fuori di essa , ma per fissare approssi- 
mativamente il pendio delle scarpe. Si deve , tulle le volle clic 
s’ incominci ad escavare una fossata , aver 1’ attenzione di ta- 
gliarla alcun poco più stretta della larghezza stabilita ; in ispe- 
zialità quando la profondità che deve avere non fosse maggiore 
di m. 2 , 00 : perchè laddove se ne ricavasse sterro di là dal 
bisogno , non sarebbe lieve imbarazzo quello di aversene in qual- 
che modo a disfare. 

Ad ogni cinque partite , che formano una squadra , si asse- 
gna un caporale sorvegliante. Un sergente sopravvede 1’ anda- 
mento di tutta l’opera, quando per esempio non si tratti che 
di un opera semplice come un dente, una lunetta, un ridotto. 

42. D. Qual si è mai il prodotto del lavoro in un deter- 
minato tempo ? 

11. L’esperienza ha dimostrato che una partita di lavoratori, 
faticando per 10 oro continuale in uu terreno ordinario , pro- 
duce 5 , 00 metri cubi di lavoro. 

Quando le partite si danno la muta, producono nello stesso 
tempo metri 7 , 00. Questo ultimo espediente , con cui si 
accelera di molto il lavoro , addiinanda però doppio numero 
di gente. Vero è che si può non di rado supplire con lavora- 
tori paesani , come praticar si deve tutte le volle che si presenti 
1’ opportunità di averne. 

Ul. Fort. 20 
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CAPITOLO XII. 

Delle linee continue e di quelle ad intervalli. 

43. 0. Cosa sono le linee continue, e le linee discontinue, 
o interrotte ? 

R. L’insieme di più opero di campagna riunite per conse- 
guire lo stesso scopo, forma ciò che viene generalmente indicalo 
sotto al nome di linee. 

Quando 1’ insieme di tali opero è disposto per modo che ne 
risulti un contorno tutto continuato ed unito, le linee si di- 
cono continue ; quando poi le linee sono separate le une dalle 
altro , ma conservano tra loro una reciprocala di difese , si 
dicono discontinue o interrotte. 

44. D. Quando si adoperano le linee continue e quando quelle 
interrotte ? 

11. Si adoperano le linee continue ogni qualvolta si deve chiu- 
dere un passaggio , un silo particolare , o si voglia difendere 
una frontiera. Ma quando si è nel caso di dover respingere un 
vigoroso assalto sono sempre da preferirsi le linee interrotte , 
come quelle che si possono costruire in tempo minore, e più age- 
. volmenle difendere. 

45. D. Quale è la forma che si dà alle linee continue e 
quali sono le .figure che più ordinariamente si usano ? 

II. Le linee continue , che non hanno estensione maggiore 
di 2000 a 3000 metri , tutte le volte che appoggino i loro 
fianchi a forti ostacoli naturali , o artificiali , possono avere la 
disposizione rettilinea, o concava. Non cosi quando abbraccia- 
no vasta estensione di paese : perchè i difensori perderebbero 
allora il vantaggio della mobilità e della vigilanza. 

Le figure più usitate nella costruzione delle linee continue 
sono le seguenti. 

Linea a denti di sega , liuea a bastioni ec. ee. 

46. D. Quali sono le norme da seguirsi nella costruzione 
di tali linee ? 

II. I principi generali da seguirsi nella costruzione di tali li- 
nee sono i seguenti : 

1 . ° Che fosse assegnata la lunghezza massima che può avere 
il lato su cui costruir si deve la figura : perchè , trattandosi di 
linee continue, vantaggioso è di espedire più sollecitamente il 
contorno di esso , allungandone i lati. 

2. ° Che fosse inalterabilmente osservata la regola stabilita; 
quella , cioè, di non far mai gli angoli salienti minori di CO’, 
gradi , ed i rientranti minori di 90°. 

3. ° Che le linee di difesa , contale sulla magistrale , non 
eccedessero in vcrun caso i metri 140. 
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4.° Infine die restasse un certo arbitrio a stabilire la po- 
sizione dei salienti , e la lunghezza delle facce , rendendole per 
quanto si potesse indipendenti. 

47. D. Quale è la traccia che più ordinariamente si usa 
nelle linee ad intervalli? 

H. Nelle linee ad intervalli le truppe , poste dietro di esse, 
possono , a traverso degli spazi che rimangono tra le opere , 
essere offese. Esse debbono ciò evitare , manovrando : e ie più 
leggiere ondulazioni del terreno riescono per lo spesso sufficienti 
a coprirle. D* altra parte 1’ artiglieria nemica non può trarre su 
di esse : perchè è obbligala a conlrobballerc l’ artiglieria delle 
linee; la quale può, o deve avere maggior vantaggio , situala 
essendo al coperto dietro di opera , o di spalleggiamcuti a bella 
posta costrutti. 

La traccia più consueta delle linee ad intervalli sopra ad 
un terreno piano, è una prima linea di lunetta distarne tra 
loro non più di 300 metri ed una seconda linea distante dalla 
prima per in. 150 e formata di ridotti o anche di lunette che 
fiancheggiano le prime ; di raro si unisce indietro una' terza 
linea di ridotti. 


CAPITOLO XIII. 

Del modo di slabilire le artiglierie nelle opere 
di campagna : e spazio che vi occupano . 

48. D. Come si stabiliscono le artiglierie nelle opere di cam- 
pagna ? 

R. Sempre che si debbano le opere difendere col cannone, 
perchè il pezzo non s’ innalza più di m. 1 , 00 dal piano sut 
quale poggiano le ruote , due mezzi vi sono per dare alle arti- 
glierie facoltà di sparare. Uno è quello di praticare a traverso 
del parapetto aperture , dette cannoniere , nelle quali s’intro- 
duce l’estremo del cannone ed in tal caso il pezzo si dice posto 
in botti ria. L’altro consiste in rilevare il piano su cui deb- 
bono poggiar le ruote , per modo che il pezzo possa sparare per 
lo disopra del parapetto stesso. In questo ultimo caso il tiro 
prende la denominazione di tiro a barbetta : e ’l piano che dà 
al pezzo abilità di sparare diccsi piattaforma. 

Nelle opere di campagna bisogna evitar sempre di ta- 
gliare nel parapetto i vani delle cannoniere: perchè l.° lo in- 
deboliscono soverchiamente : 2.° lasciano una specie d' imbuto, 
per entro al quale l’inimico lancia i suoi proietti: 3.° agevo- 
lano 1’ assalto di viva forza : 4.° danno finalmente un settore di 
fuochi assai limitalo. 

l’er lo più i pezzi che sparano a bai-bella sogliono situarsi 
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ai salienti delle opere , perchè di là possono battere in tutte 
le direzioni la campagna e possono ben seguire i movimenti 
del nemico. Si stabiliscono pure sulle facce delle opere, quando 
s’ abbia a battere alcuna importante posizione. 

49. D. Cosa è la spianata ? 

R. Affinchè nel muovere il pezzo per caricarlo , o nel suo 
retrocedere , le ruote dell’ affusto non vengano ad interrarsi 
è d’ uopo rivestir la superficie della piattaforma di un solido tavo- 
lalo , detto Spianata. Si costruisce , ponendo appoggiata per la 
sua lunghezza e contro al parapetto una trave squadrata , delta- 
urtante , sulla quale si appoggiano le teste di tre o cinque tra- 
vicelli , posti in direzione perpendicolare ad essa. Tutto questo 
telaio si consolida battendolo nel terreno , e da ultimo si rico- 
pre di tavoloni. L’urlante ed ogni tavolone è fermato da due 
paiicciuoli posti ai capi di esso : ogni corrente da altri tre , due 
situati lateralmente al capo prossimo all’ urtante, il terzo al capo 
opposto. 

50. D. Quale spazio occupano le artiglierie situate nelle 

i pere di campagna? • 

R. Una piattaforma, costruita per un solo pezzo di campagna, 
dev’esser formata da un rettangolo che occupi sulla magistrale con 
la sua larghezza m. 5 , 00, ed abbia uua lunghezza perpendi- 
colare a questa di m. 7, 00. Si ascende su quel piano per mezzo 
di una rampa, la quale abbia ra. 3 , 00 di larghezza, e la base 
sestupla dell’altezza. 

Ove poi per caso straordinario, si abbiano a situare più grosse 
artiglierie di quelle di campagna, tali dimensioni si debbono pro- 
porzionatamente aumentare secondo la varia distanza che ser- 
bano le ruote dell’ affusto. 

L’altezza di ogni cannoniera dipende da quella che ha 1’ estre- 
mità del pezzo che deve porsi in batteria. Per lo più quest’al- 
tezza suole variare da m. 1 , 00 a ra. 1, 20. L’apertura della 
cannoniera si fa dalla parte interna di m. 0 , SO , e dalla 
parte esterna , che viene a corrispondere sulla linea indicante 
il ciglio del parapetto, eguale alla metà della grossezza del pa- 
rapetto stesso. 


CAPITOLO XIV. 

Di vari modi con cui si può rivestire un parapetto. 

I. 

51. D. Cosa s’ intende per rivestimento ed in quanti diversi 
modi si può rivestire un parapetto? 

R. Un paramento di un materiale qualunque fatto per soste- 
nere qualsivoglia parapetto, o scarpa , dicesi rivestimento. 
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Nella fortificazione di campagna i parapetti possono rivestirsi 

l. ° con fascine : 2.° con salciccioni : 3.° con zolle: 4.° con 
graticci : S.° con gabbioni : 6.° con tavoloni : 7.° con terra bat- 
tuta : 8.° infine con sacelli a terra. 

82. D. Cosa è il rivestimento di fascina ? 

R. Questa specie di rivestimento è più solido , e si esegue più 
prontamente di ogni altro. 

Le fascine sono fastelli di piccoli rami , ricavati dallo mac- 
chie o dalle selve vicine al lavoro. Si fanno lunghe da 2 a 3 

m. , e di m. 0 , 22 di diametro. 

Si costruiscono a questo modo. Si alzano tre cavalletti, che 
si formano con palicciuoli conficcali nel terreno. Sopra que- 
sti cavalletti si situa un ramo lungo quaulo ù la lunghezza 
stabilita per le fascine: e negl’intervalli, che rimangono tra 
due di essi , si pongono a distanze eguali ritorte addoppiate 
che si lasciano perdenti. Sopra di queste ritorte, che servir 
debbono di legami , si vanno posando uno sull’ altro i pic- 
coli rami, dopo di averli rimondi; cd alternando corti e lunghi 
di modo che il capo più grosso di ciascuno vada verso l’estre- 
mità della fasciua. La parte media di essa si riempie coi rami 
più minuti ed il tutto da ultimo si stringe con una striscia di 
cuoio , detta braca , tulle le volte che possa aversi. 

Ad ogni partita di lavoro , ossia ad ogni tre cavalletti , si 
assegnano cinque uomini. Due tagliano i rami : altri due li 
rimondano , I’ intrecciano , e li dispongono su i cavalletti : il 
quinto prepara i legami , ed aiuta a stringere. 

83. D. Come si fa il rivestimento di un parapetto con le 
fascine ? 

R. Il rivestimento di fascine s’innalza a misura che si eleva 
il parapetto. Il primo filare s’interra per metà, figura 13.“ il 
secondo si situa sopra di esso, e si ricaccia un poco, fuori 
o dentro verso il parapetto , secondo che si debba rivestire la 
scarpa interna o esterna di esse. Bisogna badare attentamente a 
far cadere la metà di ogni fasciua superiore sull’unione di due 
sottoposte , ed a situare i nodi dei legami dalla parte interna. 
Ogni fascina si ferma con tre palicciuoli lunghi m. 1, 00 : due 
si pongono secondo 1’ andamento della scarpa , il terzo perpen- 
dicolare a questa. 

Negli angoli le fascine si tagliano , c si intrecciano. 

5>4. D. Cosa sono i cosi delti salciccioni e come con essi 
si riveste un parapetto ? 

R. Quando le fascine si fanno lunghe da 3 a 4 in. si dà 
ad esse il diametro di m. 0 , 23 : quando sono lunghe da 8 a 0 
m. il diametro ò di 0, 30. Nell’ un caso e nell’ altro prendono il 
nome di salciccioni. I cavalletti si debbono allora mettere a di- 
stanza di un metro l’uno dall' altro , esattamente, allineali , ed 
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alla Blcss* altezza , affinchè i salciccioni vengano dritti. Si rive- 
ste un parapetto con saiciccioni nel modo stesso delle fascine. 

55. D. Cosa sono le zolle e come con esse si fa il rivesti- 
mento di un parapetto ? 

R. Le zolle, di forma rettangolare, c lunghe da m. 0, 30 
a 0, 40 sopra 0, 20 di larghezza , si tagliano in prati erbosi 
c falciali a rasa terra. Per ricavarle , si fanno i compartimenti 
delle dimensioni stabilite con una pala tagliente a manico corto. 
Tagliati i compartimenti , si vanno con la zappa levando le zolle 
fin dove giungono le radici delle erbe. 

Per rivestire il parapetto colle zolle si vanno ponendo per 
luogo e per largo le uno appresso le altre , e facendo cadere 
la metà di ogni zolla superiore sull’ unione di due sottoposte. 
L’erba si mette dalla parte interna; i filari si vanno situando 
a misura che si alza il parapetto , la di cui terra dev’ essere 
stata ben battuta. Ogni zolla si ferina con due o tre cavicchie 
di legno. Finito il rivestimento , se ne agguaglia la superficie 
con l'ascia , o con la vanga. , 

56. D. Cosa sono i graticci e come con essi si fa il rive - 
stimolilo di un parapetto ? 

R. I graticci ordinari sogliono avere m. 2 , 00 di lunghezza, 
c ni. 1 , 30 di altezza. Vi vogliono per ognuno di essi da 9 
ad 11 paliccuoli di m. 0,03 a 0, Oidi grossezza, e di m. 2, 00 
di altezza ; i quali si pongono tra loro equidistanti , c si con- 
ficcano per m. 0 , 70 nel terreno. Dattorno ad essi s’ intrec- 
ciano virgulti flessibili in modo che ne risulti una stretta tessi- 
tura. 1 graticci si costruiscono nell’atto stesso clic si alza il 
parapetto , dando ad essi l’ inclinazione che deve avere la scarpa 
di questo. Si fermano con palicciuoli a testa ricurva , ficcati 
perpendicolarmente nella superficie della scarpa stessa. 

57. D. Cosa sono i gabbioni e come con essi si fa il rire- , 
stimento di un parapetto ? 

R. Il gabbione è una specie di panalo senza fondo , di forma 
cilindrica , di altezza m. 0 , 80, e ra. 0, 50 di diametro, for- 
mato di virgulti intrecciali dattorno a palicciuoli , che sono alti 
in. 1 , 00 , figura 1G.“ c 17.° 

Per costruire un gabbione si traccia sul tercno una cir- 
conferenza di ra. 0 , 25 di raggio. Su di essa a distanza di 
eguali , si piantano verticalmente 7 o 9 palicciuoli , e si con- 
ficcano nella terra per metri 0 , 02 (fig. 1C). Dattorno a questi 
palicciuoli s’ intrecciano virgulti flessibili , grossi 0, Od , che si 
battono , e si ricalcano persino alla dovuta altezza. 1 capi su- 
periori ed inferiori dei virgulti si fermano, ravviluppandoli 
dattorno all’ estremità dei palicciuoli, c poi attaccandoli ai corpo 
del gabbione stesso. Il gabbione si riempie di terra nel momento 
stesso che si costruisce il parapetto : e su di esso si pongono 
uno o più filari di fascine. 
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58 D. Cosa sono i sarchi a terra e corno con essi ti rive' 
ste un parapetto ? 

R. la molli casi, c quando i parapelli non abbiano a servirò 
che per qualche giorno , si può far uso di questa spezie di 
rivestimento. Sacchi di grossa tela , che abbiano ni. 0 , CO di 
lunghezza e m. 0 , 75 di contorno , si riempiono di terra : e 
quindi si posano uno sull’altro, per modo che la metà di ogni 
sacco del filare superiore corrisponda sull’ unione di due sacchi 
sottoposti. 


CAPITOLO XV. 

De vari modi come chiudere la gola di un opera . 

59. D. In quanti modi si può chiudere la gola di un opera? 

R. Per liberare dal pericolo di una sorpresa le opere aperte 

alla gola , consiglia la prudenza di chiuderle con mezzi più espe- 
dilivi c meno costosi di quelli che si adoprano per elevare le 
facce ed i fianchi. 

Sempre che non possa essere la gola battuta dall’ artiglieria 
nemica , secondo la sua natura e lo scopo che si ha nel difen- 
derla si adoprano a chiuderla l.° le palizzate: 2.° i palancati: 
3." i parapetti di tavoloni, 4." le tagliate d’alberi, 5.° i ca- 
valli di frisa ; c mediatili i raslelli che in ogni caso si costrui- 
scono agl’ingressi delle opere. 

60. In qual modo si chiude la gola di un opera che può 
esser battuta dall’ artiglieria ? 

R. I mezzi sopra indicati non sono adatti per difendere la 
gola di un opera dagli effetti dell’ artiglieria , e perciò in tal 
caso fa d’ uopo costruire le necessarie traverse o tamburri. 

La traversa è una massa di terra di forma quadrilunga, che si si- 
tua tra la gola dell’opera, lasciando soltanto a’ suoi estremi o 
anche nel mezzo un piccolo passaggio pe’ difensori. Il tanibur- 
ro poi è anche sua grossa traversa , per lo più di terra , o di 
grosso legname, che talvolta si costruisce a guisa di dente in- 
nanzi al rastello , ed è sufficiente per resistere a’ colpi dell’ ar- 
tiglieria nemica. 

61. D. Cosa sono le palizzate e come si costruiscono? 

R. Si dice palizzata una serie di pali , situali uno appresso a I- 
I altro sopra una linea qualunque. I pali si ricavano segando 
grossi rami in duo, o in quattro pezzi. Si fanno di figura 
prismatica a base triangolare, o quadrangolare. Si dà ad ognuno 
di essi la lunghezza di metri 3, 00; e da 0 , 16 a 0 , 20 di 
larghezza sulle Iacee. Le loro punte si aguzzano, disponendole 
a forma di piramide , e si abbrustola la parte opposta, che devo 
andar conficcata nel terreno. 
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Per alzaro una palizzata , si cava un fosso largo m. 1 , 00 , 
c (pianto più stretto si può. Si situano i pali : si rincalza la 
terra , o si batte fortemente per consolidarli. Si collegano i pali 
□ella parte supcriore , incavicchiandoli a traverse clic abbiano 
m. 0, 10 per ni. 0 , 06 , e clic siano situale a m. 1, 30 dal 
livello del terreno. Sarà utilissima cosa rassodarli pure verso la 
base con altra traversa che rimanendo interrata , impedisca 
che si possa un solo palo cavare senza trascinare lutti gli altri 
uniti ad essa. 

62. D. Le (jolc di quali opere si chiudono con le palizzate. 

1\. Il dente c la freccia quando debbono essere occupate mo- 
mentaneamente , e la lunetta quando non ò destinata a soste- 
re una lunga difesa , si chiudono con palizzate , lasciando nel 
mezzo della gola un’ingresso di metri 1.50 per dar passaggio 
a due soldati ad una volta. Dietro a quel vano di entrala si 
situa uu’ altra palizzata che sorpassi ambo i capi dell’ ingresso, 
c fa le veci di traversa. 

Però quando si tratti di ridotti o altra opera chiusa che deb- 
bono lungamente difendersi , è necessario lasciare uu ingresso 
di metri 2.00 se l’opera si deve difendere colla fucileria, odi 
inetri 4.00 sempre che vi si deve situar l’artiglieria. 

63. D. Cosa sono i palancati e come si costruiscono ? 

R. Si chiama palancato una segucla di grossi pali tondi , o 
di tronchi d’alberi, posti secondo una linea qualunque, uno 
appresso all’altro per far vece di parapetto. Questi pali o tron- 
chi d’alberi debbono avere da 0 , 20 a 0 , 30 di diametro , m. 
4,00 lunghezza, ed essere conficcali nel terreno per m. 1,50. 
Di metro in metro vi si praticano delle saettiere , o traendo pro- 
fitto del vano che rimane tra due di essi , o intagliandone 1’ aper- 
tura , metà nell’ una palanca , e metà nell’altra. Ogui saetliera 
o feritoia si fa alta 0 , 30 ; larga di dentro in. 0 , 20 di fuo- 
ri 0 , 06. e serve per dar comodo al difensore di tirare col suo 
moschetto a traverso di essa. 

64. D. Come si costruiscono i parapetti con tavoloni ? 

R. Quando non si può essere offeso dall’ artiglieria , ma bi- 
sogna solamente difendersi dalla fucileria, si possono , in vece 
delle palizzate e dei palancati , adoperare parapetti formali di 
tavoloni grossi da in. 0 , 08 a 0, 10 , posti uno appresso all’al- 
tro. Debbono questi essere inchiodali sopra ad una intelatura , 
composta di travi della grossezza di ni. 0 , 15 a 0 , 20 messi 
in piedi , e .di traverse di m.>0, 10 in quadro. Per ciò che 
spelta alle saettiere, si cercherà di farle cadere , per quanto 
è possibile , nelle unioni dei tavoloni , c la loro altezza sarà re- 
golata com’è stalo più innanzi dello per le palizzate e pei palancali. 

63. D. Cosa sono i fastelli e perchè si usano. 

R. Le aperture clic si lasciano tra le palizzate, le palancale o 
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i parapetti de’ tavoloni messi Ira la gola di un’ opera , si coprono 
sempre mediante rasleili che finiscono in tal guisa di chiudere 
le gole dell’opera e mettono i difensori al sicuro delle sorprese. 

Quando il passaggio è di metri 2.00 il raslelto si compone 
di un sol battente , e questi è formato da due sostegni verti- 
cali uniti da due traverse una superiore, l’altra inferiore ed a 
cui si sono ammicciati sei stecconi. Una traversa obliqua am- 
micciala sopra agl’ impiedi, serve a fermare lutto il sistema. 
Sopra un sostegno gira il battente, esuli’ altro s'incassa il ra- 
steiio mentre Un chiavistello lo chiude. 

Se l’ingresso eccede i metri 2.00 di larghezza ci vogliono 
due battenti per formare il rastello. 

CAPITOLO XVI. 

Ostacoli con i quali si può aumentare la forza 
de' trinceramenti. 

66. D. Quali sono gli ostacoli che più ordinariamente si 
usano in campagna per aumentare la forza de' trinceramenti? 

R. La tassata delle opere di campagna per se sola è poco 
valevole per arrestare quel nemico , che può saltarvi dentro an- 
che col sacco e col fucile , e che d’ altronde avanzandosi per 
la capitale degli angoli salienti rimano poco esposto alle olle se 
de' difensori . 

Da questo due considerazioni sorge l'assoluta necessità : l.°di 
moltiplicare sul cammino che deve battere 1* aggressore il mag- 
gior numero possibile di ostacoli , per fare che , mentre si ado- 
pera a superarli , resti più tempo esposto all’ aziono dei fuochi 
del difensore : 2.” di aumentare coti facili mezzi c speditivi le 
difese della fossata. 

Ora gli ostacoli che più ordinariamente si usano per 1’ uno e 
l’altro scopo, perchè quasi sempre si possono avere in guerra, 
sono: l.° Le tagliate d’alberi, 2.° I buchi di lupo, 3.° 1 
palicciuoli , 4.° I triboli , 5.° I cavalli di frisa. 

67. D. Come si preparano le tagliate di alberi ? 

R. Di tutti gli ostacoli naturali il migliore è la tagliata d’al- 
beri : la quale si forma , ponendo uno accanto all' altro piccoli 
alberi, o grossi rami d’alberi grandi, di diametro non minore 
di 0 , Ih; e situandoli per modo che i piccoli rana di essi , 
dopo di essersi tolte le taglie , ed aguzzati alla punta s’ in- 
treccino e si compenetrino fra loro. Il tronco degli alberi o 
dei grossi rami si ferma solidamente con palicciuoli a testa 
ricurva , che si conficcano nel terreno. 

Quando le tagliale d’ alberi si dispongono a 20 , o 25 metri 
innanzi alla controscarpa di un opera di campagna , per impe- 
li/. Fort. 21 
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dire poi die venissero danneggiale dal cannone nemico , si co- 
prono con un rialzamento di terra. 

68. D. In quale occasione si costruiscono la tagliate di al- 
beri I 

R. Le tagliale d’ alberi sono oslacoli i più pronti cd espe- 
-ditivi nelle pressanti circostanze della guerra ; valevolissimi ad 
aumentare la forza di una posizione ; a proteggere gli angoli 
salienti ; a chiudere la gola delle opere ; ad intercettare le stra- 
de ; a rompere i guadi ; a far vece infine di trinceramenti. 
Sono ostacoli molto forti per se stessi, cd assai difficili a su- 
perarsi , quando vengono protette c difese da abili bersaglieri. 

69. D. Cosa sono i buchi di lupo e come si dispongono ? 

R. Quando se ne abbia il tempo , si possono lungo la con- 
troscarpa di un opera di campagna , e principalmente su i sa- 
lienti , escavare due o tre file di buchi di forma conica , più 
stretti di sotto , e più larghi di sopra , cui si è solito dare 
da un. 1 , 20 a 2 , 00 di altezza ; ra. 2 di diametro superiore, 
e m. 0 , 60 a 0 , 80 di diametro inferiore. Lo sterro che se 
ne ricava da tali buchi si getta dattorno all' orifizio superiore. 
Questi scavamenti diconsi buchi di lupo, e si situano distanti tra 
loro da centro a centro per metri 3 , SO ed anche , se il ter- 
reno lo permetta , per m. 3, 00. Si dispongono a scacchiera; 
per modo , cioè, che quelli del primo ordine corrispondano sulla 
metà degl’ intervalli di quelli del second’ ordine. In mezzo del 
fondo di ogui buca si può anche piantare un palo ritto con la 
punta aguzza. 

70. D. In quale occasione si costruiscono i buchi di lupo? 

R. Queste buche o pozzi militari riescono efficacissime per 

arrestare c disordinare la marcia degli aggressori contro qua- 
lunque opera , posto o posizione militare: ed ispezialtà lo sterro 
gettato dattorno ad essi rende il terreno così irregolare , che 
impedisce all’io tutto la formazione e l'ordinamento delle colonne 
di attacco, e segnatamente sono efficacissime contro la cavalleria. 

71. D. Cosa tono i palicciuoli c come si dispongono? 

R. Un altro mezzo ai cui si può fare uso , per impedire e 
ritardare la marcia dell' inimico che viene per assalire un opera, 
è quello dei palicciuoli. Si fanno questi con piccoli rami di al- 
beri , lunghi da in. 0 , SO a 0 , 60 , ed aguzzi verso uno dei 
loro capi , che si piantano nel terreno con la punta rivolta, al- 
P in su. Si dispongono irregolarmente sopra dieci o dodici file 
a m. O , 20 o m. 0 , 30 di distanza , ed a diseguale altezza 
>tra i m. 0 , 25 e 0 , 32, conficcandoli per la rimanente loro 
lunghezza nel terreno. 

72. D. Cosa sono i triboli e perchè si adoprano ? 

R. Sono i triboli chiodi a quattro punte , che comunque 
rivolti, ne presentano sempre una all’ insù. Servono ad impc- 
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dire oiic là cavalleria andar possa per un Juogo , per lo quale 
debba forzatamente passare ; come a dire, per uoa strada, per 
un ponte , per un varco. 

73. D. Cosa c il cavallo di frisa a perche si adopera? 

11. Il cavallo di frisa consiste in una trave di legno di in. 

0 , 115 a 0 , 20 di diametro , squadrata sopra quattro o sci 
facce, (Ggura 18.“) lunga quanto la larghezza dell’ingresso 
ed attraversata da pertiche lunghe da in. 2 a 3 che hanno la 
puuta aguzza , e son dette lance. Una delle estremità del ca- 
vallo di frisa è conficcala in un piuolo , entro al quale gira •- 
l’altra è appoggiata ad una rotella che ne agevola il movimento 
circolare. Quando il cavallo di frisa presenta tre file di punte 
impedisce meglio all’ inimico di avvicinarsi al tronco e di rom- 
pere le lance. 

Si adopera il cavallo di frisa per chiudere la gola delle ope- 
ro , e spesse volte si dispongono sopra una linea continuata 
più cavalli di frisa , ondo impedire c trattenere la marcia dcl- 
1* inimico , della cavalleria soprattutto. 

74. D. In quanti modi si adoperano lo palizzate nella fos- 
sato ? 

R. Uno dei mezzi per accrescerò lo difese e la forza della 
fossata sta nelle palizzate. La loro forma e struttura è la stessa 
di quella che è stata più innanzi descritta (fig. 19), (Gg. 20) 
se non che diversamente si dispongono e s’adoprano. 

Si situano in due mòdi , per dritto o per lungo. Lo palizzate 
per dritto , ossiano verticali , si pongono a piè della contro- 
scarpa , si per sottrarle alla vista dell’ aggressore che per imba* 
razzarlo quando tentar volesse di saltar dentro della fossata. " , 

Le palizzate per lungo, ossiano orizzontali, si situano a 
piè della scarpa esterna del parapetto , leggermento inclinate 
all’ orizzonte , e con la punta all’ ingiù , affinchè le granate che 
si gettano dai difensori , rotolandosi lunghcsse , possano cadere 
nella fossata. I pali , clic le compongono , debbono esser cosi 
poco discosti un dall’altro che non si possa tra mezzo ad essi 
introdurre 1’ ascia , o la sega. Debbono avere almeno m. 3, 50 
di lunghezza ; affinchè, sporgendo per m. 1, SO restino per altri 
m. 1 , 50 sepolti nel parapetto , e per in, 0 , 50 poggiali sulla 
berma. 
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CAPITOLO XVII. 

Del modo dì mettere in istato di difesa una siepe, 
un muro , una casa, una chiesa , un castello. 

75. D. Come una truppa si fortifica dietro una siepe? 

R. Delle siepi che hanno più di m. 2, 00 di altezza si spez- 
zano i rami a quest’altezza, e si ripiegano per aumentare la 
spessezza del fogliame. Si cava dinanzi ad esse una fossata , 
senza perder tempo a farla regolare : e dello sterro che se ne 
ha , parte si accolla alla siepe stessa , per formare un para- 
petto grosso in cima da m. 0, 40 a 0, 50 ; altra serve ad al- 
zare una banchina , per mezzo della quale si possa trarre per 
lo disopra del parapetto. 

Essendo finalmente pressalo dalla strettezza del tempo , ba- 
sterà cavare dietro la siepe una trincea larga m. 0, 65 ; ed 
accollandone lo sterro dietro alla siepe stessa , costruire un pa- 
rapetto alto m. 0,65. Quest’altezza, aggiunta alla profondità 
della fossata , darà l’altezza di m. 1 , 30 necessaria a coprire 
i fucilieri. 

76. D. Come una truppa si fortifica dietro un muro? 

R. t)n muro alto m. 1, 30 senz’ alcuno apparecchio può da 
se solo servire di parapetto. 

Quando avesse 1’ altezza di m. 2 , 0 poco più , bisognerà 
perforarvi le saetliere all' altezza di m. 1, 30 dal terreno. Ogni 
saeltiera si fa larga di fuori da ra. 0, 06 a 0 , 10 ; di dentro 
da m. 0, 40 a 0, 50 ; ed alta dalla parte interna 0, 50, dalla 
esterna 0, 70. Spesso non si ha tempo di perforare così rego- 
larmente le saetliere: ed allora si supplisce con buchi informi, 
che si cerca di fare quanto più piccoli si può. Affinchè non 
possa l’ inimico imboccare nelle saettiere il suo fucile , si cava 
dinanzi al muro una piccola fossata profonda da m. 0 , 80 a 
1 , 00 , le di cui scarpe , a cagione della poca profondità, pos- 
sono farsi molto ripide : e la terra che se ne ricava si appog- 
gia contro al muro stesso dalla parte esterna. 

Nelle mura molto elevate si possono stabilire due ordini 
di feritoie, uno a fior di terra, e l’altro superiore. Il primo 
di questi è micidialissimo , si per la facilità , che per la sicu- 
rezza di colpire che hanno i difensori. La prima linea di saet- 
tiere si stabilisce a m. 0, 20 0 a 0, 30 dalla superficie del ter- 
reno. Un fosso interno , largo da m. 0, 80 ad 1 , 00 , e pro- 
fondo da m. 1, 10 ad 1, 00 , è destinalo a ricevere coloro che 
trar debbono a fior di terra. Mediante una impalcatura , soste- 
nuta da cavalletti , da botti , tavole , o altro mezzo qualunque, 
si dà commodità di sparare per le saettiere dell’ ordine superio- 
re. Per un muro cosi preparato , non bisogna cavar fossata 
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dalla parto esterna ; ed affinchè non possa l’ inimico imboccare le 
saettiere poste a fior di terra , I’ apertura esterna si fa piccolis- 
sima. 

77. D. Come si fortifica una casa ? 

R. Nel fortificare un casamento qualunque debbonsi forte- 
mente fermare prima di tutto le porle : perchè sopra di que- 
ste suole l’ inimico dirigere dapprima tutto il suo sforzo. Bisogna 
tutte barricarle, ad eccezione di una sola , che , posta nel sito 
più recondito e meno minacciato , servir deve di comunica- 
zione ai difensori. Altrettanto praticar si deve per tutte le fi- 
nestre basse. 

A barricare un vano, o una comunicazione qualunque, si 
adopera tutto ciò che viene tra le mani. Si può far uso , per 
le porte , di carretti senza ruote caricati di letame , di terra , 
o di pietre; di legnami e tronchi d’alberi beu collegati Ira 
loro ; di alberi tagliati , di mucchi di pietre e di letame ; di botti 
messe le une sulle altre. Però le barricate migliori sono quelle 
costruite con travicelli iucrocicchiati , che formino una specie 
di cassoni che si possono riempire di pietra , o di altro ma- 
teriale. 

Si possono anche le porte e le finestre barricare con sem- 
plici traverse fortemente conficcale negli stipiti , sulle quali 
siano inchiodati tavoloni alla pruova della fucileria. In questo 
caso si aprono le saettiere nel tavolato della barricala; e sempre, 
qualunque sia il mezzo adoperato per barricare un’apertura , 
bisogna sforzarsi di aprirvi le corrispondenti saettiere per difen- 
derla con vigore. 

Innanzi al limitare di ogni porta si cava una fossala , la 
quale sopra ambi i Iati ne sorpassi la larghezza. Dalla parte 
interna si forma una specie di trinceramento , con mobili , ar- 
madi , ed altro che si abbia sotto alla mano , per far fuoco 
sull’inimico, dopo che avrà sfondatala porta. Sopra di questa 
si demolirà il solaio superiore , per servirsene a guisa di cate- 
ratta , dalla quale si possa sparare sugli aggressori. 

Le porte non barricate è bene munirle anche di saettiere per 
difenderle , preferendo sopra tutte quelle a fior di terra. 

Così assicurate le porte e le finestre del pianterreno che ri- 
spondono alla parte esterna , bisogna barricare le comunicazioni 
interne . 

Si perforano con saettiere i muri esterni ed interni. Quelle 
del pianterreno si spazieranno per m. 1,50: quelle del primo 
piano per m. 2, 00 : quelle del secondo e degli altri superiori 
per 2, 50. 

Le finestre ^oi del primo piano e degli altri superiori sa- 
ranno barricate di maniera che si possa a traverso di esse far 
fuoco sull’ assalitore. Sarà distrutto il piede della scala che da 
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ogni piano inferiore conduce al superiore , sostituendogli una 
• scala di legno, che sarà tirala sul momento della difesa. I solai 
saranno perforati con saelticre che trarranno nel piano sottopo- 
sto , e sopra ad ogni porta sarà aperta una specie di caterat- 
ta , dalla quale si potrà far fuoco c gettar materiali sullo as- 
salitore. Saranno sfondati que' solai delle camere, che, per ra- 
gion del silo rispetto alle altre camere , non potrebbero esser 
difese. 

78 . D. Come si fortifica una chiesa , un castello e nel ge- 
nerale qualunque recinto chiuso da mura ? 

, Dopo di aver praticato nel terreno posto di fuori quanto 
e stalo già dello per i trinceramenti in generale , primo pen- 
siero del comandante il distaccamento sarà quello di barricare 
le porte , facendovi le saettiere , e di coprirne l' ingresso con 
traverse, o alberi tagliali. Quindi farà cavare dattorno alle 
mura del rieiuto una fossala triangolare ; e traforar quelle con 
due ordini di saettiere , uno a fior di terra, l'altro elevato. Un 
piccolo fosso darà la possibilità di sparare dalle saettiere basse 
ed una impalca tura , alla meglio combinala, metterà i soldati 
al caso di trarre da quelle del second’ ordine. 

Che se il muro d’ambito fosse troppo alto, e così grosso 
che non si potesse perforare per aprirvi le saettiere , bisognerà 
demolirne la cima , e adoperare i rottami a formare una ban- 
china , mediante la quale possano i soldati sparare per lo di so- 
pra di esso. 

Qualora poi quel muro di ricinto fosse soverchiamente bas- 
o, sarebbe questo precisamente il caso, in cui si dovrebbe 
munire di una fossala di fuori , e cavare di dentro un altro 
fosso , che tenesse ad un tempo coverti i difensori, e dasse loro 
facoltà di sparare a fior di terra. 

CAPITOLO XVIII. 

Come si difende una strada , un torrone , un guado , 
una stretta , una casa, un recitilo chiuso . 

79. D. Come si difenda una strada, un guado ? 

P, e . r difendere una strada o un guado, al capo di esso rivolto 
verso 1 inimico si costruisce una piccola opera di terra, o pure 
si preparano dalle tagliate d’alberi, o una linea di palizzate o 
I uno e 1 altro ostacolo nel tempo stesso. Stabilita quell’ opera, 
si va di poi tagliando la strada , o il guado , a traverso della sua 
lunghezza , alternamente ora da un lato ora dall’altro, con bis- 
sate che di poco oltrepassino la metà della sua larghezza ; c 
si alza dietro a ciascuna di queste Tossale , con lo sterro 
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che te nc ricava , un piccolo parapetto. Ciò fallo sulla lun* 
ghnzza della strada o del guado , si costruisce all’altro capo di 
esso un trinceramento che fiancheggia le tagliate o la prima 
opera , e balle efficacemente di fronte il passaggio che si vuol 
contrastare al nemico. 

L’aggiustalo tiro della fucileria è quello che sostiene la di- 
fesa nel primo periodo dell’attacco, mentre la baionetta la 
compie quando si è a petto a petto col nemico. 

80. D. Come si difende una stretta, un burrone ? 

K. Quando una comunicazione passi a traverso di una stret- 
ta , o di una gola , oppur vada lungo un borrone , la sua di- 
fesa consiste nell’ ammassare innanzi , dentro, e in dietro di essa, 
tutti gli ostacoli ; per ottener che l’inimico non possa superarla, 
o fosse almeno considerevolmente ritardato nella sua marcia. Il 
terreno s’ingombra con tagliate d’alberi, ammonlicchiamenti di 
rottami , e demolizioni : si rompe con fossato a bella posta esca- 
vale ; si rende impraticabile, rompendo i piccoli corsi d’acqua 
e ndoprando ogni altro mezzo che si può. Si occupano a dritta 
ed a manca quelle posizioni , che, nel tortuoso andamento delle 
allure , delle gole , e dei burroni , battono d’ infilala i rami più 
lunghi delle comunicazioni, o che meglio ne difendono gli ac- 
cessi. Allo sbocco della stretta , della gola o del burrone , e 
dentro alla buona portata del fucile, si alza un’opera che, 
avendo fronte più esteso di quello sbocco , possa avviluppare 
con fuochi ben incrociali ogni colonna nemica che tentasse d’i- 
noltrarsi. 

81. D. Come si difende una casa ? 

R. Dopo che il vivo ed aggiustato fuoco di fucileria avrà au- 
mentalo il valore degli ostacoli esterni, se il nemico si sarà im- 
padronito del pianterreno, non è dubbio che i mezzi di difesa 
saranno molto diminuiti : tuttavolta, quando il piano supcriore 
sia stalo ben preparato , si può ben sperare di prolungare la 
resistenza , e di ottenere una favorevole capitolazione. 

Le ringhiere dei balconi , quando ve ne fossero , munite , 
di stuoie , di materassi o di altre cose simili , saranno utilis- 
sime a difendere il piede dell’ edilizio mentre da tutte le feritoie 
praticale a traverso le mura ed i pavimenti non si tralascerà 
il fuoco di fucileria ed il getto di qualunque cosa che possa 
offendere 1’ assalitore come , mobili, acque o olio bollente ec* ec. 
aspettando il deciso momento in cui la strettezza degli spazi 
dà la vittoria al coraggio cd all’ostinatezza. 

In ogni caso un distaccamento , che si rinchiude in un edi- ' 
tìzio per difenderlo , deve aver raccolte dentro di esso tutte 
le provvisioni necessarie , e sopra tutto sufficiente quantità di 
acqua , della quale avrà spesso bisogno , per ismorzarc il fuoco 
che sempre l’inimico tenta di appiccarvi- 
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82. D. Come ti difendono i recinti chiusi come chiese , ca- 
stelli ec. f 

R. Spesse volte i muri d'abito abbracciano sì grande esten- 
sione di terreno , che di rado un distaccamento di forza discreta 
può difenderli senza essere aiutato ed assistito da forze supe- 
riori. In una circostanza così sfavorevole , oltre alla riserva che 
dev’ esser situata in un’ edilizio prossimo, già destinato a ser- 
vire di ridotto , bisognerà averne un’ altra a mezzo dello spazio 
rinchiuso tra le mura : la quale sarà destinata a respingere e 
cacciar fuori l’ inimico che penetrasse per qualche punto del re- 
cinto stesso : o a dare alle partite di soldati dispersi il tempo 
di rannodarsi , e di ridursi nel ridotto tulle le volte che il bi- 
sogno lo esiga. 

Il comandante del distaccamento dovrà aver assegnato , con 
esattezza e precisione , a ciascuna partita di soldati il posto che 
dovrà occupare ; aver spiegato il modo di difenderlo ; e’1 tem- 
po e la maniera di abbandonarlo nel ritirarsi. 

I principi finora stabiliti per difendere una casa, qualun- 
que , sono applicabili ai vecchi castelli , alle fattorie , alle 
case rurali , ed anche agli edilìzi composti di più parli staccate e 
distinte. In tale occasione l’edilìzio principale, che servir deve per 
I’ ultima difesa , dovrà esser fortificato con maggior cura delle 
altre parli , che potranno essere facilmente abbandonate , e che 
dovranno esser munite delle opere strettamente bastevole alla di- 
fesa del momento. Tultavolta se un padiglione, una colombaia, 
un terrazzo coperto , o altra qualunque fabbrica elevata , fosse 
solidamente costrutta , e situala si che potesse ben difendere l’e- 
dilìzio principale ed esserne difesa , non bisogna trascurare di 
fortificarla il più che è possibile. 

Quivi è che il difensore dopo di avere esaurito lutti i mezzi 
della difesa , dopo di aver ritardato il cammino dell'aggressore, 
dopo di aver contrastato palmo a palmo il terreno , ed ogni 
porta , stanza , dovrà ritirarsi e ricominciar per dir cosi con 
gagliardia maggiore le offese , onde dimostrare al nemico che 
caramente ne acquista il possesso , e che vai meglio venire 
a patti. 

i. ve ( i In 

fi# »Ì U's t ’•! 
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CAPITOLO IX. 

Determinare la profondità di una fossata di una 
data larghezza , per ricavarne la terra necessa- 
ria alla formazione del parapetto. 

83. D. Come sì determina la profondità di una fossata di 
data larghezza per ricavarne le terre necessarie al parapetto ec. 

R. 11 parapetto ed il fosso sono comunemente di forma pri- 
smatica , quindi se la lunghezza dell’ uno è ugualo alla lun- 
ghezza dell’altro; il loro rapporto sarà come quello delle basi, 
o come il profilo del parapetto a quello del fos *°- 

Per calcolare la profondità Adi questo tosso GHIA (hg. 21) 
supponendo che la fortificazione sia regolare e sopra un terre- 
no orizzontale è necessario premettere, che il rapporto tra le su- 
perficie ABCDEF del parapetto e GJIJK del fosso , deve essere 
come 10: 9 nelle terre ordinarie, e ciò perchè dall’ esperienza 
si è conosciuto che le terre prodotte da uno scavo non possono 
rientrarci tutte ; essendone il ribocco dello scavamento totale. 

La profondità dunque del fosso dovrà essere determinata in 
modo , da rendere la superficie del profilo del fosso 8 / , 0 di quella 
del parapetto. 

La superficie del parapetto si calcola come segue. 

Il triangolo F EQ — ^ — 

(EQ+ RD) QR 


Il trapezio rettangolo EQRD = 

( DR -+- CS) AS 

II trapezio CSDR — - 


II rettangolo BTCS =CB><.BT 
Il triangolo rettangolo BTA = 


BT X TA 
2 


Quindi ABCDEF profilo del parapetto è uguale alla somma di 
tutte queste quantità , che per brevità chiameremo A*» * 

Il profilo GHIE del fosso, ha la forma di un trapezio , quindi 
la sua superficie è «uguale alla somma dei iati paralleli molti- 
plicata per l’altezza, e diviso questo prodotto per due , ovvero 

, , (6JT-4-H/) no 

è uguale a - • 

Si ponghi la larghezza GK del fosso uguale ad L , e la pro- 
fondità , la quale si cerca uguale ad X ; risulterà la HI , lar- 
ghezza del fondo del fosso, uguale ad L , meno la somma di 
GO base della scarpa , e di NK base della contrascarpa , cia- 
Ul. Fort. 22 
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scuna delle quali è uguale alla metà della profondila Adii fosso 
nelle terre ordinarie ; perciò '»nj=L-C/ a x+ '/ t x)=L-x. 
Questi valori di GK , IH e HO si sostituiscano nellj» forinola 
lGK-i-ni)HO 

2 > e S1 avrà P ei ‘ *a superficie del profilo GHIK 

del fosso ■ T 1 ~ X - ovvero L 2T '~ X '> x 
2 2 

Ma sì e detto che la superficie del fosso deve essere °/ di 
quella del parapetto, che abbiamo chiamata A 2 , quindi Ye- 

' quazione che darà X ossia la profondità saràiHn£l£ — 
eMjuendo ^moltiplicazione indicata nel primo membro si ha° 

2 ^"TcT * e “oltipHcando ambi i membri per 2 e cam- 
biando i segni si ottiene X “ — 2LX= — . 

Si aggiunga ad^ entrambi i membri L* e si avrà X 1 2LX 

~ L 5 ~ *»® r como *1 primo membro di questa equa- 
zione è il quadrato. completo di X—L, se si estrae la radice 
quadrata da ambi i membri si ha 

X— L =s-t- \/~L? — e quindi ' 


A=Z + 1/Z 2 — — 

. 5 

Nella quale equazione se si sostituiscono ad L ed A 2 i loro va- 
lori che volta per volta si saranno adottati per un opera qua- 
lunque di campagna si otterrà quello di X cioè la profondità 
del fosso. 


CAPITOLO XX. 

Lavoro , tempo ed uomini necessari alla costruzione 
di una determinala opera passaggiera , e metodo 
pratico come tcrrapienare un opera. 

84. D. Come si calcola il lavoro ed il tempo necessario per 
la costruzione di una determinata opera passaggiera ? 

R. Abbiamo indicate nell’articolo 42 qual si è mai il pro- 
dotto del lavoro in un determinato tempo, secondo i vari risul- 
tamenti dati dall’ esperienza. Ciò premesso una volta stabilita 
altezza de vari profili dell’opera , sia essa per esempio 1”, S 
o pure 2 metri dividendo lo spiegamento medio del trincera- 
mento per quello di quei due uumeri a cui uno si sarà fer- 
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reato , basterà dappoi moltiplicare per il numero degli operai 
d’ una sezione il quoziente di cui abbiamo parlato , per cono- 
scere la quantità degli operai che saranno necessari per intra- 
prendere il trinceramento su tutta la sua estensione , o sopra una 
porzione data. 

In quanto al tempo da impiegarsi al lavoro , per conoscerlo 
fa d’uopo essere prevenuti che ogni squadra è composta in 
modo da potere stabilire le terre del parapetto , nello spazio 
all’ incirca di tempo che quegli che trovasi alla zappa impiega a 
levarle ; e siccome quest’operaio si è detto, articolo 42, che forni- 
sce quasi cinque metri cubici in un giorno, si deduce facilmente 
c come si vedrà col seguente problema II. 0 in quanti giorni 
ogni squadra o tutte le squadre avranno terminalo il lord lavoro. 

Del rimanente , la valutazione della quantità del lavoro per 
un tempo dato , su cui riposano tali risullamenti , deve va- 
riare molto in ragione della natura delle terre, della forza e 
zelo degli operai, della profondità del fosso, e dell’ altezza del 
trinceramento , ec. 

Problema I. Dato il contorno della magistrale e il projfilo 
di un opera passaggiera , determinare il numero de' lavoratori 
necessari. 

Suppongasi il contorno di una lunetta calcolata sulla linea 
inedia della fossala essere di metri 90. Vi si potranno situare 
4S partite distante 2 metri, di quattro lavoratori ognuna, ascen- 
denti in tutto ad uomini 180. Che se poi si volesse dare ad esse 
la muta , ve ne bisognerebbero il doppio cioè 360 divisi in 90 
partite. 

Adunque il numero delle partile , quando si lavora senza muta 
eguaglia la metà de’ metri contenuti nel contorno ; e il numero 
de’ lavoratori è il doppio di quei metri. Nel caso che le partite 
si ricambiano, il numero loro eguaglia quello de’metri del con- 
torno, ed il numero degli uomini è quadruplo di questi. 

Problema li. Conosciuto il volume dell’ opera da costruirsi , 
ed il numero degli uomini , determinare il tempo nel quale 
! opera sarà finita. 

Sia 1080 metri cubi il volume totale della precedente lunetta, 
in .quanto tempo sarà il lavoro compiuto dalle 45 partite ? 

E chiaro che siffatto problema appartiene alla regola del tre 
composta , perchè si sà che 5 metri cubi sono lavorati da una 
partita in 10 ore e si vuol conoscere 1080 metri cubi da 45 
partite in quanto tempo saranno lavorati. E perchè la ragione 
de tempi è uguale alla composta della diretta del lavoro c del* 
l’ inversa della partita si avrà 5 X 45 : 1080 = 10 : x ed x = 
1080x10 2180 

5 x — * 8 ‘ Sicché dunque il lavoro sarà oempito 

dalle 45 partite in 48 ore. ' 
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85. D. Quale è il metodo pratico più facile per terrapia- 
Mare un opera ? 

R. Una volta conosciuto il lavoro che deve farsi e gli uomini 
che son necessari , il modo pratico ed il più facile dello sterro 
e del riporto per ì trincerametili costruiti sopra un terreno oriz- 
zontale è il seguente. 

Dopo aver divisa la lunghezza media del fosso in parli di 
2 metri , dividendo quindi quella del parapetto in un medesimo 
numero di parti , c conducendo delle rette per le corrispondenti 
divisioni, le direzioni dei luoghi di lavoro verranno in tal modo 
abbastanza indicate per la pratica. 

Si scava comunemente il fosso in modo da fare lo sterro in 
diverse volte , e sempre scavando in prisma rettangolare a facce 
orizzontali e verticali. Ne viene di conseguenza , che se le co- 
stole inferiori di questi prismi appartengono ai piani di scarpa 
e di contrascarpa, restano a tagliarsi, alla fine del lavoro, 
altri piccoli prismi triangolari appoggiati sulle scarpe ; in guisa 
tale che , togliendo questi piccoli prismi , le scarpe si trovano 
eseguite e convenientemente dirette. 

Il modo di scavare il fosso è fondato su questo fatto d’ espe- 
rienza , che gli operai approfondiscono sempre verticalmente 
negli scavamenti. Se il fosso è poco profondo , e se le terre 
sono forti, si faranno tre suddivisioni e si eseguirà cosi il suo 
scavamenlo in tre parti nel tempo slesso. Se poi le terre hanno 
poca consislenza , o se il fosso è profondo , si faranno sei sud- 
divisioni e si eseguirà il suo scavamento in sei parli'. 

L’opera del rinterro esige ugualmente alcune precauzioni. 
Si distendono le terre a strali presso a poco di ugual grossez- 
za , il che diccsi agguagliarle ; l’ ammassamento è allora da per 
tutto lo stesso. Si battono le terre , o se non si hanno gl’ islru- 
menti necessari , si fanno scalpitare dai lavoratori. Lo scopo di 
quest’ operazione si c quello di ridurre il più che è possibile il 
ribocco delle terre. 

Non si può agevolmente assegnare alcuna regola fissa relativa- 
mente all' inclinazione delle pendenze della scarpa e della con- 
trascarpa , ed ali’ inclinazione della scarpa esterna del parapetto; 
L’esperienza ha dimostrato che nelle terre che chiamansi forti 
( perche hanno molla consistenza ) , si può ridurre alla metà 
della sua altezza la base dell’ inclinazione della conlrascarpa, 
ed al terzo della sua altezza quella della scarpa , fino ad una 
profondità di 4 metri : si può anche sopprimere il rilascio , e 
far salire la scarpa esterna del parapetto secondo il piano in- 
clinalo della scarpa. Se la terra è arenosa , si darà alla pen- 
denza della scarpa altrettanta base che l’altezza , ed un poco 
più d’inclinazione alla pendenza della conlrascarpa: si rimarrà 
un rilascio di 1 metro ad 1,30, e s’ inclinerà la scarpa esterna 


Digitized b v Googl e 


— 173 — 

^el parapetto in guisa che la sua base sia uguale ad una volta 
0 mezzo la sua altezza. 

CAPITOLO XXL 

Attacco de posti di guerra e delle opere 
dì campagna: 

86. D. Come sì esegue V attacco di un posto o di un ri/~ 
la gaio trincerato? 

H. Quando si tratta d’attaccare un posto o un villaggio trin- 
ceralo , ò d’ uopo prima riconoscere con ogni possibile diligenza 
S suoi contorni e le sue comunicazioni , come pure la specie 
delle opere , lo stalo in cui esse si trovano , ed i mezzi che il 
nemico ha impiegati per difenderne gli accessi. 

La quantità delle truppe necessarie all’ intrapresa , dipende 
non solamente dalla forza della guarnigione e dei trinceramenti, 
ma dalle circostanze ancora nelle quali la guarnigione può tro- 
varsi. Il posto può essere nel caso di cercar soccorso , e biso- 
gnerà in questo caso far fronte alle truppe del soccorso. Può d’al- 
tronde succedere che vi sieno diversi passaggi da guardare per 
assicurare la ritirata , e che inoltre la distanza a cui bisogna 
trasportarsi esige anche che le forze destinate all* attacco sie- 
no più o meno numerose , onde poter ripiegarsi con minore 
svantaggio se vi si fosse costretto. Gli attacchi dei posti esi- 
gono in conseguenza , secondo le occasioni , un numero va- 
riabile di distaccamenti più o meno forti. In generale il numero 
degli assalitori deve essere almeno il triplo di quello de’ difen- 
sori , poiché nel primo momento dell’ attacco quelli perdono 
assai più gente di questi, ed arrivano molto indeboliti sull’alto 
dei parapetti , dove debbono combattere a corpo a corpo coi 
difensori. 

Le truppe necessarie all’ intrapresa sono dunque ordinaria- 
mente divise in truppe d’attacco ed in truppe d’osservaziona; 
e le colonne d’attacco possono d’altronde essere considerate 
come divise ognuna in tre parti , di cui la prima o la testa è 
destinata a superare prontamente il fosso e salire al parapetto , 
mentre che la seconda con un fittissimo fuoco allontana dal pa- 
rapetto l’ assediato, e la terza parte o la riserva della colonna sta 
fuori tiro, insieme alla cavalleria, se ve n’ha. 

La disposizione delle truppe essendo determinala , le colonne 
ed i distaccamenti sono diretti ai luoghi ove debbono portarsi , 
e si prescrive d’altronde ai comandanti l’ora degli attacchi, 
onde possano aver luogo tutti nel medesimo tempo , il che sba- 
lordisco il nemico quando non sta in guardia, c la sua sorpresa 
non può ridondare che in vantaggio dell’ assalitore. 
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Indipendentemente dalle disposizioni da prendere relativamente 
alle truppe cd all’artiglieria, bisogna pure prenderne delle altre 
adattate alla natura de’ trinceramenti. Se i fossi sono pieni 
d’ acqua , bisogna provvedersi di fascine per colmarli nei sili 
dei passaggi , se sono pantanosi , bisogna provvedersi di gra- 
ticci, onde potere compiutamente rovesciare le rovinate e le pa- 
lizzate , spianare i passaggi , traversare le paludi praticabili se 
ve ne ha , ci bisognano degli spianatori o zappatori , c questi 
distaccameuti d’ operai prendono posto fra le due prime parli 
delle colonne d’attacco. 

Se però si vuole tentare di sorprendere il posto , bisogna 
di più provvedersi di scale per le scalate , e di strumenti 
necessari per zappare al piede alcune parli delle muraglie, come 
anche per rompere le porte e le barriere. Ed in tal caso biso- 
gna avvicinarsi di notte , e scegliere il tempo in modo da poter 
ritirarsi , anche innanzi giorno , se l’intrapresa viene a manca- 
re , a fin di far la ritirata con poco svantaggio ; egli è anche 
importantissimo di non combattere che con armi bianche le 
pattuglie che possono incontrarsi ; e finalmente bisogna conser- 
vare il più che sia possibile il silenzio nelle colonne , per non 
isvegliare la gente del posto. 

Tali sono in generale le precauzioni da prendere per at- 
taccare o sorprendere un posto un villaggio trincerato. Es- 
sendo giunto il momento d’ agire , e le colonne d’ attacco tro- 
vandosi ordinate fuori del tiro al momento d'un attacco ordina- 
rio, l’ artiglieria prenderà le sue posizioni a 500 metri circa dallo 
opere , e si porrà sopra i prolungamenti delle facce , per pren- 
derle d’ infilata : e se il terreno la priva di tale vantaggio , 
sceglierà , allontanandosi dalle direzioni delle magistrali, i punti 
più favorevoli per trarre di riflesso o direttamente contro le 
batterie del difensore , e diriggere il tiro degli obici contro le 
palizzate , le steccate cd altri accessori , a fin di romperle cd 
aprire de’ passaggi alle colonne assalilrici. 

Avendo l’artiglieria tirato a sufficienza ed avendo prodotto 
gran guasto nelle batterie nemiche, nuovi pezzi prendono po- 
sizione più] vicino alle opere , a 300 metri circa dal posto , 
e sempre sopra i prolungamenti delle facce se è possibile. L’av- 
vicinamento di questa nuova artiglieria è protetto dalla fanteria 
leggiera , se ve n’ ha ; le colonne d’ attacco s’ avanzano allora 
bruscamente verso i saglienti , c marciano sullo capitali , sotto 
la protezione di queste nuove batterie , che prendono di fianco 
tutto quello che si trova sulle opere ; la testa d’ ogni colonna 
fa i suoi sforzi per passare il fosso e salire sul parapetto : men- 
tre che i drappelli successivi ed i fiancheggiatori fanno fuoco sulle 
difese onde allontanarne il nemico , ed i lavoratori agiscono , se 
è necessario , per perfezionare e terminare i passaggi che l’ ar- 
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tiglieria lia potuto incominciare. Finalmente gli sforzi fatti ai 
punti d’ attacco essendo riusciti , tutta la fanteria s* affretta a 
penetrare nell’opera, e ad ordinarsi sul terrapieno, nella stessa 
guisa che pratica in seguilo la cavalleria e l’artiglieria , quando 
gli operai sono giunti a spianare i corrispondenti passaggi. 

Le colonne d’ attacco debbono assalire con una grande viva- 
cità , onde soffrire piccola perdita ; ed egli è evidente che at- 
taccando di primo lancio e con empito , si giunge a intimidire e 
sconcertare il nemico e prontamente si è fuori dei suo fuoco. 

Gli avvicinamenti dello colonne d’ attacco facendosi secondo 
le direzioni delle capitali delle opero , perchè il nemico non 
può dirigere che poco fuoco sopra il cammino in capitale , egli 
è importantissimo di riconoscere ben per tempo queste direzioni, 
come pure quelle delle facce delle opere su cui debbono essere 
stabilite le batterie. 

87. D. Come si attaccano le opere di campagna ? 

11. Ciò che si pratica relativamente all’ attacco de’ posti è ap- 
plicabile in generale ad ogni specie d’opere di campagna, cioè 
alle lince , ed anche alle opere semplici ; si osserverà soltanto, 
che quando si tratta di saglieuli isolali , come denti , lunette 
ec. , opere che hanno sempre una parte aperta , e per conse- 
guenza debolissima , bisogna tentare di forzarle per questo pun- 
to , rovesciando la barriera , le palizzate o le rovinate che co- 
munemente ne formano la chiusura. Pertanto se la gola di 
un’opera è fortemente appoggiata, bisogna risolversi ad attac- 
care il saglienlc che è sempre un punto debole: in questo caso, * 
dopo essersi sbarazzati di quello che forma la difesa del fosso , 
le truppe trovano in esso un ricovero e vi si raunodano per dare 
I’ assalto ; ma se accade che i fossi di queste opere isolate sieno 
difesi da opere poste sul di dietro , bisogna , col soccorso del- 
1’ artiglieria diretta alle parli ilaucheggianti , giungere a spegnere 
i fuochi del fianco , a fin di eseguire senza un gran sacrificio 
il passaggio del fosso. 

Una piccola opera può anche essere attaccala dalla gola con 
la fanteria ben determinala, quando la gola è accessibile. 

In generale le massime da seguirsi negli attacchi delle opere 
di campagna , possono ridursi alle seguenti. 

i. Ordinariamente si usa fare nel medesimo tempo un attacco 
vero ed uno falso, per prendere un’opera semplice: facendosi 
1’ attacco verso al sagliente , si fa quello falso alla gola , e re- 
ciprocamente ; 

u. Per fare una breccia al sagliente di un opera qualunque 
di campagna , bisogua cannoneggiare di riflesso ; 

m. Spesso per forzare un’ opera , dando da una parte l’ as- 
salto alle brecce, si scalano da un’altra parte i parapetti» e 
nello stesso tempo si attacca la sua gola ; 
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ir. Si prende d’assalto un ridotto attaccando diversi suoi sa- 
glieuti nel tempo stesso ; 

v. Si forzano le rovinate con un fuoco d’artiglieria mantenuto 
c diretto per lungo tempo sopra un medesimo punto della linea; 

vi. Si può tentare d’incendiare le rovinate col soccorso dei 
fuochi artifiziali ; 

vii. È possibile di sgombrare dai triboli , de’ quali possono 
trovarsi seminati , gli abbordi de’ saglienti ed i fossi , servendosi 
perciò di grossi rami maneggiati da diversi uomini ; 

vili. Si possono spezzare i cavalli di frisa col cannone, o ser- 
vendosi di asce : lo stesso dicasi delle palizzate ; 

ix. Bisogna sbarazzarsi degli steccati col cannone , e rimoven- 
done la terra al di sotto al momento dell’ assalto ; 

x. Bisogna attaccare e rovesciare le ture o dighe, per isberaz- 
zarsi delle acque che coprono una posizione ; 

xi. Per difendersi dall’ effetto delle piccole mine, si passa pron- 
tamente la contrascarpa , il che mette il nemico nell’ incertezza 
relativamente al momento in cui bisogna appiccarvi il fuoco ; 

xu. L’attacco d’un ridotto interno ordinario si fa coi processi 
impiegati per quello de’ trinceramenti ; 

xui. L’attacco d’un convento o palazzo con feritoie, costi- 
tuente un rifugio , non può punto riposare sulle regole generali 
e fisse ; il cannone , e qualche fuoco arlifizialo , se ve ne ha , 
sono i mezzi più corti , in molli casi , per mettere allo scoperto 
le truppe che vi si trovano racchiuse. 

CAPITOLO XXII. 

Difesa de’ posti di guerra e delle opere di campagna. 

88. D. Come si difendono i posti di guerra ed in generale 
le opere di campagna ? 

R . Colui che comanda un posto o un opera qualunque di 
campagna deve incessantemente procurarsi delle notizie su tutto 
quello che avviene nei contorni : deve riconoscere accuratamente 
le venute della posizione, e rappresentarsi per tempo quello che 
ci sarebbe da praticare nelle diverse ipotesi dell’ attacco , per poter 
fare la maggior resistenza , relativamente ai mezzi che vi sono 
di difendersi, ed intendersi d’altronde perfettamente con qnelli 
che debbono secondarlo. Bisogna , secondo le circostanze , divi- 
dere la guarnigione in modo da tenere abitualmente in fazione 
solo gli uomini necessari per esercitare una buona vigilanza al 
di dentro ed al di fuori , e dividere così i difensori in riserva 
ed in combattenti , avuto riguardo al numero presunto degli 
attacchi che potrebbero aver luogo nel medesimo tempo : biso- 
gna inoltre osservare , eh’ essendo giunto il momento d’ agire , 
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non conviene far fuoco te non quando il nemico gara avvicinalo 
ed a giusto tiro. 

Nell’ interno si pongono delle sentinelle ai taglienti , e pari- 
mente al di fuori sulle venule e sugli sbocchi del lato del ne- 
mico ed altrove s’ è necessario. Spesso si pongono anche dei pic- 
coli distaccamenti per vigilare e perlustrare i ricoveri di cui il 
nemico profitterebbe per avvicinarsi , e questi distaccamenti posti 
al di fuori hanno ordine di ripiegarsi all’ apparir del nemico. 
Nei momenti di pericolo , delle pattuglie vanno alla scoperta , c 
quindi rientrano per dare avviso di ciò che avviene : esse non 
debbono combattere che nell’ assoluta necessità di non poter far 
altrimenti , e nel caso di un' adone debbono cercare tutti i modi 
onde dar nuove al posto di quel che succede. 

Tosto che apparisce il nemico se ne dà 1’ avviso alle truppe 
più vicine, e si prendono le armi per condursi secondo l’ an- 
damento degli attacchi. L’artiglieria posta in barbetta si di- 
spone a contrariare lo stabilimento dell’ artiglieria nemica ed a 
farle fronte ir maggior tempo possibile ; c la fanteria comincia 
il fuoco più vivo dal momento in cui le colonne nemiche Iro- 
vansi sotto il tiro. 

Il fuoco della moschelleria è comunemente eseguito da una 
sola riga di fucilieri , posti sulla banchina ; ma due altre righe, 
poste in addietro sulla scarpa e sul terrapieno , caricano con- 
tinuamente le armi , che passano agli uomini di prima riga , il 
che dà alla difesa tutta la vivacità e tutto il calore possibile ; 
gli uomini della seconda e terza riga si mettono anche in azio- 
ne , serrandosi sulla prima , per respingere gli aggressori che 
vogliono superare il parapetto. 

Di raro avviene che i trinceramenti non sicno preceduti 
da alcuni punti vantaggiosi alla difesa, ed in conseguenza sono 
occupati dai difensori onde prendere di rovescio gli approcci 
del nemico , altrimenti la posizione sarebbe ben debole. Da 
queste imboscate , come dai fianchi delle opere , si dirige il 
fuoco più efficace contra gli aggressori , tosto che si avvicinano 
alle contrascarpe , nel medesimo tempo che è d’ uopo far loro 
fronte dai parapetti opposti alla direzione della loro marcia. 

Quando il nemico supera il fosso e prende le sue disposizio- 
ni per traversarlo, si continua a diriggere sopra i suoi fianchi 
c sulla fronte il maggior fuoco possibile , tanto di moschetteria 
che d’ artiglieria , che a quest’ effetto è stata conservata , e che 
preventivamente è coperta con traverse o con gabbioni : ancora 
si gettano verso la testa delle colonne molte granate a mano. 
Mediante la riunione di tutti tali mezzi , si giunge spesso ad 
arrestare il nemico in mezzo allo difficoltà del passaggio. Se il 
fosso è pieno d’ acqua , l’ aggressore è ridotto a colmarlo , p 
questa operazione lo lascia lungamente scoperto ed esposto ni 
VI. Fort. 23 
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fuoco : quel momento ù dunque per lui un momento di debo- 
lezza , del quale couvien profittarne. Se il fosso è secco , ma 
guarnito d’ ostacoli , è anche mestieri trarre partito dal tempo 
che deve impiegare a sbarazzarsene , e devcsi cogliere il mo- 
mento opportuno per far brillare le piccole mine che preceden- 
temente si sono preparate. 

Finalmente , se si giunge a mettere il disordine, nelle colon- 
ne d’ attacco , si possono anche fare bruscamente delle sortite , 
aflin di prendere di fianco e di rovescio queste colonne e re- 
spingerle , col rischio di rientrare precipitosamente sotto la pro- 
tezione delle opere , laddove queste sortite non riescissero a 
buon fine. In queste sortite vi prende sempre parte la cavalleria. 

Quando il nemico è giunto a sbarazzarsi degli ostacoli che 
precedono il parapetto , e si dispone a dare 1’ assalto , è quello 
il momento d* ingombrare prontamente le brecce con triboli , 
cavalli di frisa ec., e le riserve debbono allora avvicinarsi per 
respingere gii assalitori con 1’ arme bianche. I soldati possono 
anche trincerarsi dietro alle brecce , aflin di tener fermo, mercè 
di questi trinceramenti , e che permettono almeno di guada- 
gnare con ordine il ridotto principale. 

Se si è fatto un buon ridotto interno sia che si abbia un ca- 
stello , un convento , o anche se un quartiere del villaggio è stato 
precedentemente preparato per 1’ ultima difesa fortificandone le 
venute, o praticando delle feritoie a traverso de’ muri , si può in 
esso secondo le circostanze operare la ritirata, o resistere quanto 
basta per dare ai soccorsi il tempo materiale d’arrivare , o final- 
mente per potere sotto questo ricovero domandare una onore- 
vole capitolazione. 


FORTIFICAZIONE PERMANENTI. 

«* 6385 >9®3&S#» 

CAPITOLO I. 

Della fortificazione permanente e delle piazze 
di guerra. 

1 . D. Quale si è lo scopo della f or lijìc azióne permanente ? 

R. Lo scopo della fortificazione permanente è di trincerare 

un silo determinato , in guisa che un esercito debole in forza 
tì si possa rinchiudere e combattere a malgrado 1* inferiorità del 
numero , ed un attacco di viva forza non possa effetluirsi con* 
tro di esso. 

2. D. Cosa sono le piazze forti o di guerra? 

R. Si chiama piazza forte , o fortezza quel campo di battaglia 
chiuso e trincerato in guisa che un piccolo esercito, detto guar- 
nigione, possa esservi al coverto degli attacchi fatti di viva forza, 
combattere per molto tempo e contrastare il terreno palmo a pal- 
mo , contro il nemico che viene ad attaccarlo , e che è supe- 
riore in forza ed in mezzi di offesa. 

3. D. Quale si è la differenza tra’ lavori della fortificazione 
passaggiera e quelli della fortificazione permanente ? 

R. I lavori e le costruzioni delle opere passaggiere sono 
insufficienti per stabilire una fortificazione permanente. Biso- 
gna per questa usare le costruzioni in fabbrica , onde abbiano 
tutte le qualità necessarie al loro scopo , e presentino resistenza 
maggiore della fortificazione di campagna. Tale resistenza risulta 
dalle opere solidamente costruite , capaci di tenere contro attac- 
chi forti, e mantenersi per anni ed anni contro i danni causati 
dal tempo. In conseguenza i rilievi sono sempre maggiori di 
quelli fissati per le fortificazioni passaggiere. 

La controscarpa e la scarpa della fossata sono rivestite di 
mura. La magistrale, ossia la linea direttrice che regola tutte le al- 
tre , è il così detto cordone : cioè quella fila di pietre sporgenti , 
che si pone in cima al muro di scarpa ; il quale, elevandosi fino 
ad un certo punto al disopra della fossata stessa , va a sostenere 
le terre del parapetto. 

4. D. Cosa s' intende per fronte di fortificazione? 

R. Ogni lato del poligono fortificato , compreso le opere este- 
riori dicesi fronte di fortificazione. Generalmente però si dice 
anche fronte di fortificazione quella porzione di una piazza forti- 
ficala che comprende due mezzi bastioni colla cortina intermedia. 
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CAPITOLO II. 

« 

Denominazione di tutte le opere di un fronte moderno 
Cormontaigne, ed uso al quale sono destinate. 

5. D. In generale in quante parli può considerarsi divìso 
il fronte moderno? 

R. Il fronte moderno, ideato dal Vauban e perfezionato dal 
suo discepolo Cormontaigne, è composto r. di una cinta princi- 
pale o corpo di piazza con fosso u. di molte opere chiamate 
opere esteriori coverte anche da un fosso tu. di una specie di 
trinceramento chiamato strada coperta , che inviluppa e chiude 
tulle le opere iv. di trinceramenti interni v. delle varie comuni- 
cazioni vi. delle opere avanzale. 

I. 

% # 

6. D. Cosa è la cinta principale , o corpo della piazza e 
quali sono le parti da considerarsi in essa ? 

R. La cinta principale , o il corpo di piazza è l’ insieme di 
tutti i bastioni e le cortine tav. IV. fig. 1. 

I bastioni differiscono da quelli adoperali nella fortificazione 
passaggiera per le sole dimensioni , mentre sono maggiori. 

Le cortine servono a riunire i bastioni. Esse sono le parti 
più forti della cinta , giacché per la loro posizione rientrante , 
non danno campo agli attacchi e sono fiancheggiale da baslioui 
adiacenti. 

II fosso talvolta è secco , talvolta con acqua , e talvolta si può 
rendere asciutto o riempire dell’acqua mediante le corrispondenti 
cateratte. 

II. ‘ 

7. D. Quali sono le opere esteriori di un fronte moderilo? 

R. Le opere esteriori di un fronte moderno possono ridursi 

alle seguenti i. la tanaglia n. il niellino col fosso ni. il ri- 
dotto ael rivellino col fosso ìv. le traverse o tagliate del ri- 
vellino. 

8. D. Cosa è la tanaglia e perche serve ? 

R. La tanaglia è un opera bassa costruita dentro il fosso 
della cinta , avanti la cortina , ed è composta di due sole facce 
lav. IV. fig. 1. Dicesi tanaglia semplice per distinguerla dalla 
composta , o doppia , la quale ha , oltre alle due facce ; due 
fianchi , ed una cortina. Essa copre l’uscita per la quale si sbocca 
dalla piazza nella fossata principale : preserva la cortina ed i fian- 
chi della cinta dalle brecce che potrebbe farvi l’ inimico , onde 
girare i trinceramenti che potrebbero essere dagli assediati costruiti 


Digitized by Googl 



— 181 — 

nei bastioni : dà finalmente a questi , facoltà di raccogliersi in 
forza ed al coperto dietro di essa nella fossata , per uscire con- 
tro all’ assediarne. 

9. D. Cosa è il rivellino e perche serve? 

R. Il rivellino è un opera distaccata , composta di due facce, 
e si pone innanzi alla cortina tav. IV. fig. 1. Esso copre i fian- 
chi dei bastioni , i quali per quanto si può debbono esser pre- 
servati interi in sino a che l’-inimico non tenti l’assalto della brec- 
cia , collo scopo di battere sul. fianco le colonne che montano 
su di essa : e quando ha molta salienza , vietando che l’ inimico 
possa simultaneamente attaccare i bastioni , prolunga la difesa 
della piazza. 

10. D. Cosa è il ridotto del rivellino e perche serve? 

R. Il ridotto del rivellino è quella piccola opera distaccala , 
posta nel mezzo del rivellino tav. IV. fig. 1. Esso serve di ri- 
tirata ai difensori del rivellino, e ne protrae cosi la difesa. L’ as- 
sediarne non può tentare l’assalto della breccia, che, sparando 
attraverso del vano della fossata del rivellino , ed occupando pri- 
ma quel ridotto , i di cui fianchi obbliqui traggono dirittamente 
sulla breccia. 

1 1 . D. Cosa sono le traverse o tagliate del rivellino e perche 
servono ? 

R. Le traverse o tagliate del rivellino sono de’ piccoli trince- 
ramenti composti di un fosso ed un parapetto tav. IV. fig. 1 . 
Esse coprono le postierle del ridotto del rivellino : favoriscono le 
piccole sortile dell’ assediato , ed impediscono al minatore nemi- 
co di operare contro alla scarpa del ridotto : assicurano infine al 
difensore il possesso dei ridotti delle piazze d’ armi rientranti per- 
sino a che non si sarà l’ assediarne impadronito del ridotto del 
rivellino. 

III. 

12. D. Cosa è la strada coperta e perchè serve? 

R. La strada coperta , spezie di fascia , della quale de- 
v’ esser cinta indispensabilmente ogni piazza, ed ogni forte di 
considerazione gira intorno al fosso e rimane coperto dalla parte 
della campagna da un parapetto 'tav. IV. fig. 1. Essa serve a 
favorire le sortite dell’ assediato. Su di essa si raccolgono le trup- 
pe che debbono precipitarsi sull’aggressore : sulla stessa si riti- 
rano quando vengono respinte : per mezzo di essa s’ introducono 
i grandi soccorsi , che impossibile sarebbe di metter dentro per 
le porle e per gli altri ingressi : in essa finalmente sono situati 
« posti per difender lo spalto , e le ronde eh’ esercitar debbono 
un’attiva ed efficace sorveglianza sulle operazioni del nemico. 

13. D. Cosa sono le piazze d’armi salienti e perchè servono? 

R. Le piazze d’ ormi salienti così si chiamano perchè stanno 
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negli angoli salienti e chiudono Io spazio compreso tra il ritofl* 
demento della controscarpa ad ogni saliente e le due prime 
traverse lav. IV. fig. 1. In esse si situano i distaccamenti destinati 
a molestare l’inimico con colpi di fucile diretti contro alle teste 
delle zappe, e l’obbligano cosi ad avvanzarsi lentamente ed a 
piede a piede. 

14. D. Cosa sono le piazze d’armi rientranti e perchè 
servono ? 

R. Le piazze d’ armi rientranti , cosi si chiamano perchè stan- 
no negli angoli rientranti delle strade coperte e vengono formale 
da due piccole facce che si congiungono ad angolo verso la cam- 
pagna tav. IV. Cg. 1. Le piazze d’ armi rientranti danno fa- 
coltà di raccogliere le truppe destinate alle sortite : proteggono 
la difesa piede a piede della strada coverta : e servono di ri- 
tirata ai difensori di questa , quando sono stretti ad abbandonarne 
i rami salienti. 

15. D. Cosa sono i ridotti delle piazze d’armi rientranti ? 

R. I ridotti delle piazze d’armi rientranti sono quelle piccole 

opere di fortificazione costruite collo scopo di proteggere tutte 
le operazioni che si fanno de’ distaccamenti riuniti nelle piazze 
d’ armi lav. IV. fig. 1 : essi battono di fianco e con fuochi ra- 
denti i rami salienti dello spalto. 

16. D. Cosa sono le traverse della strada coperta e per- 
chè servono ? 

R. Le traverse sulla strada coperta sono piccoli trincera- 
menti composti di un fosso ed un parapetto situato lungo la 
strada coperta tav. IV. fig. 1. Esse interrompono la continuità 
della strada coperta , rendono in parte inefficaci i tiri a rimbalzo, 
e danno al tempo stesso facoltà ai difensori di poterla difendere 
palmo a palmo. 

17. D. Cosa è lo spalto e perchè serve? 

R. Lo spalto è quel terreno sgombro da qualunque impedi- 
mento che circonda la strada coperta, e dall’estremità superiore 
del parapetto va ad unirsi alla campagna con un dolce pendio: 
la sua linea più elevata dice3Ì cresta dello spalto tav. IV. fig. 1. 
Lo spalto ne’ primi periodi dell’ attacco difende le opere della 
piazza da fuochi del nemico. 

IV. 

18. D. Cosa sono i cavalieri e perchè servono? 

R. Quando vicino ad una piazza di guerra vi sono de’ terreni 
tanto bassi che nè la cinta nè le opere esteriori possono difen- 
dere , si stabiliscono ne’ bastioni altri bastioni più alti e questi 
si chiamano cavalieri tav. IV. fig. 1. Si dà ad essi tanta ele- 
vazione sicché i loro fuochi e que’ de’ bastioni possono eseguirsi 
nel tempo stesso. 
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19. D. Cosa sono i indotti de bastioni e perchè servono ? 

R. I riilotli de’ bastioni sono trinceramenti costruiti di varie 

forme nell’ interno de’ bastioni , e servono per sostenere 1’ as- 
salto al corpo della piazza tav. 1Y. fig. 1. 

20. D. Cosa sono le cittadelle e perchè servono ? 

R. Le cittadelle sono delle piccole fortezze, cbe possono es- 
ser considerate come i ridotti delle piazze di guerra , giacché 
dopo la presa di una piazza , la guarnigione si ritira nella cit- 
tadella per sostenere un nuovo assalto e soltanto nell’ ultimo 
estremo venire a patti e cedere con un’onorata capitolazione. 

21. D. Cosa sono le casomai te e perchè servono? 

R. Si chiamano casamatte tulli i sotterranei costruiti con 
volte a prove di bomba , e disposti per dare de’ fuochi coverti. 
In essi si alloggia la guarnigione quando le caserme sono ro- 
vinate ed incendiate dalle bombe ; e vi si stabiliscono benanche 
i magazzini le ambulanze. 

V. 

22. D. Quali sono le vario specie di comunicazioni adope- 
rate nelle piazze ? 

R. Perchè tutto le operazioni della difesa potessero facilmente 
eseguirsi , è necessario che i difensori potessero andare dal- 
l’ interno delle opere ne’ fossi , ed anche al di fuori nella cam- 
pagna. Per questo scopo si stabiliscono differenti specie di co- 
municazioni , e sono le porte o postierle , le rampe , le gradinale 
con passi di sorcio , le caponiere 

23. D. Cosa sono le porle o postierle e perchè servono? 

R. Le porte o postierle sono delle aperture situate nel mez- 
zo delle cortine , o all’ angolo di esse, sono costruite a volta e 
servono per comunicare colle opere esteriori. Esse si tengono 
quasi sempre chiuse, e si aprono quando si vuol fare una sor- 
tita , o si vogliono introdurre genti , o munizioni nella fortezza. 

24. D. Cosa sono le rampe e perchè servono ? 

R. Le rampe sono dolci salile di terra e servono per andare 
dalla cinta sul terrapieno ; per esse passano le artiglierie gli 
appro visionamenti . 

23. D. Cosa sono le gradinate con passi di sorcio e perchè 
servono ? 

R. Per comnnicare da’ fossi nell’ interno delle opere , si co- 
struiscono alquanti piccoli e dolci scalini di pietra di taglia tav. 
IV. fig. 1. 

26. D. Cosa sono le caponiere e perchè servono? 

R. Le caponiere sono spalleggiamenli di terra , con una ban- 
china all* interno , ed il parapetto termina col fondo del fosso 
a guisa di spalto. Per esse si hanno i fuochi di moschelteria 
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allorché il nemico cammina nal fosso , e servono tali opere per 
proteggere e covrire la comunicazione della cinta col di fuori. 
Vi sono le caponiere semplici che hanno un solo spalleggiamento 
e quelle doppie ne hanno due , uno a dritta e 1’ altra a sinistra 
in modo che si può far fuoco da’ due lati. 

27. D. Cosa sono i passaggi della strada coverta e perchè 
servono? 

R. In talune parti della strada coverta , si praticano delle 
aperture e delle ramjte dolci e comode, onde uscire in gran 
forza dalla strada coperta ed andare sugli spalti e nella cam- 
pagna. La cavalleria e I* artiglieria debbono passar facilmente per 
questi passaggi che ordinariamente sono chiusi da forti barriere. 

VI. 

28. D. Quali sono le varie specie di opere avanzate e per- 
chè servono ? 

R. Innanzi la cinta si possono stabilire altri fossi , altre strade 
coperte ; si possono costruire delle opere a corone cioè un fronte 
composto di una cortina e due metzi bastioni , terminati ognuno 
da un lungo ramo che li unisce alla cinta ; delle opere a co- 
rona cioè un bastione due cortine unite a due mezzi bastioni 
che finiscono con due bracci ecc. Tutte queste opere si dicono 
opere avanzate , e ben situate su’ fronti attaccabili di una piazza, 
allontanano il nemico dalla cinta principale , e f obbligano ad 
incominciare i lavori di assedio ad una distanza considerevole. 

CAPITOLO III. 

Traccia di un fronte di fortificazione del sistema , 
detto moderno. 

29. D. Cosa si comprende nella traccia di un fronte di for- 
tificazione del sistema moderno ? 

La traccia di un fronte di fortificazione comprende : i. quella 
della cinta principale n. della tanaglia ni. della fossata della 
cinta principale iv. del rivellino , v. del ridotto del rivellino 
vi. delle traverse der rivellino vii. delle piazze d’ armi rientranti, 
e dei loro ridotti vili, delle tagliate del rivellino ix. della strada 
coverta , e delle traverse x. del ciglio dello spalto. 

30. D. Come si traccia sul disegno la cinta principale ? 

R. Per tracciare sul disegno la cinta principale , figura 1. ta- 
vola IV. sulla metà Cdi una retta AB , lunga m. 3S0 , s’ innal- 
zi una perpendicolare CD , eguale al sesto della intera lunghezza 
AB. Si congiungano le linee di difesa AF e BE. Su queste 
linee di difesa , da A verso F e da B verso E, si taglino le 
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facce dei bastioni AG e BII , eguali ciascuna a due settime parli 
della stessa AB. Dai punti G ed II si abbassino le perpendico- 
lari Gl ed HL sulle linee di difesa BE ed AF , o si congiunga 
IL. Saranno AGI e BI1L i due mezzi bastioni del fronte che 
si costruisce sopra AB, ed IL la sua cortina. 

31. D. Come si traccia sul disegno la tanaglia ? 

R. A 5 metri di distanza dai fianchi Gl ed HL dei bastioni 
sì menino le due parallele ab ed a'b' . tav. IV. fig. 1 • A 25 m. di 
distanza dal punto Y, metà della cortina IL , si tiri cd paral- 
lela a questa cortina. La parte cd di questa parallela, intercetta 
tra le linee di difesa , sarà la cortina della tanaglia : e le por- 
zioni delle linee difesa ac e da', intcrcette tra gli estremi ce d 
di detta cortina e le parallele ab cd a'b' , saranno i fianchi della 
tanaglia. Si avrà il corpo intero aWa' di essa, menando a di- 
stanza di m. 15 ad ac , cd, e da' le parallele be', c'd 1 , e d'b' . 

32. D. Come si traccia sul diseguo la fossato della cinta 
principale ? 

R. Per avere la fossata della cinta principale si prendono co- 
me centri i salienti A e B dei due bastioni , con un raggio di 
m. 30, si descrivano i due archi di cerchi e ", e" tavola IV. fi- 
gura 1. Altri due archi f",f" si descrivano, prendendo per centri 
i due angoli rientranti c e d della tanaglia e con un raggio 
di m. 34. Ad ogni coppia di archi prossimi si tirino le tangenti 
MJY ed HTN 1 . La retta spezzata NMW esprimerà il ciglio della 
controscarpa appartenente alla fossata della cinta principale. 

33. D. Come si traccia sul disegno il rivellino? 

R. Per aver la traccia del rivellino dagli angoli alla spalla 
G ed II dei bastioni si taglino sulle facce di essi GO ed HO 1 , 
di 34 metri ognuna tav. IV. fig. 1. Poi congiunta la 00' , si descri- 
va su di essa il triangolo equilatero OPO'. Le parli PQ e PQ' dei 
due lati di quel triangolo, intercette tra’l vertice P e la linea NMN' 
della controscarpa , saranno le facce del rivellino. Menando a 
20 m. di distanza dalla parte interna le parallele 11S ed RS ' , 
si avrà il corpo del rivellino : e le altre due parallele TU e TU', 
menate dalla parte esterna ad eguale distanza, segneranno la con- 
troscarpa della sua fossata. Infine , dividendo per metà le duo 
grossezze SQ ed SQ' del corpo del rivellino sulla controscarpa 
della cinta principale nei punti f ed f, la congiungente jf‘ 
esprimerà la gola di quest’ opera. L’angolo T della fossata del 
rivellino stesso va rilondalo con un arco descritto col centro P 
c col raggio di 20 m. 

34. D. Come si traccia sul disegno il ridotto del rivellino? 

R. Per avere la traccia del ridotto del rivellino , a metri IO 

di distanza dalle rette SR ed RS' si menino le parallele VX e 
VX' tav. IV. fig. 1. Si dividano le OA cd O'B per metà in \ g eg'i 
e poi, con un raggio qualunque , prendendo questi puuli coma 
Ul. Fort. 21 


r 


I 


— 186 — 

centri, si descrivano gli archi A ed A'. Si tirino in questi archi le 
corde Im ed l'm' . Negli angoli che hanno per vertici X ed X 1 si 
adattino le rette no ed n'o', parallele a nuelle corde, e lunghe ni. 
18. Si avranno cosi le facce Vn e Vn ' , ed i fianchi no ed n'o' 
del ridotto, la di cui gola oo' cadrà sulla stessa direzione di 

J [uella del rivellino. Menando a metri 10, 40 parallele a quelle 
acce ed a quei Candii , si avrà il corpo del riparo del ridotto 
stesso. Col centro V e con un raggio di metri 10 si rilondi l’an- 
golo della controscarpa della fossata appartenente a quest’ opera. 

35. D. D. Come ai traccia sul disegno la strada coperta , 
le piazze d‘ armi rientranti ed i loro ridotti ? 

R. Si traccia la strada coperta menando a IO metri di distanza 
le parallele rq , qp , pq' , q'r' alle rette NU , UT , TU' , U'N' 
tav. IV. Gg. 1. 

Per tracciare il ridotto della piazza d’ armi rientrante a sini- 
stra del rivellino , si divide per metà 1’ angolo rientrante U , 
mediante la capitale Us. Si congiunge il saliente P del rivellino 
col saliente A del bastione mediante la retta AP. : Questa con- 
giungente taglierà la capitale Us nel punto t: e la porzione tv 
di essa , compresa tra la capitale e la controscarpa , sarà un 
ramo della controscarpa della fossata del ridotto. L’ altro ramo 
tv' si ricaverà congiungendo il punto / col saliente r della strada 
coperta innanzi allo stesso bastione A. Segnate le due rette tv 
e tv', esprimenti il ciglio della conlrosrarpa della Tossala del ri- 
dotto , a 5 metri di distanza da esse , si menino le parallele xy 
ed xy', si avrà il cordone delle facce del ridotto : ed altre pa- 
rallele b"c", c"d", condotte a 7 m. più indietro di queste, in- 
dicheranno il sopracciglio del parapetto. Poi sulla faccia c"d" 
laterale al rivellino si tagli la wd" lunga m. 9: e dal punto tu 
si abbassi sulla linea della controscarpa la perpendicolare wa". 
Questa esprimerà il piccolo Ganco del ridotto. Congiungendo 
in&ne il saliente P del rivellino col punto a", e prolungando 
questa congiungentc Gno in g", si avrà la parte g" F del ter- 
rapieno del ridotto che dovrà ritagliarsi. 

Per tracciare poi la piazza d' arme rientrante , si prenda da v' 
verso T una distanza v'e"' di m. 15. Poi col centro U e il 
raggio Ue" si descriva l’arco c"d", intercetto tra le due ret- 
te rq, qp. 

Una simile costruzione darà il ridotto e la piazza d’arme rien- 
trante a destra del rivellino. 

36. D. Come si tracciano sul disegno le^Jruverse o tagliate 
del rivellino? 

R. Si tracciano le traverse o tagliale del rivellino, abbassando 
dal punto y ' , estremo della scarpa del parapetto del ridotto, una 
perpendicolare y'J" sulla faccia dei rivellino tav. IV. Gg. 1. l->a 
parte K"f'' , compresa tra il cordono e la controscarpa del ri- 
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vclliuo , esprimerà la controscarpa della tagliala. Menando a 
m. 5 di distanza una parallela m"n", si avrà la linea esprimente il 
cordone del fianco della tagliata , verso il rivellino : ed un’altra 
parallela p"p", tirata a 7 m. di distanza segnerà la linea del 
parapetto. 

37. D. Come si tracciano sul disegno le traverse della 
strada coperta. 

R. Le due traverse segnate coi numeri 1 e 2 , e laterali alla 
piazza d’armi saliente T, hanno le loro facce su i prolungamenti 
di quelle del rivelliuo, e sono lunghe m. IO quanto è larga la 
strada coperta tav. IV. fig. K Altre quattro , segnate coi numeri 
7 ed 8 , 9 e IO, vanno situate a lato delle piazze d’ armi rientran- 
ti , per modo che il ciglio del parapetto di esse sia perpendico- 
lare alla controscarpa ed al tempo stesso tangente alla porzione 
circolare e"d" the limita la piazza d’armi. Nello spazio, che ri- 
mane tra la piazza d'armi saliente e l’altra rientrante si situano 
altre traverse cquidistaali tra loro, con questa legge , però , che 
la distanza da una all’ altra non superi metri 20 , perchè una di- 
stanza maggiore non covrirebbe dai tiri di rimbalzo. Il parapetto 
delle traverse laterali alle piazze d’armi rientranti si fa grosso m. 
6, 00 : quello di tutte le altre m. 4, 00. 

38. D. Come si traccia sul disegno la linea dello spalto ? 

R. La linea/>y', che stabilisce l’andamento del ciglio dello spalto, 

tav. IV fig. 1, deve essere modificata per modo che resti di lato alle 
traverse spazio sufficiente a far passare un pezzo di campagna , 
che suole assai spesso situarsi al pantagliato del saliente p. Per 
ciò fare al punto d'" distante m. 3 da a'"o"' fianco , della tra- 
versa 8 laterale alla piazza d’armi rientrante, si tiri la d"‘ e ir ‘ 
parallela a quel fianco, e poi dal punto f", distante m. 3 
dall estremo della faceia anteriore o 1 " di quella stessa traversa , 
verso il saliente dello spailo , si abbassi la perpendicolare f" e" 1 
sopra e" 1 d"‘. La modificazione dello spalto lateralmente alla 
traversa 8 sarà espressa da d ,,, e" , J 1 "-. 
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CAPITOLO IV. 
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Principi generali che regolano i projjìli , 
del fronte moderno. 

s , *• 

39. D .'Con piali principi si regolano i profili del fronte 
moderno ? 

■ R. 1 principi generali che regolano i proffili del fronte mo- 
derno sono : 

i. Tra le opere esteriori quelle che sono più vicine alla 
etnia debbono aver comando sulle opere che ne sono più lontane. 
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ii. Alle scarpe c controscarpe delle fossato, le quali si fanno 
quasi die sempre di terra nelle fortificazioni di campagna, van- 
no, come si è detto , nelle permanenti sostituite mura di fabbrica. 

in. Le mura di scarpa per certa altezza si elevano anclie 
al di là del livello del terreno naturale , affi a di diminuire la 
scarpa del parapetto, e meglio preservarlo dalle scalale. 

iv. Queste mura di scarpa e di controscarpa solcvansi da- 
gli & niichi ingegneri costruire a pendio : ma oggigiorno si di- 
spongono verticalmente , per impedirne le degradazioni derivanti 
dallo scolo delle piovane lunghesse , e dal radicamento delle 
erbe nelle commessure delle pietre delle quali sono composte. 

v. Ogni opera deve avere il suo rivestimento di scarpa a 
livello del suo terrapieno ; con questa condizione inalterabile 
però , che tal rivestimento debba esser sempre coperto dal pa- 
rapetto della opera anteriore. Da che ne viene che tutte le volle 
che, ponendo il cordone a livello del terrapieno, non resti il 
rivestimento di un’opera qualunque coperto dal parapetto del- 
l’opera anteriore, deve l’altezza del cordone stabilirsi tale che 
risulti sempre eguale , o minore del rilievo , che ha l’opera che 
immediatamente la precede verso la campagna. E ciò , allineile 
non possa l’asscdianle di lontano battere in breccia qualsiasi ri- 
vestimento prima che siasi impadronito delle opere che gli stanno 
dinanzi. 

Con questi principi , una volta che sono assegnati di una for- 
tificazione permanente, i rilievi che debbano avere le diverse 
opere situate una innanzi l’altra, fissale le grossezze dei loro 
parapetti , e le ampiezze e profondità delle fossate interposte , ò 
facile di stabilire in tutti i casi possibili i corrispondenti proibii. 

40. D. Quali som i profili ordinariamente usati per un 
•fronte di fortificazione moderno costruito sopra un terreno oriz - 
zontale ? • 

R. Mei caso in cui un fronte di fortificazione moderno fosse co- 
struito sopra un terreno orizzontale , le profondità delleJossate 
ed i rilievi delle opere diverse potrebbero stabilirsi nelle propor- 
zioni qui appresso designale, ed a cui si possono riferire i proibii 
corrispondenti alla pianta del fronte di fortificazione moderno 
espressa dalla figura 1 tavola IV. cioè : 
i. Profondità della fossato della cinta principale, metri 7,30 
del rivellino . . ^ . - • . 8,80 

dei ridotto del rivellino e dei ridotti delle piazze dar- 
mi rientranti . . . . . . ♦ 3,30 

ir. Rilievi delle opere sulla campagna , ossiano altezze del so- 
pracciglio del parapetto ragguagliate allo stesso piano orizzontale: 
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Rilievo del sopracciglio del parapetto della cinta prin- 
cipale . . . . . . . • . 

della tanaglia . . . ... 

del ridotto della piazza d' armi rientrante 
del ridotto del rivellino. . . , . , 

del rivellino. . . . . . .. 

dello spallo del rivellino . . 

dello spallo del bastione 


6, SO 

1,00 

4,80 

5,40 

4.80 

2.80 

3,80 

in. Comandi. La differenza tra i numeri indicanti i rilievi 
di due opere dà il comando di una di queste opere sull'altra. 

Così la cinta principale ha 'di comando sul ridotto del 
rivellino . . . . . . . 1, 10 

sul ridotto della piazza d'arme rientrante . . 1,70 

sulla tanaglia . . . . -. . .5,50 

sullo spalto . . . . . . . .3,20 

Il ridotto del rivellino ha di comando su i ridotti 
delle piazze d’armi rientranti . . . .0,60 

Il rivellino ha di comando sullo spalto da m. 1, 50 a 2,00 


CAPITOLO V. 


Delle comunicazioni delle opere esterne col corpo 
di piazza. 

41. D. In qual modo si comunica dal corpo della piazza 
colle opere esterne ? 

R. Per comunicare dal corpo di piazza , alle opere este- 
riori , al disotto del masso del riparo della cortina , e propria- 
mente sulla metà di essa, vi è una postierla che dal piano in- 
terno della piazza conduce al fondo della fossata , e riesce in 
faccia alla metà della tanaglia. • 

Due scalinate 13 e 14 tav. IV fig. 1 , appoggiate in faccia alla 
controscarpa della tanaglia , danno facoltà ai difensori di montare 
su di questa. 

Una seconda postierla 15 , 16 aitraversa la tanaglia per disotto 
al corpo del suo riparo : e poi mediante una doppia caponiera 
17 conduce a mezzo la gola del ridotto del rivellino. 

• Due scalinate 18 e 18, che si appoggiano con la loro lun-s 
ghezza alla gola di questo ridotto , conducono su di esso. 

Dal ridotto del rivellino , mediante due postierle 19 e 19, che 
ne attraversano i fianchi parallelamente alla gola di esso , si 
possa nella sua fossata. 

Ogni tagliata ha una scalinata 20 , appoggiala alla sua con- 
troscarpa , e per la quale si monta su di essa. 

Due rampe 21 e 21 , praticabili dall’ artiglieria, ed appoggiale 
con la loro lunghezza alla controscarpa del rivellino , conducono 
sul terrapieno dello stesso. 
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l’er due scalinate 22 e 22 strettissime , dette passi di sorcio , 
è situate all’angolo che forma la gola delle piazze darmi rientran- 
ti , le quali si ritagliano quanto bisogna per adattarvi quelle 
scalinate , si monta su tali ridotti. 

Per due postierle 24 e 23, che attraversano le facce di 
ognuno di questi ridotti , prossimamente alla gola , e parallela- 
mente alla controscarpa della graude fossata, si sbocca nella Tos- 
sala dei ridotti stessi. 

Dalla fossata d’ ogni ridotto , per due rampe 24 e 24 , si 
passa nella piazza d’arme rientrante. 

Quindi da ogni piazza d’ arme rientrante, mediante due rampe 
ricurve 2'ó e 25 , si esce alla campagna. 

• Finalmente gradinale a passo di sorcio -26 , 26 e 26 , adat- 
tate alle porzioni circolari della controscarpa di ognuna delle tre 
piazze d’arme salienti N, T ed If tav. IV fig; 1, conducono 
dalla grande fossata su di esse. • 

* 42. D. Nel generale quali sono le norme a seguirsi per 
le costruzioni delle rampe, e delle gradinate nel fronte dt for- 
tificazione del sistema moderno ? 

R. Generalmente parlando , perchè una rampa sia rotabi- 
le e possa passarvi l’ artiglieria , deve avere una base lunga da 
sei ad olio volte la sua altezza , ed una larghezza tra i m. 4 e 6. 


C A P I T 0 L 0 VI. 

Denominazione e dimensioni delle diverse parli e 
rami di mine , come pure strumenti che bisognano 
alla loro costruzione , alla posizione e formazione 
dé fornelli ec. ec. 

43. D. Cosa è la mina e perchè si adopra t 
R. La mina è un condotto sotterraneo, all'estremità del quale 
si dispone una certa quantità di polvere , la cui esplosione rompe 
è gitta ad nn’ altezza bastantemente graude le terre superiori. 
La scoperta di quest’effetto delle mine ha dato cagione di ado- 
prarle nella guerra , per distruggere gli alloggiamenti e ogni ma- 
niera dr ricoveri coi quali f assalitore si copre , per mantenersi 
nelle diverse posizioni che prende , allorquando il difensore trova 
ì mezzi d’arrestare le sue offese. 

L’uso delle mine è uno dei mezzi più possenti di difesa per- 
chè quando esse si praticano , non potendo I’ assalitore avvici- 
narsi che con molta lentezza e circospezione , il difensore può 


Le gradinale, per esser praticabili, debbono avere gli scalini 
lunghi almeno m. 0, 66 , larghi m. 0, SO, ed alti non più che 
m 0 33. 
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cogliere il momento favorevole per farle brillare , ed apportare 
il maggior danno al nemico. 

44. D. Cosa sono le gallerie di mina e perchè servono ? 

R. Si comunica ai siti ove le polveri debbono essere poste, per 

mezzo di aditi sotterranei, a’ quali si dà il nome di gallerie , 
e la loro costruzione è tale , che le terre superiori e laterali 
possono essere sostenute, a misura che si cammina e se ne sca- 
va il passaggio. Per sostenere le terre del cielo d’ una galleria 
e de’ $uoi lati, o si costruiscono le volle di fabbrica, o si pon- 
gono successivamente dei telai verticali gli uni vicinissimi agli 
allrr, e fra questi telai e le pareti si fanno scorrere delle tavole 
e si forma in tal guisa una specie di armadura. 

45. D. Cosa è la camera ed il fornello della mina , e per • 
chè serve? 

R. Per situare lo polveri, conviene scavare all’ estremità della 
galleria , alla destra o alla sinistra , secondo lo scopo che si 
propone, un vuoto quasi rattangolare , la cui capacità dipende 
dalla quantità delle polveri , e in esso si deponc la cassa di 
forma cubica che le racchiuda. La cavità ove le polveri sono 
poste , si chiama la camera della mina ; e quand’ essa racchiu- 
de la carica , chiamasi fornello della mina. 

46. D. Cosa è la salciccia della mina e perchè serve ? 

R. Siccome colui che deve appiccare il fuoco alle polveri , deve 
trovarsi lontano dal fornello , cosi fa d’ uopo praticare nella 
galleria un lungo condotto di legno che comunica con la cassa, 
ed in cui trovasi una salciccia o budella di tela di 2 in 3 cen- 
timetri di diametro, il quale è ripieno di polvere e serve a 
portare il fuoco fiuo alla camera. 

Ma perchè l’elfetto della polvere non deve aver luogo nella 
direzione della galleria, giacche sarebbe inutile , ed al contrario 
deve essere prodotto in direzione verticali , cosi si puntella pri- 
ma fortemente la chiusura delle polveri , per mezzo di tavo- 
loni ed alcuni pezzi di trave , e quindi si riempie compiutamente 
la galleria con terre mollo calcate. 

47. D. Cosa s'intende per la linea di minor resistenza ? 

R. La distanza verticale dal fornello alla superficie superiore 

del terreno chiamasi linea di minore resistenza , giacché lo 
scoppio produce il suo effetto in questo verso , secondo il quale 
la terra deve avere minore grossezza che in ogni altra direzio- 
ne : conviene dunque riempire o calcare la galleria sopra un 
estensione più grande della linea di minore resistenza. L’ espe- 
rienza ha fatto conoscere che il condotto deve essere calcalo 
sopra una lunghezza uguale a due volle questa linea di mino- 
re resistenza ; ed usando tale precauzione , • l’ esplosione produ- 
ce verticalmente il suo effetto ,. siccome è necessario, c quegli 
che appicca il fuoco allo polveri non si espone ad alcun rischio. 
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48. D. Cosa è l’ imbuto di una mina f 

R. Il vuoto prodotto dallo scomponimento delle terre dopo 
che la mina ha brillato dicesi imbuto. Esso è di forma tronco- 
conica ed è a sapersi che le terre , le quali al momento dello 
scoppio s’alzano prima in aria a guisa di un fascetto di paglia 
legato , riempiono ricadendo una parte di questo vuoto , spargen- 
dosi il rimanente sugli estremi e formandovi un labbro. 

49. D. Cobo sono i globi di compressione? 

R. Diminuendo- la carica di una mina , gl’ imbuti hanno un 
diametro minore: ma aumentandola, la loro larghezza cresce fino 
a divenire cinque o sei volle uguale alla grandezza della linea 
di minore resistenza : finalmente una carica maggiore di quella 
che produce quest’ ultimo effetto , sarebbe inutile ; perchè non 
mai si può ottenere un maggiore dilatamento. I fornelli soprac- 
caricati chiamansi globi di compressione , e I’ adoprarli è favo- 
revole solo all’ assalitore : fecendonc uso il difensore , correrebbe 
il rischio di danneggiare la sua fortificazione. 

50. D. Cosa sono le fogate e perche si usano ? 

R. Quando i fornelli della mina sono a breve distanza dalle 
superficie che si vuol mandare in aria, e la carica è piccola, 
allora la mina prende il nome di Togata. Nella difesa delle opere 
di campagna , poiché la resistenza delle terre è assai debole , 
vengouo adoperate le fogate cioè le piccole mine. Esse sono po. 
sto a’ punti presunti dell’attacco , in prossimità degli angoli sa- 
lienti da cinque. a sei metri della controscarpa. 

51. D. Quali specie di mine si adoprano nell’ attacco e nella 
difesa delle piazze ? 

R. Vi sono le mine che si usano dall’assediato per distrug- 
gere le opere dell’ assediatile , e quelle che si adoprano dall’ as- 
sediarne per distruggere le mine dell’assediato, ed avvicinarsi con 
sicurezza alla piazza c rovesciarne la contrascarpa ; quindi si 
fa la distinzione delle mine e contromine , cioè le mine sono 
le gallerie fatte dall’ assediente , contromine quelle dell’assediato. 
Alcuni autori moderni hanno sostituito a queste denominazioni 
quelle di mine offensive e mine difensive, le quali sono ora più 
generalmente adottate. 

52. D. Cosa s’intende per un sistema di mine? 

R. Il complesso delle gallerie praticate sotto gli spalli di una 
piazza , e ciò che vien denominalo il sistema delle mine ■ Que- 
ste disposizioni sono all’ incirca comprese nei limiti degli spalli, 
perchè al di là , le gallerie sarebbero difficili a frequentarsi , 
cessando l’aria ad esser respirabile. 

53. D. Quale è la galleria maggiore di una mina? 

R. Galleria maggiore , o galleria di scarpa, diccsi quella gal- 
leria la quale è allogala sotto il terrapieno della cinta primaria 
o del rivellino , alla quale bisogna giungere per mezzo di co- 
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niunicazioni , praticate nel senso delle capitali ed a traverso 
le opere. 

54. D. Quale è la galleria di controscarpa ? 

R. La galleria di controscarpa , o galleria magistrale è quella 
che è appoggiata alla controscarpa delle opere ; essa ha molti 
sbocchi nel fosso , e si ci può entrare pe* fondamenti ed i rien- 
tranti delle piazze d* armi. Questa galleria è qualche volta po- 
sta sotto la banchina della strada coperta ; quando non è stata 
costruita nel medesimo tempo che la fortificazione. 

55. D. Quali sono le gallerie d' inviluppo ? 

R. Le gallerie d’inviluppo sono situate parallelamente alla cresta 
della strada coperta , nc sono lontane da 20 a 25 tese , e ve 
ne sono talvolta due. Fanno capo gl’ inviluppi alle gallerie di 
scarpa , per mezzo di gallerie di comunicazioni , poste sotto le 
creste degli spalti delle piazze d’armi saglienli, e sotto i goccio- 
latoi di quelli delle piazze d'armi rientranti. 

56. D. Quali sono le gallerie di ascolto ? 

R. Dalle gallerie d'inviluppo si partono finalmente' le gallerie di 
ascolto o rami di ascolto, che sono inoltrati verso la campagna 
parallelamente alle capitali delle opere alla distanza fra loro di 
40 a 50 metri , affinchè un minatore possa ovunque si trova , 
distinguere se il minatore nemico si avanza fra le medesime. 
Sotterra il lavoro del minatore si sente alla distanza di circa 
30 metri > 

57. D. Come si denominano i diversi rami delle mine ? 

R. I rami che dalle diverse gallerie conducono ai fornelli , 

prendono il nome di rami a T , se dopo di aver percorsa una 
direzione la cambiano ad angolo retto prima di arrivare alla 
camera; ed a doppio T, se si dividono in due rami anche ad 
angolo retto e dopo una data lunghezza conducono a due fornelli. 

58. D. Quali sono le principali dimensioni delle diverse gal- 
lerie e rami di mina e come son costruiti ? 

R. Le dimensioni delle diverse gallerie sono le seguenti. - 

Le gallerie tnaggiori hanno m. 1.40 di larghezza su 2 me- 
tri di altezza. Le mezze gallerie hanno m. 1.00 di larghezza e 
circa m. 1.60 di altezza. I rami maggiori hanno m. 0.80 di 
larghezza e m. 1.00 di altezza. / rami prdinari in. 0.60 pie- 
di di larghezza e m. 0.80 di altezza. 

Le gallerie principali si costruiscono in fabbrica anticipata- 
mente ; i rami sono sempre di legno. 

59. D. Quali si dicono fornelli isolati e quali accollati? 

R. L’ assediato il più delle volle stabilisce in cima ad una co- 
municazione una disposizione di più fornelli. Quando i centri di 
questi fornelli sono ad una’ distanza doppia della linea di minor 
resistenza, vengono detti isolati; i bordi de’ loro imbuti non 
fanuo che toccarsi , e possono brillare insieme c separatamene. 

Ul, Fort. 25 
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Quando » centri de’ fornelli sono ad una distonia uguale alla 
linea di minor resisteuia , i fornelli si dicono accollati , e si 
fanno brillare insieme. In questo caso gl’imbuti avranno una 
parte comune. ' 

t 

CAPITOLO vii. 

Differenti metodi come caricare barrar le mine 
ed appiccarvi il fuoco. 

60. 1). Come si carica una mina? 

R. Una volta situata la carica nella cassetta cubica di legno, 
incatramato se è possibile si trasporta questa e si va a situare 
nel centro del fornello. In seguito si fissa il trogolo o canale 
che deve contener la salciccia , facendone entrare la sua cima 
fino al centro della cassetta , da un’ apertura ivi praticata espres- 
samen te. Siccome la camera dev’essere in rapporto colla dire* 
zionc della galleria , così vi è un gomito presso al fornello , e 
vi sono diversi gomiti allorquando la comunicazione non è di- 
retta. Si fissano tutte le parli del trogolo si fissa la salciccia sul 
fondo del trogolo e si pone il coperchio a canto al trogolo che 
deve chiuderne il canale. Fatto ciò , ed avendo gettato sul tro- 
golo 3 o 4 decimetri di terra, si riempie la cassetta di polve- 
re , per mezzo di un apertura praticata nel coperchio ed in tal 
guisa la mina è caricata. 

-61. D. Come si esegue il borrantento di una mina ? 

R. Per horrar la mina dopo che è stata caricata , fa d’uopo 
chiudere la camera con un parato di tavoloni, che dev’essere pun- 
tellato con pezzi di leguo , appoggiati alla parete opposta , 
contro dei pezzi anche di tavola ec.; dopo di che la galleria è cal- 
cata , sulla lunghezza di circa due volte quello della linea di 
minor resistenza , procurando di porre anche dei tavolati pun- 
tellati ad ogni svolta della galleria , quando è spezzata. 

62. D. Quali sono i diversi modi di appiccare il fuoco ad 
una mina ? 

R. Il primo modo di appiccare il fuoco ad una mina , con- 
siste nel fare un’ incisione in cima alla salciccia , che deve per- 
ciò, sortire un poco dal trogolo, e fissarla sopra un asse, 
su cui si sparge un poco di polvere triturata o di polverino : 
si ricopre In cima della salciccia cosi disposta con un foglio 
di carta , fissato con sassi o altri pesi sopra l’ asse ; finalmente 
un pezzo piramidale, d’esca, grosso quanto una penna, e lun- 
go dai 3 ai 4 centimetri , che traversa la carta tocca la polvere , 
e serve a comunicargli il fuoco. Bisogna anche aver cura , in- 
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n anzi <1* appiccare il fuoco al peizo d’ esca , altrimenti chiamato il 
monaco , di ricoprire con un sacco di terra il foglio di carta » 
affinchè nessun granello di polvere possa incendiarsi al primo 
momento ; ed H tempo che mette l’ esca a portare il fuoco alle 
polveri , permette al minatore d’ allontanarsi innanzi lo scoppio 
e cosi sottrarsi da qualunque pericolo. Il minatore appicca il 
fuoco con altro pezzo d’esca della medesima dimensione del mo- 
naco , e si giudica del momento d’ infiammazioue , dal tempo 
che il secondo pezzo d’ esca denominato il segno mette a con- 
sumarsi. 

ii. La seconda maniera di appiccare il fuoco alla mina è quello . 
della cassetta, o cassetta da fuoco di Boules ( nome del minatore 
che ha immaginato questo mezzo.) Questa cassetta ha un’assicella 
che può scorrere, come un coperto di scatola a canale, fra due 
grossi pezzi di tavolone, commessi e preparati a quest’uso. Essa è 
primieramente posta sopra alla cima della salciccia preparata*come 
precedentemente ; ed al momento d’ appiccare il fuoco il mina- 
tore depone sull’ assicella una stella a 6 o 8 punte falla di buona 
miccia e bene innescata , ricoprendo d’ altronde la macchina 
con un pezzo di legno , destinato a tener ferma la stella , al- 
lorquando si produrrà movimento nell’ assicella per fare cadere 
il fuoco sulle polveri. Essendo tutto preparalo , il minatore va 
a prendere la cima d’una cordicella attaccata all'assicella ( que- 
sta cordicella ha una lunghezza qdadrupla di quella della linea 
di minor resistenza ) , e tirandola ad un tratto , l’ assicella la- 
scia andare la miccia che cade sul polverino. 

Questi due metodi d’ appiccare il fuoco alle mine hanno un 
inconveniente, consistente nel fumo della polvere della salciccia,/ 
che infetta le gallerie per un tempo più o meno lungo , cosa 
che spesso impedisce di rientrarci tosto che se ne presenta il 
bisogno , e fa sì che il minatore nemico ne trae il vantaggio 
di poter frugare l’ imbuto , e di rendersene padrone nella stessa 
guisa che dell’estremità della galleria. 

in. Il terzo mezzo d’appiccare il fuoco alle polveri, eh’ è quello 
del sorcio, risparmia l’uso della salciccia. Per farne uso sì 
stabilisce contro agli stipiti del ramo della mina , un trogolo o 
doppio canale , e che è rilondato in faccia alla camera delle 
polveri ; in questo doppio trogolo si fa muovere un gomitolo 
di miccia attaccata ad uua catenella , e ciò per mezzo d’ una 
cordella unita a questa catenella : quando la miccia accesa passa 
presso alle polveri , comunica il fuoco ad un’ innescatura con- 
venientemente preparata. 

iv. Un quarto mezzo, immaginalo dal signor Esnaull, capitano 
al secondo reggimento del Genio in Francia è in uso fin dal 
1821. Consiste in uno dei consueti razzi di fuoco arlifiziato , 
che s’ accende in cima ad un gran truogolo , il cui interno 
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presenta poche scabrosità. Questo razzo parte eon gran rapidi- 
tà , e porta il fuoco al fornello. Quando il truogolo fa gomi- 
to , è necessario un razzo di cambiamento ad ogni angolo. 

CAPITOLO Vili. 


Idea generale circa f oggetto della costruzione delle 
parallele negli assedi , de’ rami di trincea e dei 
cavalieri di trincea. 


63. D. Cosa sono le trincee e perchè servono ? 

R. Le trincee sono alcune strade scavate nel terreno con un 
parapetto avanti, e servono per avanzarsi in certa guisa al coperto 
verso la piazza. Questa specie di strade ah, he, cd, (tav. IV fig. 2) 
sono serpeggianti e collegate le une alle altre quasi a forma di Z 
allungate sono dirette verso alcuni siti piu propri , come per le 
capitali de’ bastioni , per esser così meno esposti , ma non de- 
vono essere in linea retta, anzi debbono continuamente traviare. 
Quella parte della trincea che forma un angolo con un altra 
parte simile chiamasi ramo della trincea. Adunque ognuna delle 
ah, he, cd , è un ramo di trincea. 

64. D. Quali sono le dimensione che ordinariamente si dan- 
no alle trincee ed a' rami di trincea? 

R. In generale ogni trincea deve essere incavata nel terreno 
per un metro , c le scarpe laterali hanno la base uguale all’al- 
tezza. La terra che si ricava dal fosso serve per formare un pa- 
rapetto dalla parte della piazza a guisa di spalto , o piano in- 
clinalo. L’altezza di questo è alto sul livello del terreno per 
m. 1. 30; ma non si dà al fondo della trincea una larghezza 
maggiore di m. 2. 50 e si lascia un margine verso l’ interno , 
acciò non caschino le terre del parapetto nella trincea. 

65. D. Cosa sono le parallele e perchè servono? 

R. Per aprire le comunicazioni fra le diverse trincee ed avan- 
zarsi successivamente verso la piazza, si costruiscono alcuni gran- 
di trinceramenti curvilinei , anche scavati nel terreno , ma in 
guisa che abbraccino il fronte di attacco e riuniscano le trincee. 
Questi grandi trinceramenti vengono dgnominali parallele , le 
quali d’ordinario sono tre in un’assedio, ma possono esser me- 
no , ed alle volle più a misura delle circostanze. , 

66. D. A quale distanza si aprono le parallele? 

R. Ordinariamente la prima parallela si stabilisce a 600 metri 
ad un dipresso Nella tav. IV fig. 2. a AB rappresenta la prima 
parallela. La seconda parallela CD deve esser distante dalla prima 
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in guisa , clic ne possa proteggere i lavori , e perciò mai a di- 
stanza maggiore di 300 metri. La terza parallela EF sarà presso 
a poco alla stessa distanza dalla seconda , e perciò si costruisce al 
piede dello spalto cioè circa 70 metri de’ salienti. La prima dovrà 
essere più estesa della seconda , per rinserrare e proteggere i < 
lavori , come la seconda lo è per rispetto della terza ( tavola IV. 

«g. *•“>* 

67. D. Quali sono le dimensioni che ordinariamente si danno 
alla parallele ? 

11. Alla prima o seconda parallela ordinariamente si da un metro 
di profondità. La terra che si cava dal fosso si getta dalla parte della 
piazza , per formare un parapetto di m. I. 50 anche a piano 
inclinato. Vi si formano delle scarpe e bauchine da una parte 
c dall’altra, per potervi tenere la truppa. 

La terza parallela ordinariamente si fa larga in. 3.30 e 6.30 
al fondo c sul terreno , ed è anche profonda un metro, l’cr get- 
tare le terre si opera come per le altre vi si lascia un margine 
di circa m. 0.70, cd il parapetto è di m. 1. 50 a piano indi? 
nato. Epperò i parapetti della prima e seconda parallela uon 
sono rivestiti ma quelli della terza verso l’ interno sono trattenuti 
da gabbioni. 

68. D. Cosa è il cavaliere di trincea e perchè serve? 

R. Il cavaliere di trincea è quel lavoro di terra più eminente 
delle altre trincee fatte dall’ assediaste , e che benanche mediante 
i gabbioni le fascine e la terra ; si costruisce a guisa di anfi- 
teatro circa la metà , o i due terzi dell’ estensione dello spalto , 
ondo scoprire e battere d’ infilala la strada coperta della piazza. 

69. D. Cosa è la zappa? 

R. La zappa è una specie di trincea sbozzala , che scavano 
i zappatori in gran vicinanza dal nemico. Essa è più stretta 
della trincea , e quando si allarga , perde la sua prima deno- 
minazione , e prende quella di trincea. Una zappa , si costruisce / 

coll’aiuto di quattro soldati dei zappatori o de’pionieri , ed in man- 
canza di questi con quattro soldati di fanteria. La testa della zappa 
essendo guarnita di gabbioni , fascine , sacelli a terra , crocchi , 
forche di ferro cc., il primo zappatore taglia la trincea, situando 
prima il suo gabbione col grosso de’picchetti sul terreno, e le punte 
in alto per conficcarvi le fascine sopra. Taglia un piede e mezzo 
di larghezza sopra altrettanto di profondità , riempiendo il gab- 
bione colla terra che si cava dall’ infossamento lasciando 
almeno m. 0.33 di margine, tra il gabbione e Torlo supcriore 
della zappa. Questo zappatore chè conduce la testa della zappa, 
a misura che va avanti , il secondo zappatore che lo sieguc al- 
larga di m. 0.20 a m. 0.25 lo scavo , c lo approfondisce al- 
trettanto. Il terzo cd il quarto fanno lo stesso, cosicché dall’ul- 
timo verrà rido'lto il lavoro ad un metro di larghezza ed un 
metro di profondità. 
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Allorché i quattro zappatori sono faticati, sono rilevati da al- 
tri quattro , e quelli che non lavorano alla zappa preparano i 
gabbioni , c le fascine , acciò quelli della testa le trovino pronte. 

70. D. Quante e quali sono le diverse denominazioni delle 
zappe ? 

R. Si dice zappa semplice, quel lavoro indicato di sopra per le 
trincee e per le parallele. Zappa volante qualora la traccia si 
esegue con molla sollecitudine , con gabbioni vuoti che i lavo- 
ratori riempiono di terra di mano in mano che avanzano. 
Mezza zoppa quando si fissano i gabbioni sopra la linea che 
si deve scavare , e successivamente si vanno riempiendo. Zappa 
doppia quando vi è bisogno di due parapetti , per coprirsi dal- 
P una e dall’altra parte, ed allora corre l’obbligo di eseguire 
il lavoro con due brigate di zappatori. Zappa coperta è quando 
nna traccia vien condotta da una doppia zappa e che abbia al- 
meno una larghezza di due metri ed altrettanto di profondità , 
ed è coperta al di sopra per non assoggettare la truppa ni fuoco 
delle granate e di fucileria del nemico : ha due parapetti late- 
rali , e la copertura è di fascine e terra sopra alcune traverse 
di legno. 

71. D. Come e perche si adoperano i gabbioni ed i fagotti 
nella costruzione delle trincee e delle parallele f 

R. Per costruire il parapetto delle trincee e delle parallele e 
per covrirsi nel tempo stesso da’ fuochi del difensore, si adopera 
il gabbione detto di trincea'alto'un metro, senza contare le punte 
de’ paletti , e con un diametro di m. 0.60. 

Per i cosi detti lavori di zappa fatti più a prossimità del ne- 
mico si usa il gabbione fascinato alto circa due metri con un 
diametro di m. 1.20, e che Serve di riparo al primo zappatore, 
il quale se lo va rotolando dinanzi a misura che progredisce 
nel suo lavoro. 

Mentre i gabbioni vengono situati mano mano nelle trincee , 
si uniscono e si rafforzano nelle commessure mediante alcuni 
fasci di legni minuti , che altrimenti sono chiamali fastelli di 
trincea. 


Digitized by Google 


à 



— 190 - 

CAPITOLO IX. 

Dell' attacco delle piazze. 

- • ' 

72. D. In qual modo si procede all allocco di una piazzai 

R. L’attacco delle piazze si riduce in generale, a costruire, 
spiegare e difendere convenientemente quei trinceramenti dell’as- 
sediante , cui si è dato il nome di trincee. Dietro a questi trin- 
ceramenti , che insensibilmente racchiudono una guarnigione 
nelle sue opere , l’ assediarne stabilisce la sua infanteria , c 
l’artiglieria destinata a battere quella della piazza ; s’avanza 
sotto la loro proiezione fino al piede della fortificazione ; ed 
allora posto in modo da poter fare crollare , collo sforzo del 
cannone, alcune parti dei rivestimenti , si apre dei passaggi , 
penetra nella piazza , e finalmente si trova corpo a corpo col- 
F assedialo. 

La stretta d’ una piazza è la prima operazione d’ un assedio. 
S’ eseguisce quest’ operazione preliminare distaccando un corpo 
di cavalleria leggiera , che con celerità si trasferisce su i con- 
torni della piazza che si vuole assediare e ne occupa tutte 
le venule. Indi l’ assediarne prima d’ incominciare quei lavori 
che debbono renderlo padrone della piazza , compie la ricogni- 
zione delle fortificazioni e stabilisce i suoi depositi per tutti quelli 
oggetti che debbono servirgli nell’ assedio. 

I lavori principali che ordinariamente bisognano negli assedi 
sono i rami di trincea , le parallele e le batterie. 

Dopo la stretta della piazza F assediamo apre la prima paral- 
lela a 600 metri da' salienti più avanzati, e che abbraccia il 
fronte d’ attacco e le parti collaterali che guardano gli approcci 
di questo fronte. 

Ila se il terreno è talmente disposto che si possa sboccare 
molto vicino alle opere , allora s’ incomincia dalla seconda pa- 
rallela giacché nel generale bisogna profittare di tutti gli ac- 
cidenti del terreno onde accelerare i lavori dell’ assedio. 

L’assediante si parte dalla prima parallela: 1.* per stabilire 
sotto la sua protezione le batterie di cannoni obici e raortari 
che debbono spegnere i fuochi della piazza che mirano sul cami- 
no degli attacchi ; 2.° per avanzarsi mediante rami di trincea 
defilati dalle opere più avanzale, e tracciati a guisa di Rallun- 
gala onde condurre F assediarne a 300 metri da’ salienti. 

Giunto F assediarne a 300 metri da’ salienti , traccia ed in- 
comincia la seconda parallela le di cui estremità sono talvolta 
appoggiate a ridotti guarniti di artiglieria. Sotto la protezione 
di questa seconda parallela egli stabilisce le batterie a rimbalzo 
o dirette che le circostanze rendono necessarie. Sbocca da essa 
per avanzarsi , sempre mediante altri rami di trincea defilati 
c tracciati benanche a guisa, di Z allungata. 
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Quando 1’ assedianle è giuuto ai piedi degli spalti ed in con* 
scguenza trovasi distante 60 ad 80 metri dai salienti traccia 
ima terza parallela e la costruisce più forte delle due precedenti 
c stabilisce le nuove batterie di cui gli effetti sono più efficaci 
di quelli delle batterie messe in dietro. 

Si parte in seguito dalla 3.* parallela , per caminare sugli 
spalti e fare il coronamento della strada coverta. 

Eseguito il coronamento della cresta dello spalto e la presa della 
strada coverta 1* assediante si ritrova nella posizione di scovrire i 
rampari ed i fianchi che difendono i fossi. Al momento stabilisce 
le sue batterie , onde rovinare i fianchi e spegnerne i fuochi, e 
pianta le batterie di breccia che debbono rovesciare una parte 
dei rampari e dargli faciltà di giungere nelle opere. 

Mentre le brecce si aprono e si rendono pratticabili , 1* as- 
sediante si avanza sugli spalli ed incomincia la discesa del fosso 
mediante talune specie di gallerie sia scoverte sia sotterranee, le 
quali conducono al fondo dei fossi dirimpetto le brecce. 

Mediante le costruite discese e mediante le aperture fatte nella 
controscarpa si giunge ne’ fossi e vi si camina costruendosi dal- 
l’ assediante un forte spalleggiamento che- covre dai fuochi del 
fianco opposto e va, ad unirsi al piede della breccia. 

Se il fosso è pieno d’ acqua stagnante , si colma gettandovi, 
a partire dallo sbocco, gran quantità di fascine sopraccaricate 
di terra e di avanzi diversi. Si costruisce in tal guisa una spe- 
cie di ponte che si covre con uno spalleggiamento. 

Quando tutti siffatti lavori sono eseguili l’ assediante si ritro- 
va in contatto dell’ assediato ; e gli assalti ed i combattimenti 
definitivi anno luogo c menano al termine dell’ assedio. 


CAPITOLO X. 

Della difesa delle piazze. 

73. D. In qual modo si procede alla difesa di una piazza 
di guerra ? 

R. Non appeiia una piazza di guerra c minacciata di dover 
sostenere l’assedio, chi ne tiene il superiore comando, ne or- 
dina e distribuisce la guarnigione in modo analogo alla difesa. 
Dal momento che il governatore vede incominciata l’apertura 
della trincea farà rischiarare il terreno mediante i lancia a fuoco 
e le palle luminose, onde essere così al caso di veder quanto si 
opera al di fuori delle fortificazioni. Si avvede in seguito che 
l’ assedianle lavora per stabilirsi su qualche punto , e vi di- 
rigerà sopra il fuoco più vivo sia di primo lancio sia a rimbal- 
zo. Allorché è certo che l’ assediante apre la trincea , farà uscire 
dell'artiglieria leggiera sostenuta dalla cavalleria, e dalla fanteria 
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Ondo prendere in fianco e battere le truppe che difendorid 
il tracciato; Una volta faticato il nemico con i molti tiri a mc- 
tràglia la fanteria sboccherà dalle strade coverte ed attaccherà di 
fronte questi stessi corpi , la cavalleria si dirigerà per i (ianch i 
onde attaccare i lavoratori o metterli in fuga , percorrendo da 
cacciatori lutto lo sviluppo della linea. Se tale operazione è con- 
dotta con audacia ed intelligenza si produrrà grave perdita ul 
nemico , e si ridurrà a poca cosa il suo lavoro. Ma non si po- 
trà che ritardare soltanto lo stabilimento della prima paralleli). 

Si anno maggiori mezzi per contrariare lo stabilimento della 
seconda parallela giacché la sua posizione e meglio conosciuta. 
Si ripeteranno adunque le stesse manovre con più vantaggio. 

Come la distanza della seconda parallela non permette di co- 
vrirla che con qualche plotone queste truppe saranno facil- 
mente respinto al di là dei traccialo por la sortita che si for- 
merà in battaglia , e farà fronte per dare il tempo di rasare i 
lavori. A misura che gli assediatili si avanzano , i fuochi di 
artiglieria de’rampari s’indeboliscono, ma essi acquistano nuova 
forza per i fuochi di moschetleria di cui il buono elfetlo fin dalla 
seconda parallella , può forzare l’ assediaule a tracciare i lavori 
alla zappa piena. Alquanti buoni cacciatori, sostenuti dal fuoco 
della strada coverta, s’avanzano su i fianchi degli attacchi per 
prendere a sbieco ed infilare i rami di trincea, altri distaccamenti 
di fanteria sortono di notte per imboscarsi e tirare contro i lavo- 
ratori che tracciano alla zappa volante. Durante il giorno, si lira 
sempre da’ salienti della strada coverta contro le teste dello zappe 
ed un simil fuoco rende il nemico alquanto timido. 

Dopo lo stabilimento della seconda parallela le sortite sono 
più efficaci , 1’ assediato è si vicino a’ lavori deli’assedianle, ehu 
deve attaccarli incessantemente con questi mezzi , onde gettare 
lo spavento tra’ lavoratori. A quando a quando se ne fauuo dello 
più forti , nelle quali si cerca di rovesciare i lavori di colmarli, 
d’ inchiodare i cannoni. 

L’epoca dello slabilimento della terza parallela , conduce a 
quello in cui la difesa prende novella energia. In questo momento 
in cui 1’ assediaule mette il piede su’ spalti , il governatore deve 
spiegare tutla 1’ attività della guarnigione. Il valore della fortifi- 
cazione è nel maggior gioco. Il cammino dell’ assediatile diviene 
più lento , più difficil , più pericoloso. Tutti i pezzi che possouo 
esser messi in azione, bisogna adoperarli con energia ed in- 
telligenza ; si tira a mitraglia sulla parallela ; e delle sortite sono 
comandale ed eseguite per distruggere i lavori. 

Quando 1’ assediaule ha stabilito la terza parallela, non conta 
più sull’ efficacia dello sue batterie messe in dietro , c si occupa 
di stabilirne delle nuove, è quello un momento di riposo per i'asse- 
diato, ma non deve dimenticare clic il suo dovere il suo onore l’ob- 
Ul. Fori, 2G 
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bligano a cedere il più lardi possibile una piazza ledi cui opere 
beu presto saranno un ammasso di rovine. Dopo di aver tulio fatto 
per difendere passo a passo la strada coverta, dopo di aver contrarialo 
le discese de' fossi , non si ritrova più separato dall’ assediante, 
ebe per l’ ultimo trinceramento de’ bastioni. Se in tal caso il capo 
di questa valorosa guarnigione si vede forzato di accettare una ca- 
pitolazione egli alla testa della sua truppa, esce dalla piazza 
solo per le breccie , ed a traverso le ruine , testimonio glorioso 
dei suoi talenti del suo valore e di quello de’ suoi compagni. 
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COSTRIZIONE DELLE DIVERSE DATTERIE. 



CAPITOLO I. 

Delie diverse batterie. 

1. D. Cosa è la latteria e come nel generale si distinguo- 
no le batterie ? 

R. Si dà il nome di batteria ad una, o a molte bocche da fuoco 
riunite per tiraTe sulle truppe , o su tutto ciò che le protegge ; 
e qualche volta , come nelle scuole di artiglieria , per eseguire 
de’ simulacri di queste diverse operazioni. Si chiamano puran- 
co batterie i luoghi occupati , o da occuparsi dalle bocche da 
fuoco che per tirare vi si collocano. 

La parola batteria ha dunque due significati , l’ uno proprio, 
e l’ altro figurato. Oltracciò quantunque le batterie tutte sien 
destinate a distruggere gli uomini , o gli ostacoli che li pro- 
teggono ; si distinguono , in generale , io permanenti , c mobili. 
Quando le bocche da fuoco sono situate sopra opere costruite 
di terra o di fabbrica , le ballerie si dicono permanenti, e si di- 
cono mobili allorché son situate sopra macchine e possono tra- 
sportarsi da un sito od un altro. 

2. D. Quali sono le parti di una batteria permanente? 

R. Una batteria permanente deve mettere al coperto si le boc- 
che da fuoco , come gli uomini che lo servono , e presentare un 
ostacolo al fuoco ed agli assalti del nemico. Essa dunque si 
compone di un parapetto , preceduto da una fossata. 

Da questa idea fondamentale segue la forma , in generale , 
delle batterie permanenti per rapporto al loro profilo e le diverso 
parti di cui son composte. 

La (fig. 3 tavola IV) rappresenta in generale il profilo di una 
batteria permanente. 11 perimetro BCDE e il profilo del parapet- 
to; FG/II quello della Tossala ; JB , EF ed JK rappresentano i 
profili del terreno; BC , è la scarpa interna del parapetto , 
DE la scarpa esterna ; CD è il pendio EF è la berma. 

Rappresenta B il piede della scarpa interna , C la cresta in- 
terna ossìa il sopracciglio del parapetto, D la eresia esterna, 
ossia il ciglio , ed E il piede della scarpa esterna ; FG è la scar- 
pa del fosso , ed HI la controscarpa : 

Le spianate sulle quali situaosi i pezzi delle batterie si pon- 
gono sul piano AB, che è il terrapieno. Qualche volta la vo- 
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lata di questi pezzi sormonta il parapetto , ed allora la Lat- 
teria è a barbetta, qualche altra volta essi entrano nel para- 
petto per mezzo di aperture fattevi , che si clamano cannonie- 
re , e la batteria ne riceve il nome. 

Le cannoniere sono dunque de’ vuoti che si lasciano nel pa- 
rapetto per farvi entrare una parte della volala del cannone , 
o dell’obice q landò si spara. La bocca da fuoco vi s’ introduce 
pel lato più stretto che chiamasi apertura interna quello che 
gli è opposto si chiama apertura esterna , i due piani laterali 
guance , e quello inferiore piano della cannoniera ; la direttrice 
di una cannoniera , è la retta che s’ immagina tirata ^a! mezzo 
dell’apertura interna all’oggetto che si dove colpire. 

Li cannoniera è diretta quando la direttrice è perpendico- 
lare al lato interno del parapetto : altrimenti è obliqua. 

La ginocchiera di una batteria è la parte del parapetto com- 
presa tra il terrapieno , ed il piano della cannoniera. 

Si chiamano Jianchi della batteria ì piani estremi del suo pa- 
rapetto, merloni le parti del parapetto comprese tra due can- 
noniere , e mezzi-merloni quelle che si estendono dai fianchi 
alla prima, cd all'ultima cannoniera. 

3 D. Quale altra divisione si fa delle diverse batterie ? 

i. R, Per rapporto a’ pezzi che le compongono, le batterie 
si dicono batterie di cannoni , di obici , di mortori , e di pe- 
trieri. 

il. Per fa diversa specie del tiro delle bocche da fuoco le batte- 
rie si distinguono in batterie di volala, e batterie a rimbalzo. Si 
chiama batteria di volata quella i cui pezzi tirano in modo che il 
proietto colpisce direttamente l’oggetto che si vuole battere, senza 
salti o rimbalzi. La batteria a rimbalzo è quella che tira in lai 
guisa, che il proietto arriva su’ punti vicini all’ oggetto , e dopo 
lo percorre saltellando. 

in. In quanto alla direzione de’ fuochi e relativamente agli 
oggetti che si debbono battere , le batterie sono dirette , a sbie- 
co , d’ infilala , di rovescio , e a denti. 

Una batteria si chiama diretta quando balte perpendicolar- 
mente il fianco , o la faccia di un’ opera , ovvero il fronte di 
una truppa — Batteria a sbieco è quella la direzione de’di cui 
tiri fa un angolo non maggiore di 20 gradi con In lunghezza 
di una fortificazione , o con una linea di truppe. Dicesi batteria 
d' infilata quando i proietti percorrono tutta la lunghezza o gran 
parte di alcune opere di fortificazione , o delle linee o colonne 
nemiche. — Batteria di rovescio, quando batte la parte di dietro 
di un'opera, o le spalle di una truppa — Batteria a denti quan- 
do il suo parapetto o la sua situazione sul terreno , segue la 
direzione di molti linee rette che formano tra loro degli angoli 
rientranti , e salienti. 
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iv. Ed infine, secondo 1’ oggetto ni quale si destinano Io bat- 
terie nell'attacco, e nella difesa si dicono batterie di campa- 
gna , di assedio , di piazza , e di costa . 

CAPITOLO II. 

t 

Fascine , salciccioni graticci , zolle , socchi a terra. 

-4. D. Perche si adoprano nella costruzione delle batterie 
permanenti le fascine i salciccioni ec. ec. 

R. Per covrirsi dalle offese nemiche mentre procedono i lavori 
delia costruzione, c per sostenere e rafforzare le terre del para- 
petto,^ una batteria permanente e dare ad esse la forma , e le 
dimensioni che si vogliono , è necessario rivestirle di oggetti atti 
a resistere alla spinta delle terre. Tali sono le fascine , i salcic- 
cioni , i gabbioni , i graticci , le zolle , ed i socchi a terra. 

5. D. Quali fascine si adoprano nelle batterie permanenti 
e come si costruiscono f 

R. Due specie di fascine, ossia fastelli di rami sottili di alberi 
si adoprano nella costruzione delle batterie permanenti : alcuno 
hanno gli estremi più grossi dei rami riuniti dalla stessa parte , 
e queste sono le fascine propriamente dette : altre hanno gli 
estremi suddetti disposti alternativamente dall’ una e I’ altra parte, 
e per conseguenza gli estremi più piccoli trovansi tutti nel 
mezzo. Queste ultime ricevono il nome di salciccioni allorquau- 
do hanno le dimensioni prescritte , e sono convenevolmente le- 
gate c disposte. 

Le fascine possono servir benanche alla costruzione de’ salcic- 
cioni: si formano al bisogno, di ogni specie di legname; ma 
la quercia è la migliore. 1 ramoscelli devono avere da 2 a 4 
metri di lunghezza, c da m. 0.08 circa di circonferenza aire- 
stremo più grosso. 

I legami co’ quali si ritengono i rami che compongono una 
fascina si chiamano ritorte , e per farle occorre molta attenzione 
nella scelta del legname , dovendosi preferire la quercia , perché 
forte e pieghevole. 

6. D. Quali salciccioni si adoprano nelle batterie perma- 
nenti e come si costruiscono ? 

R. I salciccioni che si adoprano nella costruzione delle bat- 
terie permanenti sono de’ fasci di legna esatlemenle cilindrici , 
composti di rami dritti , co’ loro ramoscelli spogliali delle foglie, 
e legati con cura, da tu. 0.16 a m. 0.16, con buone ritorte, i 
cui nodi sono dallo stesso lato , cd in una medesima linea retta. 
Secondo la quantità , e lunghezza del legname , hanno i salcic- 
cioni circa 0.30 di diametro , la loro lunghezza è limitata tra m 

mi. 1.25 a ni. 8. 
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Tali salciccioni si costruiscono su cavalletti formali da due forti 
picchetti. Il numero de’cavnllelli dipende dalla lunghezza del sai- 
ciccione: l’ esperienza ha dimostrato che abbisogna un cavalletto 
per ogni 0.30 circa di lunghezza del salciccione. 

I’er fare un cavalletto si prendono due forti picchetti di forma 
tonda , e ben dritti, che abbiano circa 2 metri di lunghezza , c 
ni. 0.0S di diametro alle teste che si conficcano obliquamente nella 
terra per circa il terzo della loro lunghezza , incrocicchiandoli 
in modo che le parli fuori della terra facciano un angolo da 
1)0 a 100 gradi , e per conseguenza le parli conficcate sieno 
lontane tra loro di ni. 0.60 circa. Si legano in tale posizione con 
cordamiccia o altro, in modo che l’angolo superiore ne rimanga 
guernilo. 

Tutt’i cavalletti necessari alla costruzione di un salciccione 
si situano iu linea retta sopra un terreno livellato , alla distanza 
di circa un metro gli uni dagli altri. E necessario che i pic- 
chetti sieno beu salti e dritti, allineati da ogni lato, e che spe- 
cialmente gli angoli superiori si ritrovino in una stessa orizzontale. 

Allorché i cavalletti sono cosi disposti , che le fascine , le ri- 
torte , e gli utensili necessari , come una braca di 2 metri di 
lunghezza con un anello ad ogni estremo ; due ronchi comune- 
mente delti marrazzi , due velli, ed una catena , o un pezzo di 
cordella di un metro luogo sono preparati , e vicini al luogo 
del lavoro, si procede alla costruzione de’ salciccioni. 

Quattro uomini esercitali compiscono in tre ore di travaglio 
un salciccione di sei metri di lunghezza , e di m. 0. SO di dia- 
metro. 

Uno o due di tali uomini tagliano a sbieco col ronco tutti 
gli estremi più grossi de’ rami , tolgono i ramoscelli che non si 
possono piegare nel senso del ramo principale , svelgono le fo- 
glie che ancora vi possono essere , e raddrizzano le parti storte 
servendosi del dorso del ronco. Due altri uomini situati a' due 
cavalletti estremi , e qualche volta solo il più antico che di- 
rige il lavoro , situano alternativamente i rami su i cavalletti, 
in modo che tutti gli estremi a sbieco siano situali nel senso 
dell’asse del salciccione’, e che i ramoscelli s’ intreccino bene 
verso il centro , osservando che i rami dalla parte estrema 
non si sorpassino l’un l’altro, e formino un piano verticale, 
sporgendo dagli ultimi cavalletti di ni. 0. 50 circa. 

]Ne’ siti ove si scorge che il legname lascia de’ vuoti , s’ in- 
troduce un proporzionato numero di rami , onde il salciccione 
abbia dappertutto' la stessa grossezza , e solidità : questa opera- 
zione si chiama guarnire il salciccione. 

Quando il salciccione è guarnito ed ha dappertutto un poco 
più di un metro di grossezza , il che si esamina con la catena 
o cordella , s’ incominciano a situare le ritorte. 
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Mentre che si preparano i rami , c clic si situano su i ca- 
valletti , un altro uomo fa lo ritorte. Mettendo egli sotto il piede 
sinistro l’estremo più piccolo di un ramo di quercia odi altro 
legno, al luogo ove esso è forte abbastanza per farne un cappio, 
lo torce in se stesso con la mano dritta , tenendo in aria con 
la sinistra l’estremo più grosso, senza impedirlo di girare. Egli 
continuerà in questa posizione a torcere il ramo facendo salire 
la mano dritta , e drizzandosi , finche senta che il legname ab- 
bia perduto la sua tensione , e che la parte attortigliata sia suf- 
ficientemente lunga per abbracciare il salciccione. Qualche volta 
ancora si torce il ramo solo dove si deve fare il cappio. 

Questo cappio si fa per mezzo di un doppio nodo tedesco , 
badando a farlo assai grande , per potere liberamente introdur- 
vi l’estremo grosso della ritorta. 

Per situare le ritorte , i quattro uomini addetti al lavoro si 
riuniscono : due prendono i velli , e la braca , fanno passar 
questa sotto del salciccione presso il silo ove far si deve una 
legatura , incominciando prima alle due estremità e poi venen- 
do al mezzo del salciccione- e volgendo allora gli estremi della 
braca al di sopra , si porgono rispettivamente gli anelli in cui 
essi impegnano il fuso de’loro velti : abbattono poscia insieme, 
appoggiando egualmente , onde il salciccione non risulti storto, 
cd in modo che i fusi de’vetti s’ incrocicchino al di sotto ; strin- 
gono finché il salciccione abbia una circonferenza alquanto mi- 
nore di quella che gli si vuol dare , il che si osserva con la 
catena , o cordella di un metro lunga , c ciò perchè le ritorte 
non mai debbono stringere tanto quanto la braca. Quando si è 
a questo punto , uno degli altri due uomini situa la ritorta vi- 
cino alla braca , la stringe sul salciccione col piede , e con l’aiuto 
dei quarto uomo , situato dirimpetto ad esso , e che ritiene il cap- 
pio con un gancio di legno , la ferma , torcendola per farle fare 
sul cappio un nodo della forma di una rosetta , e ricurva la ri- 
manente parte della ritorta nel corpo del salciccione. Gli uomini 
che sono a’ vetti , li tolgono aprendo leggermente , per non faro 
che la legatura si rompa; cambiano di vette tra essi , senza farli 
uscire dagli anelli della braca , che essi portono immediatamente 
ad un altro sito per eseguire la stessa operazione , continuando 
cosi finché il salciccione sia ligaio da un estremo all’altro', cd 
avendo cura che tuli’ i nodi delle ritorte siano in linea retta 
sullo stesso lato del salciccione. Con un pezzo di legno , uno 
degli uomini impiegati a fare le ligature misura e stabilisce la 
distanza tra esse. Questi intervalli vengono determinali dal numero 
delle ritorte che si hanno , soprattutto dalla loro qualità. 

Terminalo il salciccione , si ripulisce tagliando col ronco 
tutt’ i rami che ne sporgono , c si raddrizzano poi lo parli spor- 
genti, se ve ne sono, battendole leggermente con le piccole mazze. 
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7. D. Quali gabbioni si adoprano nelle batterie permanenti 
e come si costruiscono ? 

11. I gabbioni che si adoprauo nella costruzione delle batterie 
permanenti souo quelli stessi usati per le trincee c per le zappe. 

Or benché i gabbioni possono aver varie dimensioni pure tutti 
si costruiscono al modo stesso ; ma il numero de’ picchetti , la 
loro grandezza la distanza Ira essi, variano. 

Per uu gabbione di trincea di ni. 0.60 di diametro ve ne ab- 
bisognano 7 , o 8 di un metro di altezza , non compresi lo pun- 
te , de’ picchetti e si situano lontani I’ uno dall' altro per m. 0.20; 
per un gabbione ripieno di m. 1. 20 di diametro, vi abbiso- 
gnano 1 7 , o 18 paletti alti due metri oltre la punta , e messi 
distanti l’uno dall’altro per m. 0.20. 

Tre uomini esercitali , in due ore di lavoro terminano in- 
teramente un gabbione di trincea. Uno dirige il lavoro, l’al- 
tro l’ aiuta , ed il terzo sceglie , e prepara il legname. I rami 
che s’ intrecciano tra i picchetti esser debbono verdi , e flessi- 
bili , e perciò si usano con preferenza quelli di quercia. Questi 
tre uomini per fare i gabbioni hanno bisogno de’ seguenti og- 
getti : una fune , un piombino , una sega , due ronchi , una 
mazza, una mazzola, un forte zappapico. 

Per costruire un gabbione si sceglie un terreno piano , o che 
può rendersi tale; si pianta nel sito ove si vuole situare l’ asse 
del gabbione un picchetto drillo, si passa un. cappio della fune 
in questo picchetto , ò con la estremità di essa , cui si fissa ua 
pezzo di legno puntato , si traccia una circonferenza di cerchio 
del dato diametro ; si piantano su questa circonferenza , ed alle 
indicate distanze i picchetti , verificando col piombino onde siano 
posti verticalmente. Se i picchetti non fossero dritti , si piante- 
ranno in modo che la loro curvatura si trovi alternativamente 
da dentro , e da fuori della circonferenza. 

Si scelgono poscia i rami di m. 0. 16 di giro all’estremo 
grosso , i più luughi , ed i più dritti , co’ ramoscelli senza 
foglie , so si può , e s’ intrecciano intorno a’ picchetti , metten- 
do prima l’estremo grosso al di dentro del gabbione, e la- 
sciando alternativamente un picchetto al di dentro , ed uno al 
di fuori : subito che con un ramo si sono intrecciati due o tre 
picchetti, se no situa un’altro come dapprima, e si continua 
il lavoro della stessa maniera. Da ciò si scorge chiaramente 
eh’ è iudilfereule se i picchetti siano iu numero pari , o impari.. 

Quaudo il ramo che s intreccia diviene troppo sottile , o si 
avvicina al suo estremo , vi si riunisce un secondo ramo , che 
intreccialo col primo , dà al paniere una conveniente grossezza. 

Secondo che si fanno i giri , si ristringono a colpi di maz- 
zola , ondo i rami potessero perfettamente unirsi ; si osserverà 
di tempo in tempo so i piccheUi conservano la posizione verti- 
cale , c la distanza. 
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Allorché I 1 inlrecciamento è giunto quasi al livello delle leste 
de’ picchetti , si ferma con 3 o 4 ritorte egualmente distanti , 
c legate ognuna alla testa di un picchetto. Si caccia quindi dal 
terreno il gabbione , c girandolo , si (issano pure con ritorte i 
primi giri deM’ intrecciauiento. Si ripulisce in (ine tagliando col 
ronco i piccoli rami elio ne sporgono. 

Se si tratta di un gabbione ripieno , si segano le punte dei 
picchetti ; se sia poi un gabbione di trincea si rifanno quelle 
che si trovano spuntale. 

8. D. Quali graticci si adoprano nelle batterie permanenti 
c come si costruiscono? 

R. 1 graticci cioè quei tessuti <1 i rami intrecciali intorno ad un 
certo numero di picchetti situati in linea retta , in vece di es- 
sere in una circonferenza come nc’ gabbioni , si adoprano per 
rivestire i parapetti delle batterie, .ed ancora per consolidare 
i terreni paludosi, su’ quali è necessario praticare. 

Per la stessa ragione che po’ gabbioni, il numero dei pic- 
chetti ne’ graticci , può essere pari , o dispari indifferentemente. 
Le loro dimensioni dipendono da quelle de’ graticci elio si vo- 
gliono costruire. Il graticcio di cui ordinariamente si fa uso nella 
costruzione delle batterie permanenti ha 2 metri di lunghezza , 
e circa ni. 1.30 di altezza. A seconda della maggiore ó ininor 
larghezza , necessitano per un graticcio 7 , 8 , 9 , oppur 10 pic- 
chetti dritti. 

Due uomini bene esercitati bastano. per costruire un graticcio, 
c far ne debbono 6 , p 7 in dieci ofe di lavoro. 

Sopra un terreno , che si spiana occorrendo, si traccia prima 
una linea retta., sulla quale si piantano verticalmente i picchetti, 
ad eguale distanza tra essi , e conficcati nel terreno. Si forma 
poi il graticcio intrecciando i rami alternativamente intorno i- 
picchetti, c curando di situar sempre l’estremità più grossa 
dallo stesso Iato del graticcio. Siccome i rami che s’ impiegano 
in questo lavoro sono ordinariamente abbastanza grossi, si la uso 
di un pezzo di legno, che qual manovella, serve per intrecciarli 
tra i picchetti, e per lorceli cd avvolgerli intorno a quelli estre- 
mi. Si continua nello stesso modo l’intreccianiéuto presso a poco 
fino all’ altezza della lesta de’ picchetti , e vi si ferma con ri- 
torte , dopo di averlo stretto a colpi di mazzola. Si ripulisce quindi 
il graticcio , tagliando col ronco i piccoli rami che n’escono ; si 
caccia dal terreno , e si rifanno le putite de’ picchetti , se sono 
smussale. 

9. D. Quali sono le zolle che si adoprano nella costruzione 
delle batterie permanenti e come si hanno ? 

R. Le zollo da adoperarsi nc’ rivestimenti delle batterie di. 
costa di piazza c di campagna si devono- prendere in ini ter- 
reno erboso, alquanto umido, c di cui l’erba folla sia stata 
VI. Fort. 27 
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tagliata assai rasente. Il suolo non deve essere nè troppo sab- 
bioso , nè troppo argilloso ; giacché nel primo caso la zolla non 
ira consistenza sufficiente , c nel secondo seccandosi si ritira e 
si restringe tanto che nuoce alla solidità della batteria. 

Tuli zolle ordinariamente hanno la Forma di parallelepipedo o 
di cuneo , ed aver possono varie dimensioni , e la base qua- 
drata o rettangolare. Nel primo caso la base ha da in. 0. 32 
di lato, e nel secondo la stessa larghezza, e m. 0. 50 di lun- 
ghezza. Le zolle a forma di cuneo hanno da m. 0.32 a 0.40 
in quadro , e ni. 0. 16 di spessezza alla testa che fa fronte. 

Vi sono molte maniere di far le zolle; ma la più semplice, 
la più usata , e la più pronta , consiste a tagliare il terreno con 
tagli paralleli, e perpendicolari gli uni agli altri. Vi bisognano 
cinque uomini per ogni brigata di lavoratori coi seguenti uten- 
sili : due pale una quadra , e l' altra tonda , una fune , un 
vette , ed un tavolone. 

Dopo di aver mietuta l’erba assai rasente al terreno, vi si 
situa £opra il tavolone nel senso in cui deve essere tagliata ; 
un uomo col piede sinistro appoggialo sul tavolone , per non 
farlo muovere , lenendo la pala quadra un poco inclinata al 
terreno, la dirige lungo il lato maggiore del tavolone, mentre 
altri due uomini , tirando l’ aiutano a tagliare il terreno con 
tagli eguali , e paralleli. Terminata questa prima operazione , 
essi ne eseguono una consimile nel senso opposto. Allora >1 
quarto uomo vasvellendo mano mano le zolle con la pala tonda, 
ed il quinto le mette in deposito. ? ^ ' > 

CAPITOLO III. 

De rivestimenti delle batterie permanenti. 

10. D. Quali sono i diversi rivestimenti che si usano nella 
costruzione delle batterie permanenti? 

R. Quando il parapetto di una batteria permanente è alzato 
di circa m. 0.60, si dà principio al rivestimento. 

De’ lavoratori tre sono impiegali al rivestimento de’ fianchi , 
tre ad ogni cannoniera , ed i rimanenti al rivestimento della 
scarpa interna. Tali rivestimenti si fanno con salciccioni , gab- 
bioni , graticci , zolle, sacelli a terra , ec. e talvolta in una 
stessa batteria i rivestimenti sono mischiati cioè si adoprano nel 
tempo stesso e salciccioni e gabbioni , zolle e sacelli a terra ec. 

11. D. Come si fa il rivestimento di una batteria con sai- 
ciccioni ? 

R. Dopo di avere determinato il suolo, o il luogo che occupar 
deve ciascun pezzo, dalla parte interna si scava un.canalello di 
in. 0.32 di larghezza , su m, 0.11 di profondità, il di cui fondo 
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si livella con una riga ed un arcliipensolo , e Si consolida bat- 
tendolo con i pistoni. 

Si sega il primo salciccione a m. 0.16 dall’estremo, tra due 
ritorte , perpendicolarmeute al suo asse ( il che si dice segarlo 
verticalmente ) : si situa nel canaletto , con l’ estremo segato 
dalla parte dove incomincia il parapetto, ed in modo che tuli’ i 
i nodi delle ritorte si trovino dentro dalla parte delle terrò ( i 
nodi di tuli’ i salciccioni saranno situati nel modo stesso ) cosi 
l’opera sarà più solida, ed avrà una migliore apparenza. Si 
fissa il salciccione con 6 o 7 picchetti , che s’immergono verti- 
calmente ed a testa perduta nel mezzo del salciccione da 3 a $ 
ritorte. 

Si principia poi il rivestimeplo del fianco contiguo all’ estremo 
del salciccione eh’ è stato segato, o sia, dopo di over fatto lungo 
la traccia del fianco, e dalla parte di dietro un canaletto simile 
al primo , con U sola differenza che questo avrà un declivio 
verso il fosso uguale a quello che aver deve ij parapetto. Vi si 
situa un salciccione con l’ estremo segato vicino a quello eh’ è 
stato già situato , in modo che non lo oltrepassi , essendone pure 
interamente coverto. Si picchetta questo salciccione con picchetti; 
si riempie di terra ben battuta Io spazio’ che si trova dietro di 
esso salciccione, e su questo se no situa un’altro , il cui estremo 
segato poggia sul salciccione del Iato iuterno, senza sorpassarlo, 
mentre tiene una ritirata di ra. 0.08. 

Quando i due primi salciccioni di questo fianco saranno si- 
tuati ; si terminerà il primo ordine de’ salciccioni del lato in- 
terno ed i tre uomini che vi avranno lavorato si porteranno 
subito all' altro fianco , e vi stabiliranno due salciccioni nel modo 
stesso . 

Per situare il secondo salciccione del primo ordine del lato 
interno , un artigliere si metterà a cavallo del salciccione già 
situalo , un poco in dietro dell’ estremo non segato , cui volgerà 
la faccia. Egli alzerà l’estremo suddetto onde si possa mettere 
di sotto . una mezza di batteria , o altra cosa simile. Quattro ar- 
tiglieri portano allora il secondo salciccione , lo prendono tra le 
gambe, lo sollevano , Io fanno alquanto vacillare , conservandolo 
nella direzione del primo , o lutti in una volta , ad un seguo 
convenuto , fanno forza e ne conficcano la lesta in quella dei- 
l’ altro: ciò diccsi lardellare i salciccioni. 

Il terzo salciccione, non che gli. altri del primo ordine, si 
situeranno nel modo stesso del secondo. 

I salciccioni del secondo ordine si situeranno come quelli del 
primo, o sia, il primo e l’ ultimo saranno tagliali verticalmente 
per unirsi perfettamente a’ salciccioni del corrispondente fianco, 
fessi avranno una ritirata di m. 0.08 : si picchetteranno in modo 
che i picchetti situali verticalmente nel loro mezzo penetrino lino 
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tf salciccioni del primo ordine, c radino pure fino ai suolo. 
In fine si ballerà bene la terra clic si mette dietro ad essi. 

I salciccioni del terso , quarto ec. ordine del lato interno del 
parapetto si situeranno nel modo stesso di quelli del primo e del 
secondo : ordine. 

Per tutti gli ordini del rivestimento , e particolarmente per 
quello della ginocchiera , si deve evitare di lardellare i salcic- 
cioni sotto alle aperture interne delle cannoniere, e fare in modo 
che la unioni de’ salciccioni di un ordine qualunque non corri- 
spondino con' quelle dell’ordine inferiore , e superiore. 

I 12. D. Come si esegue 'il rivestimento delle guance delle 
cannoniere ? 

' R. Le guance delle cannoniere si rivestono cogli stessi materiali, 
che servono al rivestimento del lato interno , cioè con salciccioni, 
gabbioni , graticci , zolle ec. 

• L’ uffiziale di artiglieria dopo di aver tracciato con paletti la 
direttrice della cannoniera, che suppongliiamo essér diretta, l’a- 
pertura esterna e quella interna, tra i paletti che inarcano que- 
ste due aperture si stendono due cordini, ed allora tutti glrog'- 
getti resistenti che debbono formare il rivestimento delle guance, 
verranno situati tangenti a’ picchetti , o alle cordelle. 

° Ciò eseguilo si faranno due canaletti a’ quali si darà un declivio 
uguale a quello della base della cannoniera, che al piu è un sesti». 
Si taglieranno verticalmente gli estremi di duo salciccioni , se 
ne situerà uno in ciascuno dei due canaletti, in modo che l’e- 
stremo segalo sia poggiato ad uno de’ salciccioni de’ merloni e 
si pareggi con esso , e 1* altro estremo sia tangente al picchetto 
generatore. Si fisseranno tali salciccioni con buoni picchétti si- 
tuati a distanze proporzionate alla loro resistenza , c si batterà la 
terra che si metterà dietro ad essi. 

II secondo salciccione di ciascuna grancia si situerà nello stesso 
modo, o sia l’estremità segata poserà verticalmente, e total- 
mente su quella del primo, pareggiandosi bene co’ salciccioni 
de’ merloni ,■ senza sorpassarli, nè essere sorpassato, e l’altra 
estremità si porrà tangente al picchetto. 

Situato ogni salciccione , si fisserà con picchetti , e si batte- 
ranno le terre dietro di esso prima di posargliene un altro sopra, 
comd si è fatto pel primo . 

Quando la cannoniera è obliqua, poiché per lo più avviene 
che l’obliquità non è grandissima, così si adopera il modo stesso 
indicato per le cannoniere dirette. 

13. D. Come si esegue il rivestimento del parapetto di tuia 
batteria permanente con gabbioni ? 

R. Se la batteria è senza cannoniere, nella direzione della lun- 
ghezza del lato interno del parapetto al di dentro, si situerà u»j 
primo ordine di gabbioni posti a contatto , mettendone dapprima 
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uno al centro , e due agli estremi , con le punte dalla parto 
del suolo, ed inclinati di ni. 0.08. 

Situati i galdiioni di quest’ordine, si riempiranno di terra 
clic si batterà secondo che si andranno situando: si ballerà egual- 
mente la terra, che si metterà intorno ad ogni gabbione dallo 
parte del parapetto. Per conservare la stabilità di questi gabbioni, 
si fermeranno con ritorto di ritenuta , o pure si pianterà ncl- 
P interno di ognuno di esso un forte picchetto , nella direziono 
dell’asse, facendolo entrare bastantemente nel terreno. 

Si situeranno i gabbioni del secondo ordine come quelli del 
primo , avvertendo solo che ogni gabbione di quest’ ordine poggi 
su due del primo, e che abbia una ritirala della metà del suo 
diametro , si riempiranno pure di terra ben battuta, e si ferme- 
ranno come quelli dell’ ordine sottoposto. 

Per avere l’ altezza del lato interno , si coroneranno i gab- 
bioni superiori con un ordine di salciccioui , clic si fermeranno 
con picchetti , e che si conficcheranno verticalmente nel loro 
centro , finché entrino nella terra de’ gabbioni. 

Il rivestimento de’ fianchi del parapetto si eseguirà coi gab- 
bioni al modo stesso di quello del lato interno. Il rivestimento 
di gabbioni è mollo adattato per lo batterie de’ morlari c de’pe- 
trieri. 

Quando il parapetto dovrà essere con le cannoniere , si sta- 
bilirà il primo ordine di gabbioni , come si è detto precedente- 
mente, e si giungerà all’altezza della ginocchiera, con un or- 
dine di salciccioni che si situeranno su' gabbioni in guisa elicle 
loro superficie formino un solo piano, e tali salciccioni saranno 
fìssali con picchetti : dietro di essi se ne situeranno degli altri 
in sccond’ ordine , cd i primi si legheranno a’ secondi, acciocché 
le terre de’merloni non trapelino. 

Sul piano di questi due ordini di salciccioni si situerà un se- 
condo ordine di gabbioni , in guisa che i loro assi corrispondenti 
al punto di contatto de’ due salciccioni sottoposti, avendo la stessa 
inclinazione di quelli dell’ordine inferiore: si riempiranno ancora 
di terra ben battuta , e si fermeranno egualmente con ritorte di 
ritenuta, o con picchetti. 

Il rivestimento de’ fianchi del parapetto si farà della stessa ma- 
niera di quello -del lato interno c quello delle guance delle can- 
noniere , si farà come per i salciccioni mettendo però i gabbioni 
tangenti alle cordelle. 

14. D. Come si esegue il rivestimento con i graticci? 

11. Lungo la traccia del lato interno si situerà un primo ordine 
di graticci , cominciando dal metterne uno nel mezzo , c duo 
agli angoli ( quelli degli angoli dovranno avere la forma di 
trapezio); si ligbcratino bene insieme, e per mezzo di ritorto 
di ritenuta si darà loro il pendio convenevole , e si balleranno 
fortemente le terre clic verranno messe dietro di tali graticci. 
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Si situerà un secondo ordine di graticci in modo che ogni 
graticcio di quest’ ordine corrisponda a quello del primo, che 
i picchetti penetrino nel tessuto di questi , e che abbiano la 
stessa inclinazione. Si legheranno insieme lateralmente , e con 
quelli sottoposti , e si fermeranno con ritorte di ritenuta. 

Avanti ad ogni giuntura verticale si pianterà un picchettone, 
che si conficcherà nel terreno naturale : si darà a tali pic- 
chettoni lo stesso pendio de’ graticci , e si fermeranno con ritorte 
di ritenuta situate ad ugnale distanza. Se per la spinta delle 
terre si temesse che i graticci si piegassero , o si torcessero , 
si potrà anche piantare un picchetto avanti al centro di ognu- 
no di essi fermandoli ugualmente con ritorte. 

Tali rivestimenti convengono alle batterie di morlari , e pe- 
lrie ri . 

La ginocchiera si farà con un ordine di graticci , ed il ri- 
manente del rivestimento con zolle. Si eviterà che I’ unione dei 
graticci sia al di sotto delle aperture delle cannoniere. 

II rivestimento de’ fianchi del parapetto si farà come quello 
del lato interno : i graticci che si metteranno agli angoli dc’fian- 
chi avranno anche la forma di trapezio. 

13. D. Come si esegue il rivestimento di zolle? 

R. Mancando il legname per fare i salciccioni , gabbioni o 
graticci, si farà il rivestimento di zolle. Quelle che s’ impiegano 
ordinariamente non sono di uguale grandezza e cosi 1’ opera rie- 
sce più solida perchè si attaccano meglio tra di esse e colle terre 
del parapetto. 

Dopo di aver livellato e reso solido il terreno al di la della 
traccia del lato interno del parapetto , e qualche volta dopo 
di avere scavato un canaletto su questo silo, per dare al rivesti- 
mento un fondamento più solido , si situerà un primo strato di 
zolle,' con l’erba al di sotto, ed in guisa che sorpassi uu poco 
la traccia del lato interno ; si stringeranno queste zolle quanto 
più si potrà , o si batterà la terra che si metterà dietro di esse, 
finché si giungerà al loro livello. Lo stesso si farà per ogui strato. 

Ogni zolla si fisserà con due o tre piccoli picchetti , che s’in- 
clineranno un poco verso le terre del parapetto. 

Il secondo strato di zolle , e lutti gli altri si situeranno come 
il primo , curando che ogni zolla di uno strato sia situata nel 
mezzo di due dello strato sottoposto , siccome praticasi co’ uial- 
loni delle muraglie. 

Facendosi uso di zolle d’ ineguale lunghezza , si situeranno . 
alternativamente , o sia , dopo di aver messa uua zolla secondo 
la sua larghezza, se ne situerà un’altra secondo la lunghezza, 
c così successivamente. 

I rivestimenti di zolle^abbisognatio di più cura , e di piu 
tempo degli altri rivestimenti , ma essi resistono meglio alle iu- 
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giuria • del tempo , e non esigono tanto pendio. Essendo gli an- 
goli le parti deboli , se ne avrà molla cura , rivestendoli con 
zolle particolari, che siano più lunghe che larghe ,3 t in*inodo 
da fare più solida la cantonata. 

Gli stessi uomini che situano le zolle del parapetto le mette- 
ranno alle guance della cannoniera. 

Dopo che l’ulfiziale di artiglieria avrà piantali i picchetti che 
rappresentano le due generatrici della cannoniera , si distenderà 
una cordella legandola all’estremità inferiore di essi picchetti, 
in modo che tocchi esattamente il piano della cannoniera, Al 
di fuori di tale cordella si situerà il primo strato di zolle , in 
maniera che lo sorpassi di un poco, e si picchetterà come'pcl 
lato interno. Per ogni strato si distenderà una simile cordella 
che rappresenterà la eorrispondente generatrice , e si fisseranno 
le zolle come quelle del lato interno. 3 

CAPITOLO IV. 

Delle spianate. 

16. D. Cosa è la spianata di una batteria permanente « 
dove si costruisce ? 

II. La spianata è una unione di legnami che formano un pa- 
vimento solido, orizzontale o inclinato, secondo la specie delle 
batterie, ne’ sili ove i pezzi si devono mettere per tirare. Vene 
sono di altrettante specie, che ve ne ha di batterie sotto il rap- 
porto delle bocche da fuoco e degli aifusti : che perciò vi sono 
le spianate di cannoni , di obici , di morlari e petrieri , di piazza 
e di costa. 

Prima di costruirsi una spianata si prepara la parte del ter- 
rapieno che deve occupare , o sia in uno spazio di 5 metri di 
lunghezza e metri 3. 30 di larghezza, si eguagliano ed uniscono 
le terre e si consolidano battendole fortemente con i pistoni. 
Questo spazio è posto di livello quando si tratta di una spianala 
di obice , di cannone che tirar deve a rimbalzo , di mortaro o 
di petriero ; in altro caso esser lo deve nel solo senso della 
larghezza , ed avere un pendio di pochi decimetri dalla parte 
de! parapetto se la direzione dei tiro è ben determinata. 

Cinque artiglieri costruiscono una spianata in due ore; tre 
artiglieri la costruiscono in tre ore. Gli strumenti ed ordigni 
necessari sono: 2 pale, 2 zappe, una mazza di batteria, un 
pistone , una squadra , una cordella , un filo a piombo. 

1 7. D. Come si procede nella costruzione di una spianata' di 
una batteria permanente e quali sono le parti che la compongono ? 

II. S’incomincia la costruzione di una spianata di una batte- 
ria permanente situando prima di ogni cosa il battente. 
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Il battente e un pezzo di legname di m. 2. 60 di lunghezza 
di m. 0.12 di riquadratura, ed è destinato «a seTvire di appoggio 
alle ruote dell’ adusto (piando il pezzo è in batteria , ad assicu- 
rare il tiro nella direzione del suo principale effetto , cd a con» 
servare il rivestimento del lato interno del parapetto. 

Si situa perpendicolarmente alla direttrice , giacchi" se non 
lo fosse , una sola ruota lo toccherebbe e I’ altra se ne allon- 
tanerebbe quando il pezzo è in batteria. Si situa pure il piti 
vicino che si può al parapetto , onde il pezzo , entrando' bene 
nella cannoniera , non ne guasti le guance in guisa che lo 
tocchi in tuli’ i punti quando la cannoniera sarà diretta, e solo 
con uno de’ suoi estremi quando la cannoniera sarà obliqua. 

Qualora la scarpa interna del parapetto fosse maggiore di e /, 
dell’ altezza , per evitare clic le ruote dell’ affusto guastassero il 
rivestimento, bisognerà situare il battente a qualche distanza dal 
parapetto , o fare che abbia una maggior riquadratura. 

La lunghezza de’ dormienti si calcola in proporzione di quella 
dell’ affusto e de) suo rinculo. Per diminuire il rinculo, e F.i— , 
cilitare l’operazione di mettere il pezzo in batteria si dà a’dor- 
inicnli una piccola inclinazione. 

Nella direzione della traccia interna della direttrice si scava 
un canaletto di circa m. ’i di lunghezza , c di una profondità 
tale che essendo di m. 0. 08 vicino al battente vada diminuendo 
fino all'altro estremo, ove esser deve zero, e cosila faccia su- 
periore del dormiente che vi si situa corrisponderà esattamente 
alla faccia inferiore del battente. 

A dritta ed a sinistra di tale canaletto se ne scavano altri due 
paralleli , in guisa che il loro centro sia a 2 metri e mezzo circa 
da quello del primo. Si curerà di consolidare il fondo dei cana- 
letti , soprattutto se le terre sono stale trasportate. 

Si mette il primo dormiente nel canaletto del centro colla < 
faccia meglio spianata al di sopra , in guisa che il piano ver- 
ticale, clic s’immagina passare por la direttrice della cannonie- 
ra , divida la sua superficie superiore iu due parli uguali ; e che 
questa faccia pareggi esattamente il di sotto del battente senza 
sorpassarlo, al di sotto dell’ estremo dell’apertura interna della 
cannoniera. 

Gli altri due dormienti si s : lueranno come il primo ne' rispet- 
tivi canaletti. 

Abbisognano 14 tavoloni . uguali di ni. 3.30 piedi di lunghezza, 
m. 0. 30 di larghezza per fare una spianata. 

Si niellerà il primo tavolone vicino al battente in modo che 
i suoi due estremi Io sorpassino egualmente da ogni parte. Il 
secondo si niellerà vicino al primo , e cosi in seguilo fino al- 
1’ ultimo clic si fermerà con quattro buoni picchetti. 

Qualora i tavoloni noi) avessero la slessa lunghezza, si.mcl- 
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lerà prima il più corto , c così in seguito sino alla line della 
spianata ; e se avessero una larghezza maggiore o minore di 
m. 0.30 se ne prenderanno tanti che fossero sufficienti a dare 
alla spianata la richiesta lunghezza. 

Non si lascerà alcun intervallo tra i tavoloni che dovranno 
formare una superficie piana : quando ciò non si verificasse , 
si appianeranno a colpi di ascia; essendo della massima impor- 
tanza per r esattezza del tiro e per la facilità della manovra , 
che la spianata sin piana ed unita. 

De’ quattro picchetti che debbono fermare i tavoloni se ne si- 
tuerà uno per ogni estremo , e due nel mezzo degl’ intervalli 
de’ dormienti : le loro teste dovranno essere accanto all’estremo 
supcriore de’ tavoloni e pareggiarli. 

Si uguaglieranno le terre intorno alla spianala , c si darà un 
declivio al terreno che si trova in mezzo a due spianate conse- 
cutive , onde le acque scorrano in dietro e quindi fuori della 
batteria. 

18. D. Come si costruisce la spianala detta alla Prussiana ? 

R. Quando monca il tempo o il legname , ed il suolo è fer- 
mo abbastanza e si deve tirar solamente nella direzione della 
direttrice , si può fare una spianala volante , delta comunemente 
alla Prussiana. 

Essa consiste nel situare un solo tavolone sopra ogni corrente 
e nello stesso senso, e qualche volta ancora nel situare un ta- 
volone sotto ogni ruota ed un terzo tavolone o due piccoli sotto 
la codetta' dell’ affusto. In questo caso è necessario di situare tre 
piccole traverse per sostenere i tavoloni, la prima ad un metro 
dal battente , quasi dove poggiano le ruote quando il pezzo è 
in batteria ; la seconda a m. 1 . 60 piedi dalla prima , e la terza 
ad un metro dalla seconda. Questi tavoloni e queste traverse si 
fermano con picchetti. 

19. D. Quale differenza si osserva nelle spianate delle lat- 
terie che debbono tirare a rimbalzo ? 

R. Le spianate delle batterie di obici e de' cannoni che ti- 
rar debbono a rimbalzo sono le stesse di quelle che tirano di 
volala c che precedentemente abbiamo descritte : ma sono di- 
sposte orizzontalmente non essendo necessario dar loro alcuna 
inclinazione; dappoiché le piccole cariche di cui pe’ tiri accen- 
nati si fa uso , non cagionano che piccolo o ninno rinculo ; i 
canaletti saranno dunque messi a livello ec. 

20. D. Quali sono le parti e come si costruiscono le spia- 
nate delle batterie di breccia ? 

R. Le parti componenti le spianale delle batterie di breccia 
sono le stesse di quelle sopra indicate. Esse si costruiscono conio 
spianate delle batterie che tirano 'di volata, aumentandone solo 
il pendio , talché si dà a’ dormienti una inclinazione di in. 0.09. 

VI. Fort. - 28 
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Siccome il terreno sul quale si formano queste spianale è 
stato smosso , sia per I’ effetto delle mine sia per altra cagione, 
cosi è importante di consolidarlo prima di situarvi le spianate. 

Dopo di avere convenientemente preparato il terreno delle 
spianate, segnalo con picchetti il prolungamento interno delle 
direttrici , nella direzione del principale effetto del tiro ( esse 
dovranno distare di 4 in. tra di loro) si passerà a situare la 
contrassoprasselletta che si ritrova negli affusti di assedio del 
nuovo modello adottalo. 

Se la cannoniera è diretta , e la scarpa interna del para- 
petto sia molto piccola , come in un rivestimento di fabbrica , 
situar si dovrebbe il davanti della contrassoprasselletta distante 
dal piede del parapetto per metà della lunghezza della contras- 
soprassellelta ; acciocché tonto essa che le ruote dell’affusto non 
guastassero il rivestimento. Ma quando il parapetto avrà una 
scarpa interna , il die nddivien quasi sempre , bisognerà situare 
la contrassoprasselletta ad una distanza che si diminuerà secondo 
che cresce la scarpa. 

So la cannoniera è obliqua , e si vuol dare al pezzo un campo 
di tiro maggiore di 30 gradi ; bisognerà necessariamente allon- 
tanare vie più dal parapetto il davanti della contrassoprasselletta. 

In luti’ i casi per conoscere esattamente la distanza della 
contrassoprasselletta dal piede dal parapetto , si situerà il sot- 
to-affusto perpendicolarmente al parapetto : si farà girare suc- 
cessivamente 'a dritta ed a sinistra per quanto è possibile , e 
si segneranno con picchetti i punti ove arriveranno gli estre- 
mi del battente : tali picchetti indicheranno la posizione della 
contrassoprasselletta. S’ infosserà la contrassoprasselletta fino al 
livello del terreno , in guisa che il suo centro si trovi nel piano 
■verticale che b’ immagina passare, per la direttrice, la sua su- 
perficie superiore sia a livello nella direzione della sua lun- 
ghezza, ed in quella della larghezza abbia una inclinazione di 
pochi decimetri al di sotto del sopracciglio del parapetto o 
del piano della cannoniera. 

Stabilita che sarà la contrassoprasselletta , si situeranno i tre 
dormienti, in modo che quello del mezzo si trovi nel piano 
verticale che passa per la direttrice, rimanendone diviso in due 
parti uguali. Uno de’suoi estremi sarà poggiato alla contrasso- 
prasselletta , e l’altro corrisponderà sotto al canaletto. Gli altri 
due dormienti saranno situati a dritta ed a sinistra di questo , 
ed jn maniera che gli sieno paralleli. I loro estremi verranno 
situati negli incastri., della contrassoprasselletta , ed il loro piano 
superiore sarà a livello nel senso della larghezza , ed inclinato 
in quello della lunghezza di pochi decimetri verso i) davanti. Ciò 
fatto si metterà della terra nel giro e negl’intervalli de’dormicnti e 
della contrassoprasselklta , e si batterà fortemente senza disse- 
stare cosa alcuna. 
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I tre correnti si situeranno perpendicolarmente a’ dormienti. 

Le misure che determineranno la loro posizione si dedurranno 
dal sotto-affusto. 

1 correnti si fermeranno nelle loro posizioni per mezzo di 
picchetti , uno ad ogni estremo , urtandoli fortemente perchè 
ne rimangano stretti. Si situerà un altro picchetto ad ognuno 
degli estremi del corrente circolare , ma al di fuori , e vicino 
a’ dormienti per non impedire il movimento della soprasselletta. 

Situati i correnti , si metterà della terra ne’ loro intervalli : 
nè rimarrà voto che lo spazio tra il corrente di davanti ed il 
parapetto , necessario al movimento libero della soprasselletta. 

Dietro il terzo corrente si metterà un pezzo di tavolone in 
guisa che il suo centro corrisponda a quello della piastra di 
appoggio del canaletto : esso servirà di punto di appoggio a’velti 
che si applicheranno per dare la direzione al pezzo. 

Si uguaglieranno in fine le terre , e si faranno i declivi 
come nelle altre-«pinnate. 

21. D. Quali sono le parti che compongono la spianata per 
le Latterie di mortori c come si costruiscono ? 

H. Le parli che compongono lo spianale per le batterie di 
mortari sono le stesse di quelle indicato per le batterie di can- 
noni che tirano di volala. In quando poi al modo di costruire 
si osservi che la solidità e la regolarità delle spianate interes- 
sante ove trattisi di cannoni , lo è viemaggiormcnle pe* mortaci. 
Sono questi destinati a tirare su molli punti , e quindi è chiaro 
che il piano delle spianale di esse bocche da fuoco esser deve 
orizzontale. Questa coudizione che influisce molto sul tiro deve 
rigorosamente osservarsi. 

Lo dimensioni delle spianale de’ mortari e de’ petrieri variano 
secondo quelle de’ loro affusti. 

La distanza tra i centri di due spianate è di in. 5 a m. 4 
sccondochè 1’ una o 1’ altra sarà stala calcolala nella lunghezza 
del parapetto. La disianza dalla parte anteriore di ogui spianata 
al lato interno del parapetto si regolerà, in generale, in modo 
che i proietti passino a m. 0.05 almeno superiormente del soprac- 
ciglio del parapetto, qualunque sia I’ angolo di proiezione, onde 
non guastino il rivestimento. Ma come i mortari ed i |>eirieri 
si tirano ordinariamente sotto l’ angolo costante di 45 gradi , 
cosi basterà che il davanti della spianala sia a poco meno di 2 
metri dal piano verticale che passa pel sopracciglio del parapetto. 

Dopo che il terreno di ogni spianala di mortari sarà convenien- 
temente preparato si segneranno le principali linee di tiro con bac- 
chette che si pianteranno sul soprucciglio del parapetto , in modo 
che la prima verso la dritta per esempio sia a 3 metri dal fianco 
del parapetto da questo lato, la seconda a 5 metri o 4 metri- dalla 
prima , la terza alla stessa distanza dalla seconda , e cosi conse- 


— 220 — 

culivmnenlc , finché I’ ultima si trovi naturalmente a 3 ni. dal- 
l’altro fianco del parapetto. Si pianteranno quindi sul ciglio 
delle altre bacchetto in direziono di quelle già piantate, e degli 
oggetti che si devono battere. Si segneranno iulernainenle i pro- 
lungamenti di tali direttrici con picchetti piantali sul terrapieno. 
In ognuno di questi prolungamenti si pianteranno due picchetti 
ne’ punti ovo deve incominciare e terminare la spianata. Da tali 
punti si alzeranno due perpendicolari alla direttrice , sulle quali 
si prenderà un metro da ogni parte. Si trnccerà in tal modo 
uno spazio rettangolare di poco meno di 3 m. di lunghezza su 
2 m. di larghezza. 

Si farà su tutto il descritto spazio una elevazione di terra di 
pochi decimetri , e si scaveranno tre canaletti equidistanti e pa- 
ralleli ; il primo lungo la direttrice , e deve passare pel suo 
mezzo, e gli altri due a circa 2 m. dal primo. 

In questi canaletti ben livellati e consolidali, si situeranno 
tre dormienti , il primo de’ quali verrà diviso in parti uguali 
dal piano verticale che s’immagina passare per la direttrice., 
c gli altri duo saran paralleli al primo. Gli estremi de’ tre dor- 
mienti , dalla parte del parapetto , saranno sulla perpendico- 
lare alzata sulla direttrice al punto che segna la -distanza del 
davanti della spianata al parapetto. I dormienti si metteranno 
a livello tra di essi per mezzo di un righellone e di un archi- 
pensolo , dopo di che si riempieranno i canaletti di terra, che 
si batterà senza dissestare i dormienti , e gl'intervalli che li 
separano. 

Collocati questi dormienti , si situeranno 11 correnti o travicelli 
perpendicolarmente a’ dormienti, il primo dalla parte del parapetto 
pareggiante esattamente gli estremi de’ dormienti , ed il suo 
mezzo nel piano della direttrice , il secondo accosto al primo , 
e cosi consecutivamente fino all’ ultimo.. Questi correnti si fer- 
meranno con 8 buoni picchetti di cui 4 alla testa e 4 alla co- 
da della spianata. Trovandosi delle ineguaglianze nella spes- 
sezza dc’corrculi si appianeranno a colpi di ascia. 

La spianata deve ritrovarsi elevata dal suolo pochi decimetri 
qualora si è eseguilo scrupolosamente ciò che si è detto. Si met- 
terà della terra all* intorno , battendola bene , e le si darà un 
piccolo declivio dall’orlo superiore de’ correnti in giù per fa- 
cilitare lo scolo delle acque. 

Si darà un declivio al terreno che si trova tra due spianate 
consecutive onde dare alle acque uno scolo verso il di dietro, e 
fuori della batteria. 

22. D. Quali sono le parti componenti le spianate di una 
latteria di difesa c come si costruisce ? 

11. Le parti che compongono le spianate di una batteria di 
difesa sono quelle stesse indicale per lo batterie di assedio che 
tirano di volata. 
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In quanto poi alla loro costruzione si osservi cbe la conlrn- 
soprassellelta de’ novelli adusti di piazza devo esser situata pa- 
rallelamente al parapetto. 

Cinque sono i dormienti che s* impiegano , di cui tre grandi 
e due piccoli. Dei tre grandi, il primo verrà situato perpendi- 
colarmente al parapetto , con uno de’ suoi estremi poggiato nel 
mezzo della coulrassoprassellelta , il secondo e terzo , con uno 
degli estremi sotto agl’incastri della conlrassoprasselletta , e gli 
altri due lontani poco meno di m. 2 dall’ estremo di dietro del 
primo corrente. 

I due piccoli si metteranno nel mezzo degl’ intervalli dei Ire 
grandi , parallelamente ed a circa uu metro dagli ultimi situali. 

Tutti questi dormienti avranno le loro facce superiori in uno 
stesso piano orizzontale , pochi decimetri al di sotto del piano 
superiore della sop/asselletta. 

Cinque sono altresì i correnti o travicelli : 

II primo vorrà situato parallelamente e a in. 0.20 dal di 
dietro della conlrassoprasselletta: gli altri quattro verranno posti 
ad angolo in modo che due siano dislauti ni. 1.12 dal di die- 
tro della contrassoprasselletta , ed il corrente più lungo sia di- 
stante per in. 4. 

Tulli questi dormienti e correnti, verranno fermati con chiodi. 

11 pezzo di tavolone che serve di punto di appoggio a’ volti 
de’ servienti, sarà messo orizzontalmente pochi decimetri sotto del 
piano superiore de’ correnti , e situato perpendicolarmente alla 
direttrice , in modo da corrispondere al centro della piastra di 
appoggio del canaletto. 

23. D. Quali sono le parti che compongono la spianata di 
una batteria di costa, c come si costruisce ? 

11. Le parli che compongono le spianale delle batterie di costa 
sono quelle stesse indicate per le batterie di assedio. 

In quauto poi alla loro costruzione, si osservi che atteso la 
costruzione di novelli affusti di costa la posizione della spianata 
di questo affusto è determinata dalla distanza de! centro del foro 
del perno reale al centro delle ruotine del sotto-affusto. 

La spianata tiene sette pezzi di tavoloni di quercia, de' quali 
tre formano un poliedro , la cui superfìcie superiore è a livello . 
con quella della sola del telaretlo , e gli altri quattro servono 
di dormienti a* tre primi. I tre tavoloni superiori sono fermati 
su’ dormienti da 12 perni di ferro. 

24. D. Come si costruisce la spianata a barbetta f 

11- La spianala a barbetta si costruisce nel modo stesso della 
spianata di obice. Tale spianata esser deve, orizzontale , giacché 
dovendo un pezzo a barbetta tiraro in molte direzioni non de- 
terminate ; se fosse inclinata , gli orecchioni del pezzo in molti 
casi non sarebbero più di livello, il che renderebbe i colpi in- 
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certi , complicando !c regole della punteria. Essa deve farsi più 
larga indietro che avanti , impercicchè in qualche posizione del- 
1’ affusto, la codetta potrebbe sorpassare la spianata , con grave 
inconveniente. Si determinerà la sua larghezza , tirando dagli 
estremi del primo tavolone delle parallele alle direttrici che 
fanno un angolo di 30 gradi , se questo è il campo di tiro che 
si deve dare al pezzo. In tale caso vi saranno S dormienti in 
vece di 3. I due estremi sarau quasi paralleli a'iali della spianala: i 
tavoloni saranno di diversa grandezza dal primo fiuo all’ ultimo 

CAPITOLO V. 

De cavalletti per i giuochi d’ armi e tle' magazzini 
delle batterie. 

23. D. Dove si situano i cavalletti e perche servono t 

R. Quando sono terminate le spianale di una batteria, si met- 
tono alla loro dritta e verso il mezzo degl’intervalli che le se- 
parano , de’ cavalletti per situarvi i diversi giuochi d’-arini dei 
pezzi che sono in batteria. 

Ogni cavalletto è formato da due grossi picchetti. Alla distanza 
di in. 0.15, l’uno dall’altro si conGccano obliquamente nella 
terra , s’ incrociano lo parli che rimangono in modo che for- 
mino un angolo retto , e si fissano in questa posizione , legan- 
dosi con un pezzo di cordamiccia. 

Per un pezzo di assedio, di breccia , a barbetta montato sopra 
affusta di piazza o di costa , abbisognano due di tali cavalletti, 
distanti l’uno dall’altro 3 m. , essendo il primo circa un metro 
distante dal parapetto. 

Per ogni obice , morlaro o petricro abbisognano egualmente 
due cavalletti; ma essi saranno distanti un sol metro perchè i giuo- 
chi d’armi di queste bocche da fuoco sono più corti dei primi. 

26. D. Cosa sono i magazzini delle batterie , perche ser- 
vono e come si costruiscono ? 

R. E essenziale di tenere delle munizioni per uno o due giorni 
nella vicinanza di una batteria ; ma Importa eziandio di gua- 
rentirle da’ proietti del nemico e dalle ingiurio del tempo. Chiu- 
dendole dentro di cassoni sarebbero è vero al coperto dalla piog- 
gia , ma sarebbero esposte alle granale del nemico, ed occu- 
pando i cassoni molto spazio , imbarazzerebbero le manovre della 
batteria. 

Quando la batteria non sia che di due o tre pezzi , si po- 
tranno mettere le munizioni in un fosso scavato nel suolo , co- 
verte con rami d’alberi e fascine disposte l'una vicina all’altra 
a fui.ua di tetto, sulle quali si metterà della terra o delle zolle. 
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Ma avendo la batlcria un maggior numero di bocche da fuoco, 
c dovendo durare per qualche Icmpo , bisognerà necessaria- 
mente che il luogo destinato a contenere le munizioni r sìa più 
spazioso e meglio condizionato. Questo luogo si chiama magaz- 
zino a polvere. 

L’esperienza ha dimostrato che in generale i magazzini a 
polvere vai meglio situarli dietro al parapetto , o ne’ rivolti , e * 
nelle traverse. Quando non vi siano rivolti nò traverse , s’ in- 
grandiranno i mezzi merloni onde farvi i magazzini . 

Essi si costruiranno come le gallerie di mina con telai di 
legno riquadrato , che si situeranno da distanza a distanza ; si 
metteranno de’ tavoloni all’ interno di questi telai per sostener 
le terre. 

Ogni telaio verrà composto da quattro pezzi' di legname, riu- 
niti in guisa che la metà di un pezzo sia incastrata colla metà 
di un’altro. Per un magazzino della capienza di quattro barili, 
vi abbisognerà uno di questi telai. Ad ogni angolo del telaio 
si alzerà un montante. Sul mezzo di tre de’ lati del telaio si 
alzerà un altro montante della stessa altezza , e sul quarto se 
ne alzeranno due per la porta. Sopra di tutti questi montanti si 
metterà un altro telaio uguale a quello della base , e si avrà 
rossatura del magazzino. Subito che questo sarà fatto, si co- 
struirà il magazzino in pari tempo della batteria : 

Si rivestirà l’ ossatura suddetta con tavoloni , e si batteranno 
bene le terre che si metteranno all’ intorno secondochò si riu- 
niranno - 

Si metteranno sull’alto del magazzino de’ travi l’uno accanto 
all’ altro , e si metteranno ancora vicino a’ due montanti della 
porta due altri travi ad urlanti inclinati secondo il pendio del 
rivestimento. Si continuerà ad alzare il rivestimento fino all’al- 
tezza che deve avere , e si metteranno m. 0. 75 di terra sui 
travi che coprono , il mag.azzino : si potrà meltervene di più 
qualora si giudichi necessario. 

Se si temessero le bombe tirale con grande elevazione o lan- 
ciate da luoghi molto alti , si metterà prima su’ travi , uuo strato 
di terra in seguito su questa terra degli degli altri travi in senso 
inverso de’ primi , elle quindi si copriranno di un altro strato 
di terra ben battuto. 

Ad oggetto di preservare le munizioni dall’ umidità, si farà un 
canaletto nel mezzo del magazzino per portare le acque piovane 
al di fuori , quando ciò sarà possibile ; in caso contrario si met- 
terà un tavolato per posarvi i barili. 

Due di questi magazzini basteranno per l’ approvisionamento 
di una batteria di 6 o 8 bocche da fuoco per un giorno o due. 

Oltre de’ magazzini a polvere per l’ approvvisirinamento delle 
batterie di obici , mortari e petrieri , ne abbisognano altri per 
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tenere ni coperto i fuochisti che preparano le cariche. E siccome 
è interessante che (ali magazzini siano in vicinanza (li quelli a 
polvere , cosi se ne faranno due , l’ uno vicino all’ altro , simili 
a quelli per le batterie di assedio: il primo servirà per labora- 
torio , ed il secondo per magazzino a polvere. 

CAPITOLO VI. 

Delle diverse ballerie di assedio. 

27. D. Quali sono le diverse batterie adoprate nell'assedio 
delle piazze di guerra ? 

R. Attaccare una piazza è lo stesso che cercare d‘ impa- 
dronirsene. Per effettuare ciò , bisosgoa : I. togliere al nemico 
1’ uso delle sue difese , rovinando i parapetti che coprono le 
sue artiglierie, o smontando i pezzi con romperne gli affusti 
ec. onde avvicinarsi con meno rischio a’ rampari della piazza. 

II. Aprire i rampari o farvi breccia per dare 1’ assalto , e 
penetrare in seguito nell’ interno delle opere, e nel corpo della 
piazza. 

Le batterie che soddisfano alla prima delle dette condizioni 
si chiamnno prime batterie o batterie di approccio ; e quelle 
che compiono la seconda, seconde batterie o batterie di breccia. 

Dipende dal concorso di queste due specie di batterie il buon 
successo dell’ attacco di una piazza o di un’opera qualunque. 

28. D. Quale è la diversa posizione delle batterie di asse- 
dio e quali sono i fuochi più distruttivi per le artiglierie di 
una piazza assediata ? 

R. Qualunque sia la distanza Ira una batteria di approccio c 
le opere, che batter deve , egli è chiaro , che la sua posizione, 
relativamente a queste opere esser non può arbitraria , e che 
talune posizioni siano da preferirsi ad altre. 

La faccia di un opera non può essere battuta che di quattro 
maniere: direttamente , a sbieco , di rovescio e d’infilata. 

Direttamente, quando le linee di tiro sono perpendicolari alla 
faccia : in questo caso la batteria tira di volata , e si stabilisce 
parallelamente alla faccia. 

A sbieco , allorché la direzione do’ suoi fuòchi è obbliqua 
alla faccia esterna , e fa con essa un angolo non maggiore di 
iO gradi: e la batteria tira pure disvolete. 

Di rovescio , o a sbieco .dalla parte interna, quando la di- 
rezione de’ suoi fuochi è obliqua alla faccia interna , c fa con 
essa un angolo uon maggiore di 20 gradi : ed allora la batteria 
tira a rimbalzo. 

D’ infilata allorché le linee di tiro sono parallele alla faccia 
interna ed esterna. La batteria tira a rimbalzo , e si stabilisce 
in una linea perpendicolare al prolungamento della faccia. 
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Or siccome le batterie di approccio hanno per oggetto di estin- 
guere i fuochi della piazza , smontandone i cannoni piuttosto 
che di rovinare i parapetti che li coprono , così ciò si ottiene 
più sicuramente tirando contro essi con cannoni e nel verso della 
più grande estensione , che .direttamente ; giacché nel primo 
modo si possono colpire molli pezzi , laddove nel secondo non 
se ne può colpire che un solo. Adunque le batterie d’ infilata , 
di rovescio ed a sbieco devono essere preferite alle batterie di- 
rette. 

Questa preferenza si deduce anche da che la batteria diretta 
è esposta a’ fuochi della piazza più di ogni altra che tirasse 
obliquamente , e da che con le batterie oblique alla faccia , si 
può impiegare il rimbalzo , il cui effetto è tanto grande , col- 
pendo i proietti molti oggetti a diverse distanze , ed anche 
quelli che non si vedono dalla batteria. 

29. D. Quali sono adunque le batterie da preferirsi nell’ at- 
tacco delle piazze ? 

* R. Delle tre diverse posizioni sopraindicate, quella che permette 
di battere d’ infilata deve esser preferita , perchè i proietti , ab- 
bracciando un maggior numero di oggetti , produrranno più 
effetto; e la prima delle due rimanenti è migliore dell’altra, 
giacché colpendo le bocche da fuoco nemiche e gli oggetti che 
le proteggono dalla parte interna , si distruggeranno più facil- 
mente ed in meno tempo che se- si tirasse contro essi dalla 
parte esterna. 

Adunque delle quattro diverse posizioni che prender può una 
batteria , per battere la faccia di un’opera, il grado di bontà si 
trova nell’ ordine seguente : 

I. D’ infilala , 

II. Di rovescio , o a sbieco interno , 

III. A sbieco esterno , 

IV. Direttamente. 

Ma non è sempre libera la scelta della posizione migliore. La 
irregolarità delle fortificazioni , la moiliplicità delle opere di- 
staccate, gli accidenti topografici ec. sono altrettanti ostacoli che 
il più sovente si oppongono a farla prendere. E perciò la proba- 
bilità di potere occupare le indicate posizioni nell' assedio di una 
piazza siegue pressocchè la ragione inversa de’ loro gradi di 
efficacia : 

I ■ A sbieco esterno , 

II. Direttamente , 

HI. D’ infilata , 

IV. Di rovescio, o a sbieco interno. 

30. D. Dove ordinariamente si costruiscono le latterie di 
approccio ? 

R. Ordinariamente le batterie di approccio si costruiscono a 
VI Fort. , 29 
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20 o 25 metri innanzi le diverse parallele. La natura del terreno, 
la necessità di proteggerle contro le sortite della piazza , obbli- 
gano talvolta a costruirle nelle parallele o indietro. 

In generalo le batterie di approccio sono costruite sul suolo 
naturale , perchè il terrena„non permette d’ infossarle , o perchè 
è utile di conservar loro un dominio sui lavori dell’ attacco. E 
però tutte le volte che le circostanze Io permettono riesce van- 
taggiosissimo d’ infossare il terrapieno al di sotto del suolo. 

31. D. Quali sono le parti ili una batteria di approccio 
e anali sono le principali dimensioni. 

R. Le parti di una batteria di approccio sono quelle stesse 
della batteria permanente indicata nel paragrafo 2. 

Le principali dimensioni sono però le seguenti. 

Larghezza del terrapieno 8 metri. 

La base del pendio interno due settimi dell’altezza — - Altezza 
della cresta interna m. 2, 30— Spessezza fra le due creste 
m. 6,00 — Pendio esterno secondo la natura delle terre: a 
45 gradi nelle terre ordinarie , 2 di base e 3 di altezza nelle • 
terre forti , 3 di base , e 2 di altezza nelle terre leggiere. — 
Distanza tra la direttrice dei pezzi m. 6 , 00. 

Larghezza della berma m : 1 , 00. 

Profondità della fossala m : 2, 60. 

Larghezza al fondo del fosso m : 4, 20. 

Base della scarpa e controscarpa m. 1, 30; nel generale metà 
della profondità — Altezza della ginnocchiera al di sopra della 
spianata per tirare di volala m. 1, 19 ; per tirare a rimbalzo 
in. 1, 33 — Apertura interna per le cannoniere m. 0, 54, e per 
obici m. 0, 80 — Apertura esteriore, in generale metà della 
lunghezza — Inclinazione esterna delle guance metro 1 di base so- 
pra 3 di altezza — Terreno della spianata m. 1, 19 o m. 1, 33 al 
di sotto della ginocchiera»— Distanza tra asse ed asse de’ dor- 
mienti m. 0. 81. Lunghezza di canaletti po' dormienti m. 5,00 
larghezza m. 0, 20. 

32. D. Dove si costruiscono le batterie di breccia, quali 
ne sono le parti, e quali le dimensioni ? 

R. Le batterie di breccia sono destinate ad aprire i rampari di 
un* opera di fortificazione e facilitarne l’assalto: i parapetti 
perciò non hanno che 4 metri di grossezza , giacche il più so- 
vente queste batterie ordinariamente si costruiscono nella zappa 
stessa della strada coperta , e questa zappa essendo a 4 me- 
tri dalla cresta delio spallo lo spalleggiamento della batteria al- 
tro non è che il parapetto della zappa ; disposto in modo da 
servire al tiro del cannono e quando si è obbligalo a scen- 
dere nella strada coperta , la sua piccola larghezza e la neces- 
sità di battere il ramparo il più vicino che si può al fondo del 
fosso, impediscono quasi sempre di dare o’parapelU una maggiore 
grossezza . 
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Pertanto se le circostanze locali permettono di aumentare la 
grossezza del parapetto, non si mancherà di farlo , visti i pe- 
ricoli cui sono esposte tali batterie per la loro vicinanza alle arti- 
glierie della piazza. 

Se la zappa si trovasse a più di 4 m. dalla cresta dello spalto 
si può aumentare lo spalleggiaraento purché tuttavia si trovasse 
parallelo al ramparo e che permettesse di scoprirne il piede ; 
poiché per far breccia al muro della scarpa , bisogna poterlo 
scoprire fino verso il fondo del fosso. 

Se non si potesse scoprire così , dal sito della batteria preso 
nella zappa , o per motivo della profondità troppo grande del 
fosso , o a causa della larghezza troppo grande della strada co- 
perta , bisognerebbe scendere in questa strada coperta , allog- 
giarcisi , e costruire la batteria a 5 metri almeno dal margine 
del fosso, onde lasciarne uno perla berma e 4 per la grossezza 
dello spalleggiamenlo. 

Le cannoniere delle batterie di breccia sono dirette e la loro 
apertura esterna ha soltanto due metri. Le spianate Eon costruite 
come le altre batterie ; soltanto il suolo della strada coperta es- 
sendo stato ordinariamente molto smosso dalle fogale , forneUe 
di mine , bisognerà aver la diligenza di rassodarlo bene. 

La vicinanza di tali batterie alle opere della piazza che hanno 
su di esse un dominio considerevole , le rende esposte ad essere 
inGlatc dalla moschettarla e dalla mclraglia di piccoli .cannoni 
di campagna che il nemico può situare sul ramparo. È perciò 
che : I. queste batterie aver deono il più di traverse che sia 
possibile: li. le cannoniere esser debbono fornite di sportelli ; 
111. situar bisogna in esse de’ fucilieri molto addestrati , che con 
uno ben diretto fuoco di moschetteria , si opporranno a quello 
della piazza , che atteso la vicinanza è assai pericoloso. 

CAPITOLO VII. 

Costruzione delle batterie di assedio. 

33. D. Come si procede nella costruzione di una batteria 
di assedio , e particolarmente come si [dispongono gli uomini 
ne’ lavori del fosso e del parapetto ? 

R. La traccia e la costruzione delle batterie di assedio s’ inco- 
mincia all’ entrare della notte. Ogni batteria deve essere finita 
in 36 ore. 

Al principiar della prima notte, determinata e riconosciuta la 
posizione della batteria, il Capitano di artiglieria che sarà inca- 
ricato di tracciarla, conduce il suo distaccamento nella parte della 
parallela più vicina a tale posizione , e vi rimane in ordine , 
ed in perfetto silenzio, finché non riceve l’ avviso d’ incominciare 
la costruzione della batteria. 
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Con alquanti u (Tizia li , sotto-uffiziali ed artiglieri provveduti di 
cordaroiccia , fascine , corde , squadri , zappa e mazze , egli si 
porta nel luogo dove deve formarsi la batteria , e la traccia. 

Finita la traccia egli fa avvanzare il resto del distaccamento, 
e dispone i lavoratori. 

Prima notte primi lavoratori. Mentre gli artiglieri preparano 
il terrapieno , gettando sul parapetto le terre superanti o che 
tirano da’ siti vicini, sei lavoratori della fanteria disposti ad un 
metro 1’ uno dall’ altro , scavano il fosso e gettono la terra sul 
parapetto o sulla berma. Per incominciare il cavamente si si- 
tuano alternativamente il primo vicino la traccia della scarpa, 
il secondo sulla metà della larghezza del fosso, il terzo un metro 
a dritta vicino alla scarpa, il quarto un metro a dritta sulla metà 
della larghezza .del fosso , e così di seguito. Tre lavoratori 
sono sulla berma a due metri 1’ uno dall’ altro , e gettano le 
terre sul parapetto il più lontano possibile. Tre lavoratori si si- 
tuano sul parapetto anche a due metri 1’ uno dall’ altro , bat- 
tono ed uguagliano le terre riunendole prima verso l’ interno 
della batteria. 

Allorché il parapetto avrà metri , 0, 30 , a 0, 40 di elevazione, 
il capitano farà incominciare il rivestimento della batteria. Ciò 
si eseguirà alla punta del giorno al più lardi , egualmente che 
i magazzini a polvere quando vengono situati nel parapetto, lad- 
dove quelli che saranno situati ne’ mezzi merloni o nelle traver* 
se , si eseguiranno contemporaneamente a’ parapetti. 

Le direttrici si tracceranno , almeno internamente , subito che 
si scorgeranno gli oggetti da battersi. 

Poco prima di principiare tali opere , gli artiglieri che ne 
sono incaricali , anderanno qon un ufBziale ed un sotlo-uffiziale, 
a prendere nel deposito tuli’ i materiali che potranno per allora 
bisognare , giacché gli altri che occorreranno pe’ lavori della 
seguente giornata , verranno portati dai secondi lavoratori , o 
lavoratori del giorno , ed i rimanenti dai terzi lavoratori , o la* 
voratori della seconda notte. 

Gli uflìziali si porteranno dovunque sarà necessaria la loro 
presenza per fare eseguire gli ordini del capitano , dirigere ed 
affrettare il lavoro , ed incoraggiare i soldati esponendosi agli 
stessi pericoli. , , 

Si cambiano i lavoratori della fanteria di linea ogni 12 ore, 
e gli artiglieri ogni 24 ore. Ma per non interrompere il lavoro 
non si lasceranno partire nè gli uni nè gli altri , se quelli che 
debbono loro succedere non siano giunti. 

Due ore prima del cambio , sia de’ lavoratori di linea , che 
degli artiglieri , un uffìziale della batteria anderà a prendere al 
deposito quelli che debbono a questi succedere ed ivi si prov- 
veder de’ materiali , come salciccioni gabbioni graticci secondo 
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gli ordini che avrà ricevuti dal capitano incaricalo della costru- 
zione della batteria. Egli farà pure la domanda de’ lavoratori 
straordinari per quel momento , o per la sera , ove bisognano. 

Primo giorno secondi lavoratori . I secondi lavoratori , o quelli 
del giorno continueranno a scavare il fosso , ed a rendere più 
spesso il parapetto : se essi sono troppo esposti , quelli del fosso 
non faranno che gittare le terre sulla berma , e quelli situati 
sulla berma e sul parapetto adderanno a cercare delle terre dietro 
delia batteria, in luoghi al coverto da’ fuochi del nemico, per 
portarle poi sul parapetto , o pure onderanno a prendere il le- 
gname per la costruzione delle spianate. 

' Allorché il rivestimento del parapetto saràagiunlo all’altezza 
della ginocchiera , il capitano rettificherà le direttrici delle can- 
noniere , e le prolungherà con picchetti infossati lino alla testa 
nel terrapieno della batteria. 

Egli traccerà poscia tutte le parti delle cannoniere. 

Tutto questo lavoro deve essere terminalo al, principio della 
seconda notte. T ^ 

Se il rivestimento de’merloni è terminato, gli artiglieri s'im- 
piegheranno a preparare il terreno per le spianate e ad inco- 
minciarle , situando il battente, scavando i canaletti, passando 
i dormienti ec. 

Seconda notte : terzi lavoratori, I lavoratori della seconda 
notte dovranno portare il restante de’ materiali per l’ intero rive- 
stimento della batteria , e per quello delle cannoniere, il legna 
me per le spianate , pei cavalletti , pe’ magazzini a polvere cc. 

I lavoratori della fanteria di jinca appena arrivati gitlcranno 
sul parapetto tutte le terre ammassate sulla berma ed all’ intor- 
no della batteria ; poi ne ammasseranno delle altre , se abbiso- 
gnino ; appianeranno e prepareranno il terreno per le spianale, 
come ancora disporranno il cammino della parallela alla batte- 
ria , che nella stessa notte servirà a portare i pezzi e le mu- 
nizioni. 

Gli artiglieri faranno il rivestimento delle guance delle can- 
noniere , Uniranno quello del parapetto , costruiranno le spia- 
nate ed i cavalletti , e situeranno i pezzi , le munizioni , e gli 
attrezzi , terminando cosi la batteria in modo da essere pronta 
ad aprire il suo fuoco ai far del giorno. 

34. D. Quando si trasportano nelle batterie le bocche da 
fuoco e guati precauzioni bisogna prendere ? 

II. Le bocche da fuoco si devouo far trasportare nella seconda 
notte. Il capitano riconoscerà i cammini , almeno dalla coda 
della parallela sino alla batteria ; farà consolidare le parti fan- 
gose , riempire i fossi , o costruirvi delle piccole rampe assai 
consistenti , farà addolcire , lé rampe , aprire le parallele pel 
suo passaggio, e rinchiuderle dopo , o pure farà costruire una 
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maschera , o sia eleverà avanti al passaggio quel che in forti- 
ficazione chiamasi tamburo o traversa , per potervi passare quan- 
do si vorrà , senza lasciare allo scoperto quella parte della pa- 
rallela. 

Bisognerà evitare di aver una sola uscita per molte batterie, 
a causa dell’ imbarazzo che ne risulterebbe. 

Qualora il cammino fosse difficile o troppo vivamente battuto 
da’ fuochi della piazza , si porteranno i cannoni a braccia , al- 
meno ne’ passaggi pericolosi ; di questa maniera si supereranno 
più prontamente. 

Se sian terminate le spianale , vi si situeranno subito i pezzi, 
altrimenti si metteranno al coperto dietro de’ mcrloni. 

Se sopraggiugoendo il giorno si fosse obbligati di abbando- 
nare un pezzo esposto al fuoco della piazza , si curerà di ma- 
scherarlo con fascine con gallerie ed altro onde nasconderlo alla 
vista del nemico. 

«• 

CAPITOLO Vili. 

Delle batterie di piazza o di difesa , e 
delle batterie di costa. 

33. D. Quali sono le batterie di piazza , di difesa e nel 
generale quale è la loro posizione ? 

R. Le batterie di piazza , o le batterie che armano le piazze 
sono Io parti del parapetto e del terrapieno di un rampare , oc- 
cupate dalle bocche da fuoco destinale a bellere 1’ assediante , 
ed a difendere gli approcci della piazza. 

Si armano le batterie di piazza come quelle di assedio , con 
cannoni , obici , mortari e petrieri , ma in queste batterie i can- 
noni possono essere montali sugli affusti di assedio, di piazza , 
di campagna e di costa : i mortari , i petrieri e gli obici con- 
servano lo stesso affusto che nell’ attacco. 

La difesa di una piazza dipende essenzialmente dal suo at- 
tacco , e quindi bisogna riconoscere ì principali punti di attacco 
per coordinare ad essi le batterie della piazza. 

La piazza sarà bene armata se segnando r sulla pianta la si- 
tuazione delle batterie , e tirando delle linee di tiro specialmente 
a’ punti che l’ assediante può occupare colle sue batterie , si co- 
nosca che tutt’ i punti della campagna sono ben battuti dall’ar- 
tiglieria della piazza ; che i fuochi s’ incrociano sugli angoli sa- 
glienti de’ rivellini e de’ bastioni ; e che tutte le facce di queste 
opere , e tutte le parti delle loro fossate sono ben difese. 

Questa disposizione non è utile che per prepararsi a sostenere 
un assedio ; ma si comprende bene eli’ essa dovrà modificarsi 
dopo che la piazza sarà stala investila , e dopo che il fronte di 
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attacco sarà determinato e conosciuto : perciocché allora biso- 
gnerà rinforzare le parli atlaccate , sguernendo di bocche da 
fuoco quelle che non lo saranno , senza non pertanto lasciarle 
intieramente prive di difesa. 

Essendo la difesa essenzialmente subordinala all’ attacco , l’ar- 
tiglieria di una piazza assediata sarà disposta a seconda le quattro 
grandi operazioni dell’ assedio , cioè 

i. Quando non è fatta l’ investitura della piazza, per tener 
lontano il nemico n. dopo 1’ investitura, per contrabbattere le 
prime batterie o le batterie di approccio ni. per opporsi alle se- 
conde batterie o batterie di breccia iv. per impedire l’ assalto alla 
piazza. 

36. D. Quali sono le parti di una batteria di piazza o di 
difesa e quali sono le principali dimensioni ? 

R. Le parli di una batteria di piazza , o di difesa ordinaria- 
mente sono quelle stesse indicate nel §. 2.° per tutte le batterie 
in generale : le principali dimensioni sono- poi le seguenti. 

Altezza del parapetto è ordinariamente di metri 2. 50 al 
di sopra del terrapieno. Il pendio interno ha per base due settimi 
dell’ altezza. 

Altezza della cresta interna al di sopra della spianata per i 
pezzi 
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Altezza della ginocchiera 

Cannoniera [ a P er , lura ÌD , ler 

( apertura esterna 

Profondità . . m. 0. 32 

Campo del tiro da ciascun lato della direttrice con 

cannoniera \ . gra di 15 

37. D. Quali sono le batterie dette di costa, quali ne sono 
le parti e quali le dimensioni principali ? 

K. Si dà il nome di batterie di costa a tutte quelle che difen- 
dono le coste , le rade , i mari , qualunque sia la specie di 
bocche da fuoco che le compongono. 

Le parti di una batteria di costa ordinariamente sono quelle 
stesse indicate nel paragrafo secondo. 

Il parapetto di una batteria di costa si calcola , si traccia e 
si costruisce co’ principi stabiliti per le, altre batterie senza can- 
noniere i ma la sua altezza interna è calcolata in modo da dare 
agio al cannone di muoversi sul piano del parapetto. 

Il pendio interno del parapetto dovrà essere diminuito il più 
che sia possibile , onde ravvicinare l’ affusto al sopracciglio in 
modo , che tirando obliquamente la bocca del pezzo oltrepassi 
pure il sopracciglio stesso ; avvenendo altrimenti , egli è chiaro 
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che i tiri arrecherebbero gravi danni al proprio rivestimento 
della batteria. 

La lunghezza del parapetto si determina dal numero delle 
bocche da fuoco e dalla loro distanza da un asse all’ altro. 
Questo spazio varia a seconda del campo di tiro che si vuol 
dare a’ pezzi. Ma salvo le circostanze straordinarie, si limita il 
campo di tiro ad un solo quadrante. 

I parapetti delie batterie di costa vai meglio di farle con terre 
sciolte e tenaci , or poiché è molto raro di ritrovar tali terre ed 
ordinariamente sulle coste non s’ incontrano che terre leggiere 
e pietrose, cosi bisogna prima di metterle in opera farle passare 
per crivelli mollo stretti, onde formarne l’intero parapetto ; o 
almeno la metà superiore. 

II campo di tiro essendo di novanta gradi si tracciano queste 
batterie a guisa che potessero battere i vascelli per tutta questa 
estenzione. I pezzi tirano a barbette , e le direttrici so'n perpen- 
dicolari allo spalleggiamenlo. 

Le principali dimensioni delle batterie di costa sono le se- 
guenti. 

La spessezza dello spalleggiamenlo è l’ istessa delle batterie 
d’ assedio. 

L’altezza m. 1. 62 permette di abbassar la linea di mira pur 
due gradi al di sotto dell’orizzonte. 

Il pendio interno è ridotto ad un quarto , affinchè la bocca . 
del pezzo oltrepassi la cresta e non degradi lo spalleggiameuto 
allorché il tiro si allontana dalla direttrice lino a 4'5 gradi. 

La distanza tra i pezzi ordinariamente è di selle metri tra 
asse ed asse. 

CAPITOLO IX. 

Delle ballerie di obici , a rimbalzo , di mortori , 
di jìelrieri. 

38. D. Quale differenza vi è tra le diverse batterie di obici 
a rimbalzo , di mortori , di petrieri. 

R. Il parapetto di una batteria di obici si cosirnisce come 
la batteria di cannoni; ma le cannoniere aver debbono alcune 
modificazioni nelle dimensioni dell’ apertura interna , perchè la 
lunghezza dell’obice essendo minore di quella del cannone, ed 
il diametro dell’anima più grande , lo volata entra poco nella 
cannoniera , e perciò le guance sarebbero prontamente distrutto 
dal settore di esplosione degli obici , se fossero strette quante 
quelle dei cannoni. L’ apertura esterna è sempre uguale alla metà 
della lunghezza del piano dello cannoniera. Le guance si tracciano 
come pc’ cannoni : ma il loro rivestimento n’ è più semplice. 
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Non s’ ini|)iegauo ordinariamente che tre gabbioni di trincea 
per ogni guancia ; giacché il piano della cannoniera in vece di 
essere inclinato dall’ interno all’ esterno , ha un declivio dall’ e.- 
sterno all’interno il che rende le guance molto più corte (1). 

I parapetti delle batterie a rimbalzo si fatino come quelli delle 
batterie di obici ; ma il piano della cannoniera ha un pendio 
di 5 a $ gradi in vece di 10 gradi , perchè col cannone a rim- 
balzo si tira sotto quest’angolo. 

Nello stabilirò le batterie di obici e quelle a rimbalzo , bi- 
sogna cercare d’ infossare il parapetto interamente , o almeno 
(ino alla ginocchiera , onde aversi più solidità nell’ opera , e 
più prontezza nel lavoro. 


(1) Ora clic si è parlato delle diverse specie di batterie e della costru- 
zione delle diverse spianate, cade a proposito di soddisfare alla seguente 
domanda . 

Come praticamente si traccia sul terreno la cannoniera di una batteria 
tanto diretta clic obbliqua pel cannone da 24 o p r 1’ obice di 8. 

R. La spallcggiamento essendo alzato lino all’altezza della ginocchiera, 
si inarca con un picchetto il mezzo dell’ apertura interna della canno- 
niera , c si pianta un’ altro picchetto nel!’ allineamento del primo e del- 
l’oggetto che si vuole battere e si prolunga la direttrice cosi determi- 
nata sul terrapieno , c si fissa mediante due picchetti indietro del silo 
della spianata. 

Se la cannoniera è diretta , bisogna portare da ciascun Iato di questa 
linea , su i Iati interni ed esterni della batteria delle lunghezze uguali 
alla metà dell’ apertura, per cosi segnare il piede delle guance, cioè se 
la cannoniera è per caunone da 24 l’apertura interna dev’essere tu. 
0. S4 e se per l’obice, ni. 0. 80 mentre in ambedue i casi l’apertura 
esterna è uguale alla metà della lunghezza della direttrice, unite con linee 
queste estremità delle due aperture, si è tracciata la cannoniera. diretta 
sia del eannone da 24 , sia dell’ ob r co da 8. 

Per una cannoniera obliqua bisognerebbe portare queste lunghezze sulla 
perpendicolare alla direttrice ; ma come in generale questa obbliquità è 
mollo debole, cosi si opera come nella cannoniera diretta. 

Se però 1' obliquità è considerabile la cannoniera cosi delincata , sa- 
rebbe troppo serrata c le guance troppo ravvicinate, sarebbero tosto dan- 
neggiate dal soffio del cannoue. Per prevenire quest’ inconveniente si 
tracccrà la cannoniera nel modo seguente : . 

Sulla direttrice obliqua , a partire dall’ apertura interna della canno- 
niera , si prenderà la lunghezza elio avrebbe avuto la direttrice, se fos- 
se stata diretta ( metri 6 ) meno la quantità della quale il cannano è 
più lontano dal parapetto nella cannoniera 'obliqua che nella cannoniera 
diretta. Siffatta quantità si ottiene facilmente considerando che o fobico 
il cannone situato nella Cannoniera deve, avere il suo asse nella direzione 
della direttrice , e le ruote dell’ all’usto appoggiate contro I’ urtante che 
ù sul suolo della spianala perpendicolarmente alla direttrice che lo di- 
vide per metà. Se dunque la cannoniera c dircta 1’ urlante tocca lo 
Ut. Fort. 30 
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Le ballerie di mortori c di petrieri si tracciauo e si costrui- 
scono come quelle de’ cannoni e degli obici ; ma con più pron- 
tezza e facilità non avendo cannoniere. I morlari ed i petrieri 
si situano tra loro alla distanza di 5 metri , e qualche volta 1 
a (piatirò metri da asse ad asse. 

Sempre che le località lo permettono , bisogna infossare in 
tutto o in gran parte i parapetti di queste ultime batterie , per- 
chè si ha maggiore solidità ; e s’ impiega minor tempo per co- 
struirle 


NOTA. 

« 

Per maggior chiarezza , nella tavola IV vi sono i 
disegni de’ vari rivestimenti delle batterie c le diverse 
«pianate. 


«palleggiamento in tutta la sua lunghezza; se la cannoniera è obliqua, 
non lo tocca che in un sol punto ; più obliqua ohe è la cannoniera tanto 
più lontano no è il suo mezzo ; e questa distanza del mezzo dell’ urtante 
allo spalleggiamento è precisamente la quantità di cui il cannone o l'o- 
bice si trova più lontano dal rivestimento nella cannoniera obliqua cha 
nella cannoniera diretta. 

Questa quantità può dunque trovarsi praticamente , ponendo 1’ urlante 
tal quale dev’ essere , e misurandone- la distanza dal suo mezzo al rive- 
stimento della batteria. 

Una volta determinato siffatto punto della direttrice , si alzeranno a 
destra e sinistra delle perpendicolari a questa linea c si prenderanno 
delle lunghezze uguali alla metà dell’ apertura della cannoniera sia pel 
cannone di 24 sia per 1’ obice di 8 pollici sopra ciascheduna di queste 
perpendicolari ; le loro estremità unite con linee all’ estremità delraper- 
tura interna già fissate pel cannone o per 1’ obice, cioè nel primo caso 
m. 0,54, nel secondo m. 0, 80 determineranno la direzione delle guance, 
di marnerà che il loro allontanamento si troverà presso a poco, uguale a 
quello delle guance di una cannoniera diretta, fino all’apertura interna 
o sarà cosi tracciata la cannoniera obliqua del cannone da 2A , e del- 
1’ obice da 8. 
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CAPITOLO X. 

Del numero di lavoratori e de ’ generi necessari per 
costruire una batteria di assedio di cannoni, obici, 
o mortavi. 

39. D. Quale è il numero degli uomini c de’ generi neces- 
sari per una batteria di assedio di cannoni , o obici. 

R. Dal seguente quadro si rileva il numero degli uomini e 
degli oggetti necessari per la costruzione delle batterie di asse*' 
dio di cannoni ed obici. 


Numero de’ pezzi . . . 

1 

2 

3 

4 

5 

Ch. 

1 

Numero degli artiglieri 
non compresi i sergenti. 

11 

18 

25 

32 

39 

7 

Numero de’ lavoratori di 
fanteria. ...... 

12 

24 

36 

48 

60 

12 

Pale , zappe , e zappa- 
• pichi 

30 

50 

70 

; 

90 

110 

20 

Numero de’ salciccioni . 

30 

44 

58 

72 

86 

14 

Numero de’ picchetti a 
picchettare ...... 

300 

1 1 | i 

440 

580 

720 

860 

140 

Numero delle mazze. . 

8 

12 

16 

20 

24 

4 

Numero de’ pestoni . . 

3 

C 

9 

12 

15 

3 

Numero delle seghe gran- 







di e piccole 

1 

2 

3 

4 

5 

1 

Battente, doppia e sem- 
plice tesa, livello, piede 
di misura e cordino per 

- 



; A ! V 

Vi, 

■ ■ 

la traccia. Di ogni spe- 







eie 

1 

2 

3 

4 

5 

1 

Dormienti per pialteforme. 

3 

6 

9 

12 

15 

3 

Tavoloni per pialteforme. 

13 

30 

43 

60 

75 

15 

Picchetti pel battente , e 
piattaforma 

7 

14 

21 

28 

35 

7 

Torte per congiungere i 
salciccioni 

3 

8 

13 

18 

25 

5 
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Adunque per la costruzione e servizio di una batteria ormala 
di un sol pezzo, ci vogliono 11 artiglieri , 12 lavoratori di f in- 
terìa 30 pale zappe e zappapichi , 30 saleiccione, 300 picchetti 
8 mazze 3 pestoni, 1 sega, 1 battente 3 dormienti 15 tavo- 
loni 7 picchetti -per la spianata 3 torte. 

Parimenti dallo stesso quadro si rilevano gli uomini e gli ' 
oggetti necessari per la batteria armala di 2 , 3 , 4 e 5 pezzi . 

Che se poi la batteria fosse armata con più di 5 pezzi per 
trovare il numero degli uomini e degli oggetti necessari alla 
sua costruzione e servizio , si terrà il modo seguente. 

L’ ultima colonna verticale contiene le chiavi per tutte le 
colonne orizzontali, qualora il numero de’ pezzi è maggiore di 
quello contenuto nella tavola. Per esempio se si cerca il nu* 
ijnero di salciccioni per una betteria di 8 pezzi , si moltiplicherà 
questo numero di 8 diminuito di una unità , cioè il 7 per la 
chiave corrispondente che nell’ultima colonna è 14, ed al prodotto 
si aggiungerà il 30 numero notato nella prima colonna verti- 
cale in corrispondenza del 14. Il risultato clic sarà 128 darà 
il chiesto numero di salciccioni . 

Che se si domanderà il numero di picchetti corrispondenti 
alla batteria di 8 pezzi , sarà questo il risultato di 7 moltipli- 
cato per 140, più il 300 cioè 1180. 

40. D. Come dall' {stesso quadro si rileva il numero degli 
artiglieri necessari al servizio delle bocche da fuoco , ed il 
numero degli ausiliari da prendersi ne’ corpi di fanteria? 

R. Il numero di artiglieri e degli ausiliari di fanteria , corri- 
spondenti ed una batteria di assedio armata dì 1,2, 3, 4, 5 bocche 
da fuoco è quello indicato nel quadro. Se poi si voglia per 
esempio ritrovar quello corrispondente ad. una batteria di IO 
bocche da fuoco , cannoni o obici , si terrà l’ istesso metodo 
sopra indicato , cioè per gli artiglieri si moltiplica questo nu- 
mero dieci meno uno cioè 9 per la chiave corrispondente alla 

5 uarta colonna che è 7 ed al prodotto 63 aggiunto il numero 
1 notato nella prima colonna verticale saranno 74 il numero 
degli artiglieri necessari per il servizio di una batteria di asse- 
dio di 10 bocche da fuoco , cannoni , o obici. 

E parimenti per conoscersi gli ausiliari di fanteria si molti- 
plica dieci meno 1 cioè 9 por 12 ed aggiunto 12 sarà 120 il 
numero che si cerca. ■ . <»>■ ‘ - -‘•*>^4 

t , !• W ( - ! 1 .a- j 1 f 
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41. D. Quale è il numero degli uomini e degli oggetti ne- 
cessari per la costruzione di una batteria di assedio armala 
con mortori. 

K. Dal seguente quadro si rileva il numero degli uomini c 
degli oggetti necessari per la costruzione di una batteria di as- 
sedio armala con mortati. 


Numero de’ pezzi . . . 

1 

2 

3 

4 

s 

Ch. 

1 

Numero degli artiglieri. 

8 

12 

1G 

20 

24 

4 

Numero de* travagliatori 
di fanteria 

12 

24 

3G 

48 

60 

12 

Pale, zappe, zappapiehi. 

30 

SO 

70 

90 

110 

20 

Gabbioni. . . . . . . 

28 

37 

46 

55 

64 

9 

Salciccioni. .* . . . . 

3 

10 

15 

20 

25 

5 

Picchetti per i gabbioni 







e salciccioni 

9G 

lb'4 

212 

270 

328 

SS 

Numero delle mazze. . 

8 

12 

16 

20 

24 

4 

Numero de’ pestoni . . 

3 

6 

9 

12 

15 

3 

Seghe grandi e piccole. 

1 

1 

1 

2 

2 


Dormienti per le spianale. 

3 

6 

9 

12 

15 

3 

Tavoloni 

6 

12 

18 

24 

30 

6 

Picchetti per le spianale. 

G 

12 

18 

24 

30 

6 

Doppia , e semplice tesa, 
cordino , Livella, e pie- 







de di misura .... 

1 

2 

3 

4 

1 

1 

■1 — — T 
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Adunque per la costruzione e servizio di una batteria armata 
di un sol inortaro il numero degli artiglieri è 8, quello de’la- 
voratori di fanteria è 12 , le zappe pale e zappapichi sono SO 
c così in seguito. £ parimenti dallo stesso quadro nel modo 
stesso si rilevano gli uomini e gli oggetti necessari alla batte- 
ria armala di 2, 3, 4, 3 inorlari. Che se poi la batteria fosse ar- 
mata con più di 5 morlari per trovare il numero degli uomini 
c degli oggetti necessari alla sua costruzione e servìzio si terrà 
il modo stesso indicato per le batterie di cannoni cioè : 

Dall’ ultima colouna verticale si ricava la chiave per tutte le 
colonne orizzontali , qualora il numero de’ morlari è maggiore 
di cinque. Così per esempio volendo ritrovare il numero de'sal- 
ciccioni per una batteria di 8 morlari si moltiplicherà 8 — 1 
cioè 7 per la chiave corrispondente che è 3 ed al prodotto 33 
aggiunto 3 numero che è nella prima colonna 40 saranno i sai- 
ciccioni per /una batteria di 8 morlari. E nel modo stesso si 
ritroverà che il numero degli artiglieri per la batteria armata 
di 8 mortari è di 34 e quello de’ lavoratori di fanteria è di 96. 
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STRUMENTI ID ORDIGNI 


N'ECESSARJ ALLE TRUPPE 

DELL’ ARTIGLIERIA E DEL GENIO 


itt (©atnpagna. 


1 . D. Quali sono i principali strumenti ed ordigni che si 
usano in campagna dall’ Artiglieria e dal Genio? 

R. I principali ordigni e gli strumenti necessari in campagna, 
all’Artiglieria ed al Genio souo i seguenti : ✓ 

Accetta. Strumento alto a tagliare, inacciaiato nel taglio. 

Ha d’ordinario il manico di frassino. Una piccola accetta a modo 
di martello più o meno grosso, un’estremità della quale è piatta 
e tagliente , vien nominata asce o ascia , e più comunemente 
martello da muratore. Dieesi ascia torta quella, il ferro della 
quale è curvo, ed il manico molto corto, e si adopera col ta- 
glio orizzontale , laddove l’ accetta si maneggia col taglio ver- 
ticale. 

Barbila. Arnese di legno che si porta a braccia da due per- 
sone per trasportar sassi , terra e simili. 

Carriuola. Carretta a una sola ruota e due braccia che si 
mena da un uomo , e si adopera a trasportar terra ne’ lavori 
delle trincee , delle mine. 

Cassetta , tavoletta. Ordigno chiuso , col quale si dà 
fuoco alla mina a tempo determinato. La cassetta della dei Boulc 
che ne fu l’ inventore , ha la forma di un parallelepipedo a * 
base quadrata. 

.Cazzuola. Arnese di ferro polito, con impugnatura di legno, 
che serve al muratore per maneggiare la calcina nel murare , 
intonacare e arricciare. Volgarmente dicesi anche cucchiara. 

I coni di ferro. Servono a’ minatori per slargare, o praticare 
de’ buchi nella terra nelle rocce. • 
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Falso telaio. E composto di un coppello e di duo montanti, 
o nou ha base: io luogo della quale una traversa, soslcuula 
da uu puntello , serve a mantenere il parallelismo de’suoi mon- 
tanti. Questo Falso telalo adoprasi a sostenere 1’ estremità del- 
l’ intelaiatura in una galleria di mina in sino a che il telaio 
ordinario sia posto al suo luogo. 

Forcina , o forchetta. . Asta di legno armata dall’un dc’cn- 
pi di un mezzo cerchio di ferro con punte allungate. La furcina 
è adoperala dal capo della zappa per posare e disporre da lon- 
tano le fascine e i gabbioni. 

Licciaiuola. Strumento di. ferro fatto a forma di. cuneo del 
quale si servono i segatori, come chiave, per girare gli altri 
strumenti , o per torcere i denti della sega. 

Lingua di bue. Utensile dui quale soprattutto fanno frequente 
uso i minatori ne’ cattivi terreni per isgombrare il circuito del 
telaio, talché possano collocare le diverse tavole dell’armatura 
o intelaiature. 

Maglio. Mazza Strumento da zappatore fallo di legno du- 
ro in forma di martello a due teste , ma di mollo maggior 
grandezza. 

Martelletto. Sorta di riparo mobile , fatto di tavoloni per 
lo più ricoperti di ferro e stabiliti sopra duo ruote basse con- 
giunte insieme cou un grosso asse. LI maulellelto spingesi dinanzi 
a’ zappatori no’ lavori della zappa, e serve per difenderli dalla 
moschelteria dej nemico. 

Marra da guastatore. Strumento assai acconcio a radere il 
terreuo, e a lavorar poco addentro nel cielo delle gallerie delle 
mine e ne’latL . ., 

Marra per i piccoli fossi. Strumento da minatore , sorta 
di vanga alla a scavar canali per lo scolo delle acque o per 
far le piote. 

Martellina. Sorta di martello di acciaio il quale ha da un 
lato il piano da picchiare, -e dall’ altra il taglio; ed è strumento 
proprio de’ minatori. 

Mautinello comunemente dello Cric, ti composto di una 
barra di fefro dentata da un lato e ritenuta in una forte cassa, 
dove la barra è mobile per lungo ed . ingrana co’denli in quelli 
di un rocchetto che .una potenza fa girare mercè di uu manu- 
brio. Questa macchiua si adopera per innalzare i pesi che si 
pongono all’estremità della barra, sopra uu uncino, o un incavo 
che li ticn ferini. 

Mazza o mazzuola. Strumento di ferro per uso di battere 
c picchiare, rompere le pietre dure, battere ne’ cunei e sugli 
scalpelli. • . 

Mazzapicchio. Specie di martello di ferro, o di grosso legno. 

Mazzeranga o pestone. Strumento fatto di un legno colmo. 
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piano nel fonilo , ed unito ad una sottile mazza. Serve per battere 
e consolidare le torre. 

Pala ni ferro a forma di vanga. Sorta di strumento assai 
noto e si usa in molle occasioni sia per forare , sia per sunto* 
vere macigni ec. ec. 

Pala. Adoperano i zappatori e gli artiglieri questo utensile , 
per muovere le terre sabbiose e di poca tenacità e gettarle da 
un silo in un altro. 

Paletta. Pala rotonda. Il suo manico di legno come quello 
della pala. 

Paniere , cesta o corbello. Utensile intessulo di stecche 
o assicelle di castagno o di altro legname , con duo impugna- 
ture le quali formano continuazione delle pareli in due punti 
opposti. I lavoratori l’adoprano per trasportare le terre. 

Pialla. Strumento di ferro col quale si puliscono e si fanno 
lisci i legnami. 

Piccone. Strumento acciaiato nella punta. Si adopera nel 
taglio della rocca ed anco vautaggiosamentc nelle fabbriche. Ha 
un manico di quercia. 

Piccone a zappa o zapiapicco. Da udo estremo è di figura 
acuminata , e da un altro di figura pittila di diversa tenacità , 
è acciaiato nel taglio all’estremità della zappa, e nell’ estremità 
della punta ed ha un manico di quercia. Si usa ne’ vari lavori 
di terra. 

Piccone a foglia di salvia. Strumento a pùula e taglio 
con un manico di quercia. Serve a scavare alcune terre c in 
ispeziallà quelle sabbiose. 

Piccone a martello. Specie di piccone con punta e con te- 
siti. Il manico è di quercia. 

Piombino. Strumento di piombo , il quale si appicca ad una , 
cordicella , per trovar l’ altezza delle opere , o la loro dirittura. 

Pcntaruolo. Bastone di ferro rotondo appuntato perchè si 
possa far penetrare con la mazzuola nells fessure della rocca , 
che naturalmente si trovano o che si formano , per dividerla 
in parti , oppure nelle commessure delle pietre. 

Ronco o roncone. Serve a tagliare alcuni legnami , a net- 
tarli e renderli aguzzi. Questo strumento dev’ essere acciaialo. 
Ila il manico di frassino. 

Scandaglio pf,r le terre. Quest’ utensile acciaialo alla punta, 
serve per iscandagliare la distanza dell’armatura della mina ne- 
mica che si prolunga parallelamente a un ramo o ad una galleria 

Scalpello. Strumento di ferro tagliente in cima r col quale 
si lavorano le pietre ed i legni. I minatori adoperano gli scal- 
pelli per rompere i sassi e le rocce, c s’ usano di svariale maniere. 

In un estremo hanno il taglio inacciaiato. 

Sega. Strumentò di uso universale : la sua forma e quella 
Ut. Fort. ‘ ' 31 
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della sua lamina variano secondo le arti che l' adoprano , e te 
ne ha di quelle destinale agli usi più ordinar! del zappatore del 
minatore e dell’artigliere. Talune hanno alla parte principale 
una lamina di acciaio con denti da una sola banda. Innume- 
revole è la varietà delle seghe a mano. 

Sfondatoio o sfoconatoio È uà bastone di ferro che mel- 
tesi nel forame del petardo mentrecchè si fa l’ intasamento , e 
che poi si ritira per introdurre l’innescatura nel canale che 
lascia . 

Sorcio o poutafioco. E quell’ordigno che ordinariamente si 
usa per appiccare il fuoco alle mine c si compone di un trogolo 
a due canali rilondato in faccia alla camera delle polveri. 

Sqcadha. Strumento di legno col quale si formano , o si ri- 
conoscono gli angoli retti. 

Succhio , succhiello. Strumento di ferro fatto a vite, appun- 
tato dall’uno de’ capi , mentre dall’altro tiene uu manico per lo 
più di legno : serve per bucare. 

Subbia. Sorta di scalpello appuntato , col quale i minatori 
forano e rompono le mura , le rocce ec. Le punte sono inac- 
ciaiale e taglienti. 

Tenaolia. Strumento 1 * di ferro acconcio a distaccare e tagliare 
le pietre penetrando nel mastice di una fabbrica , a sconficcare 
1 pezzi della rocca o qualunque altro oggetto. 

Chiamasi in ispezialtà tanaglia una strumento di ferro ad uso 
de* falegnami , e de’ fabbri i quali con esso stringono , sconfic- 
cano , c traggono qualunque cosa con violenza : questa specie 
di tanaglia chiamasi anche forbice. 

* Telaio orecchiuto. Aggregalo di travicelli insieme conge- 
gnali a quadro , l’ estremità de’ quali sporgono assai in fuori , 
a differenza de’ telai ordinari che adopransi ne’ lavori delle gal- 
lerie delle mine. 

Trivella , trapano. Strumento col quale si fanno i fori 
nelle terre per rinnovar l’aria nelle gallerie delle mine, per 
iscoprire le vicine gallerie del nemico , e per ascoltarlo il più 
lontano che si possa, laddove si avanzi co’ lavori sotterranei. 

Uncino o rampone di zappa. Specie di forcina con una 
punta diritta ed una a guancia. Serve a situare i gabbioni a 
fin d’impedire agli artiglieri a’ zappatori, di esporsi di vantag- 
gio nelle batterie, nelle teste di zappa, come anche per fare 
spingere innanzi a loro il gabbione fascinato , e fermarlo lad- 
dove occorresse. 

Va.noa ricurva. Pala quadra , piegata ad angolo retto , e 
'serve a tirare le terre dal fondo dei rami delle mine. Ila un 
manico di legno. 

Ventilatore. Un artifizio , mercè del quale cacciasi via dai 
luoghi sotterranei , dalle gallerie coperte ec. l’aria morta di- 
venuta mal sana , c nel tempo stesso si rinnova. 
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, Verricello per Et mine. Strumento , il quale serve n tirar 
su le terre dello scavo con una cassa ferrala e sospesa ad una 
fune , che si nggomitoja intorno al cilindro. 

Zappa. Strumento di ferro largo e curvo , che ha il manico 
di legno e col quale il lavoratore smuove la terra e la tira a se. 

Zappello. Strumento df ferro da levar terra , col quale gli 
artiglieri i zappatori ed i lavoratori scavano le trincee e gli 
approcci, a fin di accostarsi al nemico senza temerne le offese. 
Va unito ad un manico di legno. 

2. D. Di questi strumenti ed ordigni quali sono più parti- 
colarmente adoperati ne' lavori di terra ? 

R. Gli artiglieri e le truppe del genio per i lavori di terra 
ordinariamente adoprano i seguenti strumenti ed ordigni. 

La carriola , la furcina , il maglio , la marra , la mazza , 
il mazzapicchio , la pala , il paniere , il piccone a zappa , il 
piombino , il pestone , la trivella , il rampone , la vanga , la 
zappa , il zappullo. 

3. D. Quali sono gli strumenti e gli ordigni più particolar- 
mente necessari per la costruzione delle spianate e de’ rivesti- 
menti delle batterie ? 

R. Gli strumenti e gli ordigni ordinariamente ncces^ri agli 
artiglieri per la costruzione delle spianale c de’ rivestimenti delle 
batterie sono i seguenti. 

L’ accetta , l’ ascia , la mazza , il mazzapicchio , la pala , 
la pialla , il piccone , il piombino, il ronco, la sega, la squa- 
dra , il succhio. 

4. D. Quali sono i principali strumenti e gli ordigni che 
si adoprano nella costruzione ed uso delle mine ? 

R. 1 principali strumenti e gli ordigni che si adoprano dalle 
truppe del genio nella costruzione e nell’uso delle mine sono 
i seguenti : 

La cassetta , i coni di ferro la cucchiaia il falso telaio , la 
lingua di bue, la linguetta , la martellina , il martello a due 
punte , la marra, il martello da muratore , la mazza , la pala 
la paletta , le pis tolette, il piccone, ed il piccone a punta e 
taglio, lo scarpello, la spillo , la subbia, il telaio orecchiuto t 
la tenaglia , la trivella , la vanga ricurva , il varricello. 




NOMENCLATURA 

De' pezzi del moschetto , molo di montarlo e smontarlo 
e regole pratiche pel tiro. 

-■ «WS » " »-»-» -o4-<5W»— 

CAPITOLO I. 

Del fucile o del moschetto. 

1 . D. In quante parli si divide il moschetto ? 

R. Il moschetto col quale sono armati i nostri reggimenti di 
artiglieria , ed i due battaglioni zappatori e pionieri si dividono 
in molte parti. Eccone lo principali. La canna , la cassa , i forni- 
menti , la piastrina, lo parti esterne. 

2. D. Che cosa è la canna. 

R. La canna è quel tubo dove s’ intromette la carica , e co- 
munica con la parete esterna per mezzo del canaletto di lumiera 
( focone ). 

3. D. Cosa è la cassa del moschetto ? 

R. La cassa del moschetto, è quella parte che incassa e tiene 
ferma la canna. 

4. D. Quali sono i fornimenti o guarniture del moschetto? 

R. I fornimenti , o le guarniture del moschetto, sono il hoc • 

caglio , la ffranatiera, la cappuccina, e le rispettive molle: come 
pure la conlropiastrina , il sottoponte , il ponte , i battenti , 
\V grilletto , la piastra del calcio. 

5. D. Cosa e il boccaglio? 

R. Il boccaglio c quell’ordegno che affascia il lembo del fusto 
e la canna. 

6. D. Cosa è la granatiera? 

R. La Granatiera è quell’ ordegno che avvince la canna nel 
mezzo del fusto. 

7. D. Cosa è la cappuccina? 

R. La cappuccina è quell’ orJegno che sta dove il canale 
della bacchetta comincia ad essere coperto dalla cassa. 

8. D. A che servono le molle di guarnitura ? 

R. Le molle di guarnitura s’ incastrano nel fusto cod punte 
trasversali , e tendono a frenare le fascette. 

9. D. Cosa è la contropiastrina ? 

R. La conlropiastrina è quell’ordegno che modificalo in S , 
ti applica nel verso opposto della piastrina , e serve di ritegno 
a due grandi vili che perciò si dicono di contropiastrina. 
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10. D. Cosa è il sottoponte, o lo scudo ? 

R. Il solloponte , o lo scudo , è queir ordegno che ha due 
risalti perpendicolari alia sua lunghezza , i quali di unito al 
nodo posteriore del ponte , danno appoggio alle dila , per im- 
pugnare con fermezza l’arme. 

11. D. Cosa è il ponte ? 

R. Il ponte è quell’ ordegno che covre il grilletto. 

12. D. Cosa è il grilletto? 

R. Il grilletto ò quell’ordegno che compresso mette in molo 

10 sparatolo. 

‘13. D. Cosa è il battente della sottoguardia? 

li. Il battente della soiloguardia è identico a quello della 
granatiere , ed ambedue si prestano per disporre l’ arme in ban- 
doliera , mediante la correggiuola che passa per entrambi. 

I 4. D. Cosa è la piastra del calcio ? 

R. Il calcio del fucile si guarnisce con una piastra piegata 
a squadra , e fissala da viti a legno. 

15. D. Che cosa è la piastrina e quali ne sono le site parti 
principali ? 

R. La piastrina è quell’ordegno che si aggiusta alla cassa 
di ogni arma da fuoco portatile, e serve ad accendere la civa, 
e dar fuoco alla carica. Le sue parti principali sono la cartella 

11 bacinetto , la martellina , il cane , la briglia , lo sparatolo ,• 

3 molle e 7 viti , senza comprenderci la vite del cane , nè le 
due di contropiastrina. 

16. D. Cosa è la cartella , e il corpo della piastrina? 

R. La cartella , o il corpo della piastrina è quell’ ordejgno 
che sostiene nelle rispettive posizioni tutti j pezzi della piastrina. 

17. D. Cosa è il bacinetto? 

R. Il bacinetto è quella parte della piastrina in cui si mette 
la civa. 

18. D. Cosa è la martellina? 

R. La martellina , è quella parte della piastrina che cuopre 
il bacinetto. 

19. D. Cosa è il cane? 

' R. Il cane della piastrina è quel ferro che tra le mascelle *■ 
rinserra la pietra focaia. 

20. D. Cosa è la noce? 

R. La noce è quel ferro qual piatto , dal quale più partico- 
larmente dipende I’ operazione del far fuoco. 

21. D. Cosa è la briglia? 

R. La briglia copre la noce senza conturbarne il movimento. 

22. D. Cosa è lo sparatolo? 

11. Lo sparatolo è quell’ordegno conformato a gomito , il di 
cui ramo lungo va compresso dal grillello , ed il ramo corto 
artiglia i denti della noce. 
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23. D. Cosa sono le molle ? 

R. Le molle sono delle fasce di acciaro , piegate ed affidate 
al corpo della piastrina, ciascuna da una vite e da un perno. 

24. I). Quali sono le parti esterne del fucile ? 

R. Le parli esterne del fucile sono la bacchetta e la baionetta. 

25. D. Cosa è la bacchetta? 

R. La bacchetta è 1’ ordegno necessario per intasar la carica 
nella canna del fucile. 

26. D. Cosa è la baionetta? 

R. La baionetta è quella specie di robusto pugnale di acciaio, 
che s’ inasta alla bocca del fucile e produce gli effetti della 
picca. Quando non è sulla canna si porla in un fodero di suola 
con puntale di ferro. 

27. D. Quale si è dunque la nomenclatura delle parli com- 
ponenti il moschetto ? 

R. La nomenclatura delle parli componenti il moschetto è la 
seguente. 

La canna, il focone, il vitone, la cassa , il boccaglio, la 
cappuccina , le molle, la conlropiaslrina , il sottoponte , il ponte, 
il grilletto , il battente , la piastra del calcio , le piastrina , la 
cartella , il bacinetto, la martellina , il cane , la noce, la bri— 

f ila , lo sparatolo , le molle della piastrina , la bacchetta , la 
aìonetla. 

*}* ' . ..iv 

Bel modo di montare e smontare il moschetto. 

{ 28. D. Come si deve smontare il moschetto ? 

R. L’ordine che si deve tenere nel disgiungere i pezzi di un 
moschetto è il seguente. Bisogna I. togliere la baionetta, II. la 
bacchetta, III. le due viti della conlropiaslrina , IV. la contro- 
piastrina , V. la piastrina VI. la punta del battente di sotto- 
guardia, VII. la punta del grilletto, Vili, il ponte» IX. il 
grilletto , X. il boccaglio , XI. la granatiere , Xll. la cappuc- 
cina , XIII. la vile della culatta , XIV. la vite dello scudo , 
XV. la canna , XVI. il bottone di culatta. 

29. D. Come si deve montare il moschetto? 

R. I suddetti pezzi si debbono connettere con ordine contrario, 
cioè incominciando da XVI. il bottone di culatta , di poi XV. 
la canna , dopo XIV. la vile dello scudo , quindi la vite della 
culatta , la cappuccina , la granaliera cc. 

30. D. Come si disgiungono i pezzi componenti la piastrina? 
R. I pezzi coinponeni la piastrina si disgiungono còl seguente 
ordine. I. S’ incoinincerà dallo staccare la molla dello sparatolo, 
li. lo sparatolo , III. la briglia , IV. la noce , V. il cane , 
VI. la molla reale , VII. la martellina Vili, la molla della mar- 
tellina , IX. il bacinetto , X. la vite del cane , XI. la mascella 
mobile del wmc. 
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* Si badi però che per ^svitare le mollo , si deve usare il nuovo 
tiramolle, il quale ne frena I’ elasticilà con vite di pressione. 

31. D. Come si debbono connettere ì pezzi componenti la 
piastrina ? 

11. I pezzi componenti la piastrina , si debbono connettere 
9 con procedimento inverso , cioè incominciando da XI. la ma- 
scella mobile del cane, dipoi X. la vile del cane, dopo IX. 
il bacinetto e quindi la molle della martellina, la martellina ec. 

Regole pratiche per ben tirare col moschetto. 

32. D. Quali sono i principi che guidano al giusto tiro del 

moschetto ? , 

R. I principi generali ricavali dall’esperienza per il giusto 
tiro del moschetto caricato colla nostra polvere di 230 metri , 
c col cartoccio 1/36 di libbra sono i seguenti (1). 

i. Tirando col moschetto senza la baionetta in un terreno 
orizzontale ; e volendo ferire al mezzo di un soldato di rego- 
lare altezza bisogna dalla più piccola distanza sino a m. 80 mi- 
rare all’ altezza della pancia. 

Da 80 metri a 160 metri mirare all’altezza del petto. 

Da 160 a 200 metri mirare all’altezza della lesta. 

- il. Tirando poi col moschetto inastato colla baionetta bi- 
sogna mirare alla pancia quando si è alla distanza di 80 metri, 
al petti» alla distanza di 120 metri, e 160 metri bisogna mirare 
all’altezza della testa. 

Per tutte le altre distanze maggiori , il tiro del moschetto si 
considera di poco momento, se si dirige contro gl’individui 
isolati, ed è soltanto di qualche effetto se si dirige contro le masse. 

Tali regole si' applicano ugualmente po’ fuochi diretti come per 
quelli obliqui , epperò per essere sempre applicate con risulta* 
mento , fa d’ uopo nel tirare far passare il raggio visuale che 
si dirige all’ oggetto, per i punti più alti della culatta e del- 
I’ anello della baionetta , che se un tal raggio si fa passare al 
di sopra della culatta , allora per ogni distanza , bisogna mirare 
più basso del punto che si è indicalo. 

Ove poi si tira sopra un terreno ineguale , per le distanze 
indicate , se si lira da basso in alto fa d’ uopo mirare più alto, 
che se si tirasse sul terreno orizzontale. Ma tali differenze sono 
soltanto sensibili quando il pendio del terreno è assai significante. 


(I) Il punto in bianco del nostro moschetto tirando senza la batouetlu 
si è ritrovato nelle nostro scuole di artiglieria a 188 metri , colla baio- 
netta senza anellctto è a 142 metri e eolia baionetta c t’ a: elicilo è a 
82 metri. 


* 
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E nei geuerale vale assai meglio di far mirare sempre un poco 
più basso , giacché il Boldalo naturalmente inclina il fucile in 
senso opposto. 

38. D. Quali altre regole bisogna benanche aver presente 
nel tiro del moschetto ? 

R. I. Bisogna che il soldato si situi a piombo , e (issi altea- # 
lamento all’ oggetto che vuol ferire , per vederne ad occhio la 
posizione e la distanza. 

II. Deve incrillare l’ arma alzandola perpendicolarmente , in 
guisa che la canna nasconda all’occhio la linea verticale che 
divide in due il bersaglio. 

III. Deve impostare il moschetto, in guisa che la linea di mira 
sia uel piano verticale che passa per l’ occhio e per la metà del 
bersaglio. 

IV. Prima di tirare deve applicar bene la piastra del calcio alla 
spalla dritta , e non già il solo estremo , come spesso si usa. 

V. Poggiare il dito sull’ estremità del grilletto e non già sul -i 
mezzo , appoggiandolo gradatamente senza scossa, avendo sem- 
pre l’estremo del moschetto diretto al bersaglio , e facendo par- 
tire il colpo quando il punto superiore della mira , è nella di-j, 
rezione ed all’ altezza conveniente alla distanza del bersaglio. 

VI. Non chiudere 1’ occhio nè girare la testa , non elevare 
non abbassare il moschetto, nè muovere il corpo quando parta il 
colpo ; ma al contrario contener beue 1’ arma , mirando all’og- 
getto anche dopo Io scoppio. 
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PRATICHE E CONOSCENZE DIVERSE DI ARTIGLIERIA. 

1 . 

; » , ’ i. 

Delle boccile da fuoco e del tiro» 

t» ll l 



CAPITOLO I. 

Delle varie bocche da fuoco ed uso 
cui son destinale. 


J. D. Quali dìconsi bocche da fuoco , o artiglierie? 

R. Tulli gli strumenti alti a lanciar proietti mercè la forza 
espansiva del fluido che svolge la polvere nella sua accensione» 
dìconsi bocche da fuoco , o artiglierie. Le quali sono propria- 
mente quelle incavalcate o su alle macchine denominate ajjpasli o 
su bassi ceppi nella guisa medesima intitolati. 

Le bocche da fuoco od artiglierie per la loro diversa confi- 
gurazione ed uso cui si destinano vengono scompartite in can- 
noni , mortori e obici. 

I cannoni ne compongono la specie più svariata e numerosa, 
e lanciano proietti di ferro battuto , isolati , o rinchiusi in tubi 
di latta detti metraglia. 

I mortavi sono le bocche da fuoco più corte ; si adoperano 
per gitlare do’ globi di ferro vuoti , delti bombe , cariche di pol- 
vere alle quali appiccasi fuoco io virtù di uti piccolo tubo di 
legno carico di una materia a combustione lenta , e regolata in 
guisa da fare accendere la polvere, e quindi scoppiare la bomba 
al suo arrivo al bersaglio. Cosiifilto tubo chiamasi spoletta. 

I mortori destinati a gittar pietre o palle, prendono la denomi- 
nazione di petrieri. 

In ultimo gli obici Secondo la loro diversa specie si usano per 
lanciar le granalo che sono palle vuote di ferro fuso cariche di 
polvere, le quali n simiglianzn delle bombo hanno una piccola 
spoletta per comunicare il fuoco alla carica ; e proietti di ferro 
rinchiusi in tubi di latta , ossia la inetragiia. 

Ul. Art. 32 
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Lo cosi delle carronate , dal nome della fonderia inglese in 
Carro » , ed i cannoni alla Paixhans , son veri obici allungali. 

2 . D. Quali sono le bocche da fuoco in uso presso C arti- 
glieria napoletana e come vengono contrassegnate ? 

R. Le bocche da fuoco in uso presso l’ artiglieria napoletana 
sono le seguenti. 

Cannoni: da 33 , e da 24 da costa; da 24, da 16 e 12 
lungo per l’assedio e la difesa ; da 12, da 6 per campo; da 4 di 
montagna, carronate : da 32 , 24 , 22 c cannone carronata da 
30 ; obici: da 8 alla Paixhans , comunemente detto da SO , per 
la marina e per costa ; obici cannoni da 117 e 60 per armare i 
piroscafi da guerra ; obici da 8 di piazza e di assedio , da 6 
c 5.6.2 , per le batterie da campo , e da 12 , per le batterie di 
montagna ; mortori da 12 , e da 8 , pclrieri da 13 ; razzi di 3, 
8 5 e 4 pollici inglesi di diametro per piazza , e di 2 , 2\ , 2~ 
pollici per campo. 

Nella nostra artiglieria i cannoni c le carronale vengon 
contrassegnali dal peso in libbre francesi ( 1 ) dei proietti pieni 
che cacciano. Così si dice il cannone da 24 , da 16 , perchè In 
palla onde si carica è del peso di 24 o 16 libbre ; la carro- 
nata da 30 perchè porta una palla del peso di 30 libbre. 

Gli obici , ed i mortori prendono denominazione dal diametro 
della toro anima. Il mortaro è da 8 quando la sua bomba ha 
il diametro di 8 pollici , e dicesi obice da 6 , e da 5. 6 . 2. 
perché il diametro delia sua granata è di 6 pollici o pure è di 
8 . 6 . 2 . _ ik.-fa g -■ ,ft. 

Epperò gli obici si denominano benanche per il peso del 
proietto pieno che potrebbero lanciare; così l’obice da 8 Paixhans 
si dice da 80 perchè 80 libbre peserebbe il proietto che lancia 
se fosse pieno, l’obice da 5. 6 . 2 si dice anche da 24 per- 
chè il proietto che lancia se fosse pieno peserebbe 24 libbre. 

3. D. Quale è il metallo delle bocche da fuoco in uso presso 

l' artiglieria napoletana ? , c ; ' ; , 

R. Gli obici da 80 , 117 , 60 , le carronate, i pezzi da costa c 
quelli da marineria sono di ferro fuso; i razzi sono di lamiera; 
le altre bocche da fuoco sono di bronzo, eh’ è una lega di rame 
« stagno, cioè sopra 100 parti ve ne sono 11 di stagno c 89 
di rame. . .sl-MttitS'Ml r.U 

(I) La libbra francese si divide in 16 once, ogni oncia in 
8 grossi ; un grosso in 3 denari ; ed un denaro in 24 grani 
od acini. Un’ oncia francese è uguale ad un’ oncia , 4 trap- 
pesi 6 ’ d’acini napoletani. Sicché una libbra francese c pari 
ad once 18, 8 fi appesi , 11 [ acmi napoletani. 
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CAPITOLO II. 

Denominazione delle parli componenti le diverse 
bocche da fuoco e cariche che si adoprano ne' tiri 
delle artiglierie napoletane. 

4. D. Quali sono le parti principali che si distinguono 
ne' diversi cannoni? ' 

R. Lo parti principali che si distinguono ne’diversi cannoni sono. 
L'anima ab ( Tav. V jìg. 1 ) ossia il vuoto interno del can- 
none che è cilindrico terminala da un piano che si accorda colla 
superfìcie convessa del cilindro mediante archi di cerchio. 

La bocca a cioè l’estremità aperta dall’anima. 

La culatta hK è quella parte che termina il cannone indie- 
tro ; essa comprende la culatta propriamente detta, ovvero il 
cilindro hK die limita il pezzo; il rinforzo di culatta hiiK, ed 
il bottone ili col suo collare ii. : ' ,: - 

Gli orecchioni mm. — I manichetti oo. 

Il primo rinforzo AC ( Tav. V. frj. 2 ) ( ove ve ne fosse 
siccome in quelli nostri di ferro) che comprende la porzione 
delia bocca da fuoco dove corrisponde la carica. 

11 secondo rinforzo CD si estende fin dove son situali gli 
orecchioni. 

La volata eh’ è la porzione allungala del cannone innanlì 
ai-secondo rinforzo , e più generalmento dagli orecchioni avanli;i' 
La lumiera p o meglio il focone. 

Vi sono inoltre le seguenti uiodenature , le quali d’altra parte 
son variate e vanno sempre cangiando e veugon tolte via, nello 
diverse artiglierie, essendo veri ornamenti. 

La fascialta di culatta eh’ è in tutte le bocche da fuoco. 

Il listello alla fascialta di culatta ( Tav. V.Jig . 2 ) tnn. 

La gola della culatta. 

L’ astragalo co’ suoi listelli inferiori e superiori PQ ( fig . 2 )\ 
La fascia del primo rinforzo CK. — La fascia del seconda 
rinforzo DR. — La gola della volala ab (Tav. V. Jig. 2). 

L’ astragalo della gioia, che ne’ pezzi in ferro {fig . 2 ) ò 
una semplice fascia ef. 

La gioia c d. — Il collo gc ( fig. 1 ). 

Il listello della bocca hi (fig. 2 ). La gola della bocca ss. 
Vi ha poi qualche differenza , tra’ diversi cannoni di bronzo 
e quelli di ferro. Difatti iu quelli di marina v’ha un anello 
di braca al di sopra del bottone , ed un sosteguo di piastrina 
al silo della lumiera. Ne’ pezzi da costa non vi sono manichetti 
ed in quelli da campo e d’assedio son soppressi i rinforzi. I pezzi 
da 4 di moutagna lianop uua camera , eh’ è tronco conico ro- 
vescialo col fondo piano. 

. * 
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5. D. Quale si è dunque la denominazione delle parti prin- 
cipali componenti il nostro cannone di campagna ? 

R. La denominazione delle parli principali componenti il no- 
stro cannone di campagna, cioè quello da 12 e quello da 6 è 
la seguente. 

Il collo del bottone , il bottone, la fascialta della culatta, il 
rinforzo della culatta , la culatta , il grano del focone, il focone, 
le basi degli orecchioni , gli orecchioni , i mauichctli , la vo- 
lata , la gioia, la tromba , l’astragallo, la estremità, o il rivo 
della bocca, la bocca , il listello della bocca, l’anima. 

6. D. Quali sono la parti principali che si distinguono nei 
diversi olici f 

R. Gli obici da 6 e da 5.6.2 hanno una camera bc (Tav. V 
fg- 3), ch’è la parte al fondo dell’anima più ristretta, destinata 
a contener la carica, bissa ò cilindrica accordata però coll' ani- 
ma con una porzione tronco conica, avendo gli angoli al fondo 
arrotonditi. 

Il corpo dell’ obice comprende ; 

Il rinforzo de di forma cilindrica. — La volata cd. — La 
bocca min. — Il contorno od involucro della camera ef. 

Il rinforzo è separato dalla volala da una gola ad. 

La gioia é surrogata da una fascia , cd ha inoltre più in- 
nanli una fascialla della bocca bb. 

La parto inferiore del rinforzo e di quello di culatta è arro- 
tondilo da un arco di cerchio. La sua parte soperiore è conica. 
Non v'ha listello che separa il collo del bottone dal rinforzo 
di culatta. Le altre parli di questi due obici sono quelle indi- 
cale pel cannone. 

Le parli principali dell’obice da 12 di montagna sono simili a 
quelle de’ cannoni, non ha rinforzo, o potrebbe dirsi prolungato 
sino alla fascia della bocca. La fascia di volata , il listello della 
bocca e quello del bottone non si veggono. Le altre parti c mo- 
danature souo simili a quelle degli obici da campo. (Tav. V. 

M; *>• 

Le parti clic distinguono gli obici o cannoni a bomba souo 
come gli obici allungati , un rinforzo ed una volala separala 
dalla gola. Il bottone di culatta non è sferico , ma piatto , cd 
ha sopra di esso l’anello a braca : sulla fascialla della bocca 
evvi una sporgenza di metallo detta alzo pel di sopra della 
quale passar dee la linea dì mira ( Tav. V fg. 5 ). La sua ca- 
mera è cilindrica , ed è accordata all’ anima con una porziouo 
tronco conica terminala da archi di cerchi. 

Tra gli obici cannoni da 117 e 60 e quello da 80 vi ba 
leggerissime differenze intorno alle modanature.. 

L’ obice di assedio da 8. di nuovo modello non ba rinforzo 
uè fascia di volala, (Tay. V.jfjr. 6 ).-— Le rimanenti parli sono 
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simili a quelle de’ cannoni. ■— La sua camera è cilindrica rac- 
cordala all’anima con una porzione sferica. 

7. D. Quale si è dunque la denominazione delle parli prin- 
cipali componenti il nostro obice da 5.6.2 di campagna e da 
12 di montagna P 

E. La denominazione delle parti principali componenti l’obice 
da 5.6.2 di campagna e quello da 12 di montagna è la se- 
guente. 

11 collo del bottone , il bottone , la fascialta della culatta , 
il rinforzo di culatta, la culatta , il grano del focone, il focone, 
le basi degli orecchioni, gli orecchioni i manichetti , la volata , 
il listello di volata, la tromba , la estremità o il vivo della bocca, 
la bocca, la faseialla della bocca, l'anima, la camera. 

8. D. Quali sono le parti principali che si distinguono 
ne’ diversi mortori P 

E. 11 corpo del morlaro comprende. 

Il contorno della camera kl ( Tav. V. Jig. 7 ) , eh’ è tronco 
conica col fondo accordalo con archi di cerchio ne' mortari delti 
alla Corner , e negli altri è cilindrica terminata da un emisfero 
ed accordata coll’anima con altro emisfero (Jig. 8). 

La porzione arrotondila della camera delta fondo del mortaro. 

Il rinforzo bc (Jig- 7 ) ne’ mortari a camera cilindrica clic 
circonda il sito dove va collocata la bomba. 

La volata colla bocca ae (Jig- 7). — Lo scodellino g (Jig. 8). 

Gli orecchioni f colle loro basi ed i rinforzi - ne’ mortari da 
8 (Jig. 7 , 8 ). Il manichetta. 

We’ mortari poi a camera cilindrica vi sono le seguenti modo- 
nature (Jig- 8 ). 

Il listello della bocca. — L’ astragalo della volata am. — 
La fascia del rinforzo bc. 

I mortari a suola non hanno orecchioni e sono fusi su di una 
suola, di guisa che il loro asse, eh' è la linea che s’iRiisa- 
gina passare pel mezzo del mortaro , è inclinato a 43° su di essa. 

9. D. Quale si è dunque la denominazione delle parti prin- 
cipali componenti il nostro mortaro da 12 e da 8. 

E. La denominazione delle parli principali componenti; i due 
mortari da 12 e da 8 , adottati dall’artiglieria napoletana è la 
seguente. . 

La culatta, il rinforzo degli orecchioni, gli orecchioni, il grano 
del focone, il focone, il manichette , la fascialta della bocca, 
l’estremità, o il vivo della bocca, lo sporto della bocca, l’intaglio 
di mira, l’anima , la camera , la gola dell’interno della cantera. 

10. D. Quali sono le cariche che si usano ne’ diversi tiri de can- 
noni degli obici e di mortari adottati dall’artiglieria napoletana? 

E. Le cariche de’cannoni pe’liri a palla sono il terzo del peso 
dei proietti , cioè di 8 libbre fraucesi pel pezzo da 24, di 4 libbre 
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per quello da 12 , e via discorrendo. Le quali cariche poi pei 
tiri a melraglia sono aumentate di 4 once, pe’ cannoni da 12 
in giù, di una libhra per quelli da 33, di 12 once per quelli 
da 24 , ed 8 once per quelli da 16. Pe’tiri a breccia, vai quanto 
dire allorché debbonsi abbattere le muraglie di una fortezza , 
le cariche di cannotti sono la metà del peso della palla. Pe’tiri 
a palla rovente allorché voglionsi bruciare le navi nemiche , le 
cariche di cannoni sono il quarto od il quinto del peso del proietto, 
affinché questo penetrando nel bordo della nave , ivi si stanzi 
c produca l’incendio. 

Le cariche pe’ pezzi da 4 di moutagna sono costanti e sono di 
once 9. 

Le cariche degli obici da campo sono di due sorti , la pie* 
cola e la grande; dell’obice da 5.6.2 la piccola é di 13 once 
c la grande di 28 ; di quello da 6 , la prima è di 20 once c la 
seconda è di 44; usaudosi nei tiri a melraglia sempre le grandi cari- 
che. La carica per l’obice da 12 di montagna è di once 7, grossi 7, 
denari 2, grani 2 f . Per l’obice cannone da 80 la carica tnassitpa è 
di 8 libbre ; epperò essa varia tra i limiti di — 3 ed | del peso del 
proietto; per quello da 117 è di 12 libbre 2 once 4 grossi ; 
per quello da 60 è di 7 libbre 15 once , 1 grosso 1 . La ca- 
rica dell’ obice da 8 di assedio è di 4 libbre 1 oncia 2 grossi 70. 

In generale poi le cariche pe’inorlari si proporzionano allo 
distanze cui è d’ uopo gittare le bombe, e la carica massima pel 
mortaro da 12 varia tra 7^7 è 7 -— del peso del proietto. 

11 . D. Quali sono le cariche che si adoprano per far cre- 
pare i diversi proietti vuoti ? 

Le cariche ordinarie da guerra per far crepare i proietti vuoti 
sono per la bomba da 12 , 3 libbre 15 once 3 grossi 20 . Per 
la bomba e granata da 8 , 1 libbra 6 once 7 grossi 3. a 2 libbre 
zero once 5 grossi 35. Per la granata dell’obice da 6 è da 10 once 
6 grossi 54 grani ad 1 libbra 6 once 7 grossi 3 ; per quella 
dell’ obice da 5.6.2 è di 3 once 7 grossi 25 ; quella della gra- 
nata da 12 di montagna è di once 7 e grossi 7. Quella da 117 
è di 4 libbre 14 once 6 grossi ; da 60 è di 2 libbre 7 once 3 
grossi ; e da 30 è di 6 once 2 grossi 2 . 

CAPITOLO III. 

Principi generali circa il tiro delle artiglierie. 

• . 

12. D. Che s' intende per linea di mira e linea del tiro di 
una qualunque bocca da fuoco? 

11. La linea di mira di qualunque bocca da fuoco è il raggio 
visuale che passa per i punti più elevati della culatta c della 
bocca del pezzo, c si dirige all’ oggetto ebo si vuol colpire. 
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Cosi ( (avola 9) supposto clic ABCD dinoti un cannone 

qualunque AB il iliarnclro della culatta, CD quello alla bocca E 
il bersaglio da colpire sarà ACF la linea di mira. 

La linea di tiro di qualunque bocca da fuoco è l’asse , o 
pure la linea che passa pel centro dell’ arma. Cosi nella (Jig- 9 
tavola V) la linea LOG è la linea del tiro. 

13. D. Cosa s’intende per traiettoria? 

R. L’asse del pezzo prolungalo definitivamente sarebbe il 
cammino che seguirebbe la palla sempre con la stessa velocità 
se non fosse sottomessa all’ azione del suo peso ed alla resistenza 
dell’aria. Epperò uscito appena il proiettile dalla bocca del pezzo 
si discosta dalla direzione dell’asse, se ne allontana da prima in- 
sensibilmente ed in seguilo sempre di più a misura che la sua 
velocità diminuisce, e descrive in tal guisa una linea curva la 
quale per tutta la sua estensione resta sempre nello stesso piano 
verticale. Questa linea curva OQM (Jig. 9. tavola V ) si chiama 
traiettoria; l’origine 0 della curva trovasi pressoché al centro 
del vivo della bocca del pezzo ; ed il punto Q più elevalo della 
curva è il vertice della traiettoria. 

14-. D. Che s’ intende per punto in bianco naturale e per 
portata di punto in bianco di una bocca da fuoco ? 

R. Il diametro AB, alla fascialta di culatta del cannone ABCD 
è più grande del diametro CD alla gioia, sicché la linea di mira 
ACE è necessariamente inclinata sull’asse del pezzo e deve in- 
contrar la traiettoria in un primo punto E , di poi la linea di 
mira sempre si «abbassa e sempre più si allontana dall’asse pro- 
lungato ed incontra la traiettoria in un’altro punto II, mollo 
più distante dalla bocca del pezzo. Questo secondo punto d’in- 
contro vicn chiamato punto in bianco naturale c la sua distanza 
dal cannone è ciò che si dice portala di punto in bianco. Si 
potrebbe parimenti chiamare punto in bianco il primo incon- 
tro E, ma questo non è di nessun’uso in pratica dal perchè ò 
vicinissimo al punto 0 origine della traiettoria , per cui si con- 
sidera soltanto il secondo punto d’ incontro II. 

Molli autori però , con più ragione, considerando l’ orizzon- 
tale menata dal puuto di partenza O nel piano del tiro , pro- 
lungata sino all’incontro della traiettoria, per la portata o meglio 
passata o gittata del pezzo, la dicono di punto in bianco allor- 
quando la linea di mira è orizzontale. E questa linea orizzon- 
tale incontrando la traiettoria in due punti il secondo vicn con- 
siderato il vero punto in bianco. 

Adunque la passata di punto in bianco di un pezzo varia al 
variar della linea di mira e della carica e quindi della traiet- 
toria. Ma la portata ed il punto in bianco che serve di norma 
a’ di versi tiri eseguiti colla stessa bocca da fuoco, si ottiene colla 
linea di mira orizzontale, c tirando il pozzo con la carica or- 
dinaria e la polvere della determinata efficacia. 
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15. D. Cosa è V alzo o il graduatore , e cosa s‘ intende per 
linea di mira artificiale c per punto in bianco artificiale ? 

R. Se 1’ oggetto a colpirsi fosse in un punto H più lontano 
del punto in bianco A, tavola V ( Jig . 10.) ed il cannone re- 
stasse puntato nella stessa maniera , la palla cadrebbe necessa- 
riamente sempre in A, e passerebbe in seguilo al di sotto della 
linea di mira , e per conseguenza al di sotto di II che 6 Sopra 
questa linea. Perchè possa colpirsi colla palla questo punto bi- 
sognerebbe innalzare la linea del tiro abbassando lo culatta , 
mediante la vite di punteria : ma allora la linea di mira non 
incontrerebbe più il punto , c più non si vedrebbe l’oggetto, 
ciò che renderebbe il tiro molto incerto. Per ovviare a tale in- 
conveniente si è cercalo un mezzo onde diriggere in tutti i casi 
possibili la linea di mira sull’ oggetto a colpire. Si è pertanto 
inventalo un piccolo islruracnto detto alzo o graduatore, il quale 
si è così chiamato , perchè serve ad alzare la linea di mira 
dalla parte della culatta , e dà il mezzo di puntare sull’ oggetto 
innalzando il colpo. 

L’alzo per i cannoni di campagna è un pezzetto di legno o di me- 
tallo diviso in pollici e linee. Per i cannoni di posizione e per gli 
obici l’alzo o il graduatore è un piccolo strumento di ottone, 
composto di due montanti AD, CD (Tav. V Jig. // ) congiunti 
da una traversa orizzontale AC, e posti verticalmente sull’ arco 
BD della stessa curvatura della fascialta di culatta del pezzo pel 
quale dove servire lo strumento. Le due spranghe verticali sono 
divise in pollici e lince e lungo le medesime è scorrevole un 
telarctto diviso per mezzo da una linea segnata sulia sua fac- 
cia superiore , e che serve a fermare la graduazione da darsi 
alla bocca da fuoco. 

Per i cannoni a bomba , della marina , 1’ alzo si compone di 
un frpntalc di mira situalo sul pezzo ad un di presso all'al- 
tezza degli orecchioni , il quale ha uua marca di mira alla sua 
parte supcriore ed uuo stelo mobile in un incastro adattato alla 
culatta. 

La linea di mira di qualunque bocca da fuoco determinala 
mediante l’alzo , si chiama linea di mira artificiale, ed il punto 
in bianco clic da essa si ottiene, cioè il secondo punto d’ incon- 
tro colla traiettoria, si dice punto in bianco artilìciale. 

16. D. Quale è il tiro che dicesi di punto in bianco , quale 
quello al di qua ed al di là di questo punto ? 

R. i. La passata di punto in bianco, si può, senza forte errore, 
stimare uguale alla dis'anza fra la bocca da fuoco ed il secondo 
de’ punti , ne’ quali la linea di inira interseca la traiettoria. 

Quindi è che per colpire un’oggetto situalo ad una distanza 
uguale alla passata di punto in bianco , fa d’ uopo appuntare il 
pezzo col dirigere la linea di mira naturale al di tto oggetto. Il 
tiro cosi eseguito si dice di punto in bianco. 
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Rigorosamente parlando però , con ciò si suppone che il ber- 
saglio stia sull’ orizzontale tirata dal punto di partenza. Ma si 
può far di manco delle piccole differenze di livello, stanlechè 
nel caso in cui Ja linea di mira naturale 's’inclina leggermente 
al di sopra od al di sotto dell’orizzontale, i punti in cui essa 
incontrerà la traiettoria si troveranno pressoché od uguali di- 
stanze dal pezzo. 

li. Ogni punto AI { Tav. V Jig. IO ) della traiettoria situato al di 
qua della passata di punto in bianco è al. di sopra della linea di 
inira naturale, salvo che non si trovasse molto d’ appresso alla 
bocca da fuoco , nel qual caso sta sul prolungamento della li- 
nea di inira. 

La lunghezza MP della verticale compresa fra il punto M e 
la linea di mira naturalo OA è l 'abbassamento della linea di 
mira naturale ai di sotto di esso punto. 

Se si suppone che il punto AI ( fig . 10) dapprima vicinis- 
simo all’altro A , a mano a mano vada approssimandosi alla 
bocca da fuoco, 1’ abbassamento AIP aumenterà gradatamente, 
finché giungendo ad un massimo valore comiucerà poi a de- 
crescere. 

Sicché quando il punto a percuotere trovasi al di qua del 
punto in bianco , fa d’ uopo puntare il pezzo col dirigere la 
linea di mira naturale sulla verticale del punto anzidetto, ed al 
di sotto del medesimo. Il tiro cosi eseguilo si dice tiro al di qua 
del punto in bianco. 

in. Ogni punto N (Tav. V fig. 10) della traiettoria situato al di 
là della passata di punto in bianco, trovasi al di sotto della linea 
di mira naturale OA. La lunghezza NH della verticale compresa 
fra il punto iV e la linea di mira naturale è l’ elevazione della 
linea di mira naturale al dì sopra del punto a colpire. 

Dirigendosi il raggio visuale lungo In linea di mira naturale, 
non si scovre il bersaglio allorché questo - trovasi al di là del 
punto in bianco. 

L’alzo dà una linea di mira nrtifiziale EDN { Tav. V Jig. 12 ) 
che deve passare pel punto a percuotere N , e quindi il pezzo deve 
puntarsi con la delta linea ; talché quando il bersaglio è ad una 
distanza maggiore di punto in bianco , bisognerà situare sul 
punto più elevalo dèlia culatta, verticalmente l’alzo indicato per 
la distanza anzidetta , c di poi far passare pel bersaglio la linea 
di mira artifiziale determinala dall’ estremità dell’ alzo ed il punto 
più elevato della bocca. 11 tiro cosi eseguito si dice tiro al di là 
del punto in bianco. 
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CAPITOLO IV. 

Del modo di ben appuntare e tirare le diverse 
artiglierie napoletane. 

17. D. Quali sono le regole pratiche da seguirsi per ben 
diriggere il cannone f obice di campagna e l'obice da 12 
di montagna f 

R. Puntare un cannone, vale lo slesso che diriggerlo in guisa 
che la palla possa urlare l’oggetto che si vuol colpire. 

La linea di mira, per la quale si punta all’ oggetto, devo 
sempre passare per i punti più alti della fascialta di culatta e 
della bocca, affinché sin nel piano verticale nel quale si esegue 
il movimento del proietto. 

Quando un pezzo è situato sopra un terreno livellato e le 
due ruote non sono una più elevata dell’altra , la linea di mira 
è facile di farla passare pel punto più alto della fascinlta e della 
bocca. Ma se il terreno non è livellato ed una ruota è più ele- 
vata dell’altra, la linea diretta per questi stessi due punti de- 
terminati nel primo caso , non è più la vera linea di mira , e 
se si usasse nella punteria , la palla onderebbe a dritta nel caso 
che I’ affusto pendesse verso la dritta , ed a sinistra se la ruota 
sinistra fosse la più bassa. In tal caso è necessario diriggere il 
cannone facendo passare la linea di mira per i punti che nella 
posizione in cui è il pezzo realmente sono i più elevali della 
culatta e della gioia , senza aver riguardo a quelli che possono 
trovarsi segnati sul pezzo ; c poiché il determinar questi punti 
non è mollo facile, cosi si sceglierà per quanto è possibile, e 
sempre che si può , il terreno il più livellalo nel situarvi un 
cannone che deve far fuoco. 

L’artigliere che è al vette di punteria è ben situalo per dare 
la direzione al pezzo : basta solo , che il suo occhio ed i punti 
più alti della culatta e della bocca del pezzo siano sempre in 
una stessa linea retta con l’ oggetto che la palla deve colpire. , 
La giustezza e la direzione dipende essenzialmente da questo 
allineamento; ma non basta che la palla uscendo dall’arma 
segue il suo movimento nel piano che passa per i punti più 
alti della fascinlta della bocca e dell'oggetto che si vuol col- 
pire , bisogna dippiù dare al pezzo una inclinazione convenien- 
te perchè vada al segno. 

Nella porzione della linea di tiro compresa, tra i due punti 
in bianco vi è un punto ()al di sopra della linea di mira il quale 
è più elevato di tutti gli altri; quindi, quando l’oggetto a colpire 
è situato tra i due punti E e. d //(Tav. V Jig. 9), vi è una distanza 
alla quale bisogna puntare più basso che in tulle le altre. Questa 
distanza, è uu poco maggiore della metà della portala di punto 
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in bianco naturale del pezzo ; così dopo la distanza del primo 

punto in bianco E , avvicinandosi all’oggello, si punterà sempre 
più basso fino ad una distanza un poco maggioro della metà 
di quella del punto in bianco naturale, pel quale punto si punterà 
il più basso possibile. Al di là di questa distanza s’ incomincerà 
a puntare sempre più alto finche essendo arrivato alla distanza 
del punto in bianco naturale si punterà direttamente all’ oggetto. 

Quindi nel caso che 1’ oggetto da colpirsi sia in una delle 
indicale distanze al di quà del punto in bianco naturale, dopo 
di aver veduto il corrispondente numero delle linee del gra- 
duatore , messo il pezzo come se dovesse tirar di punto in bianco, 
si alza la culatta finché guardando per la parte superiore del 
graduatore già fissalo , e pel punto più elevato della gioia, il suo 
occhio incontra nuovamente l'oggetto da colpire. 

E lo stesso dovrà praticarsi per tutte le distanze maggiori del 
punto in bianco, e per le quali bisogna adoperare l’alzo o il 
graduatore ed in proporziono della distanza abbassare la cu- 
latta del pezzo. 

Tali sono i principi generali che guidono a ben diriggere i 
pezzi di campagna c di montagna , e nulla lasciano d’ incerto 
allorché la bocca da fuoco è sopra un terreno orizzontale o sopra 
una spianata, perché in tal caso il punto più alto della bocca e 
fi alzo mobile che è alla culatta del pezzo, servono di guida a 
ben diriggere i colpi. 

Questi principi potrebbero ancora servire per puntare di una 
maniera esatta un pezzo di campagna o di moiilagua messo sopra 
un terreno di una inclinazione qualunque, se si potesse con esattez- 
za determinare a colpo d’occhio i punti più elevali della fascialla 
di culatta c della gioia , e situare un'alzo mobile per la portala 
al di là del punto in bianco , in guisa da ottenere una vera 
linea di mira per tutte le diverse posizioni che può avere la 
bocca da fuoco. Ma l’esperienza finora ha dimostralo che per 
le attuali macchine di artiglieria , il puntatore più esperto 
s’ inganna sempre nella ricerca de’ punii più elevali , e gli er- 
rori sono maggiori per quanto più l'oggetto é lontano dal punto 
in bianco. Solo può stabilirsi qual principio generale che nel 
tiro di punto in bianco , allorché le due ruote del pezzo sono 
allo stesso livello, bisogna puntare direttamente all’ oggetto ;» e 
quando fi una delle due ruote è più bassa dell’ altra , bisogna 
puntare al di sopra dell’ oggetto , ed a dritta* oppur a sinistra 
dal lato della ruota la piit elevata ; e ciò lauto più che la ihiota 
opposta è più bassa. 

Cosi parimenti per ben diriggere un pezzo di campagna , o di 
montagna silunto sopra un terreno che si eleva o si abbassa bi- 
sogna over presente. 

Che per avere I’ citello il più sodisfacente dall’ arma da fuoco 
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di campagna o di montagna, bisogna nel generale situarla sopra 
una posizione elevata. 

Sa l’oggetto a colpire è sullo stesso pendio ove è il pezzo o 
sopra uii pendio opposto ed è a distanza di punto in bianco , 
più il silo della batteria è elevala più sarà vantaggioso il tiro. 

Se l’oggetto è sopra un terreno quasi orizzontale, l’altezza 
della posizione deve "essere un centesimo circa , dalla distanza 
del pezzo all’ oggetto a colpire. 

E nel generale può dirsi che non si deve tirare dal basso in 
alto che uelP assoluta necessità; c perchè in tal caso le por- 
tate sono minori , è necessario per la stessa distanza aumentare 
le linee dell’alzo , e tanto maggiormente che il silo ove è l’og- 
getto a colpire è più alto della bocca da fuoco. 

Nel caso contrario cioè tirando da sopra in sotto , essendo le 
portale maggiori , bisogna allora diminuire le linee di alzo ; 
e tanto diminuirle per quanto maggiore è la dilferenza di li- 
vello dal silo della bocca da fuoco al bersaglio. 

18. D. Come praticamente si regola il tiro a palla del pezzo 
da 12 e da 6 di campagna secondo le varie distanze ? 

R. Il punto in bianco del pezzo da 12 caricato con la pol- 
vere che lancia il globo del morlaro provetto a 230 metri o sia 
circa 115 lese c la di cui carica è il terzo del peso della palla 
poiché si ritrova a circa 580 metri o 290 lese, soltanto a sif- 
fatta distanza bisogna mirare al centro del bersaglio ; per le di- 
stanze minori bisogna puntare il pezzo al ‘ dì sotto e servirsi 
dell’alzo gradualo per le distanza maggiori. Tenendo per norma 
costante che per ogni due liuec di alzo si aumenta la portata 
al dì la del punto in bianco di circa 50 metri o sia 25 tese 
sicché alla distanza di circa 630 metri o sia 315 lese, bisogna 
mirare con due linee di alzo, a 680 metri o sia tese 340 mi- 
rare con quattro linee di alzo e cosi di seguito. 

Parimenti il pezzo da 6 caricato con la polvere che lancia il 
globo del morlaro provetto a 230 metri o sia circa 115 tese c 
la cui carica è il terzo della palla, poiché si ritrova a circa 510 
metri o sia 255 lese, soltanto a siffatta distanza bisogna mirare 
al centro del bersaglio ; per le distanze minori bisogna puntare 
il pezzo al dì sotto e servirsi dell’alzo graduato perle distanze 
maggiori. Tenendo per norma costante che per ogni due linee 
di alzo si aumenta la portala al dì la del punto in bianco di 
circa 50 inetri o sia 25 lese ; sicché alla distanza di 560 metri 
o sia 280 tese, bisogna mirare con due linee di alzo, alla di- 
stanza di 610 metri o sia 305 tese bisogna mirare con quattro 
lince di alzo e cosi di seguito. , . 

19. D. Come praticamente si regola il tiro a granata del - 
/’ obice di campagna e quello dell’ obice di montagna ? 

K. Nel generale l'obice avendo il diametro alla gioia uguale ed 
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anche maggioro del diametro alla fascialla di culatta , non lia 
punto in bianco naturale, perché la linea di mira non può in- 
contrare 1’ asse del pezzo. Adunque , è necessario per tulle le 
diverse distanze alle quali può essere Poggelto, usare della linea 
di mira artificiale, la quale si ha mediante l'alzo fisso o mobile 
che sia. 

Il tiro a granata dell’obice da 8.6.2 di campagna caricato 
con 28 once della polvere che lancia il globo del morlaro pro- 
vetto a 118 tese circa o sia 230 metri, in pratica vieii regolato, 
nel modo seguente 

Dopo le SO lese per ogni quattro linee di alzo si aumenta la 
portata di 23 tese , sicché alla distanza di 78 tese bisogna mi- 
rare con otto linee di alzo , alla distanza di 100 tese bisogna 
mirare con 12 lince di alzo, e cosi di seguito. 

Il tiro a granata dell’obice da 12 di montagna caricato con 7 
once grossi 7 , denari 2 , grani 2 della polvere che lancia il 
provetto a 118 tese circa , o 230 metri si regola in pratica nel 
modo seguente. 

Alla distanza di 123 tese bisogna tirare con 2 linee e e 
per ogni distanza di 25 tese al di là aumentare l’alzo di altre 
linee 2 cioè a ISO lese con 8 linee di elevazione, a 175 
con 7 e cosi di seguito. 

20. D. Come praticamente si regola il tiro a metraglia 
de’ cannoni ed cibici di campagna ? 

11. i. Per il tiro a metraglia del cannone di 12 caricato con 
4 libbre della polvere che lancia il provetto a 120 tese o 240 
metri , bisogna alla distanza di 100 tese abbassare la linea di 
mira al di sotto del centro del bersaglio per 2 piedi , 3 pol- 
lici , 8 linee, 4 punti; alla distanza di 150 , 200 e 250 tese 
tirar con 4 linee di alzo; cd a 600 metri tirare con 2 pollici 6 
linee di elevazione. 

il. Per il tiro a metraglia de’ pezzi da 6 caricati col terzo del 
peso della palla e con la polvere che lancia il provetto a 240 
metri o sia 120 tese, bisogna alla distanza di 100 tese abbassare 
la linea di mira al disotto del centro del bersaglio per tre piedi 
e tre pollici ; alla distanza di 150 tese bisogna tirare con due 
lince di alzo; alla distanza di 200 tese con cinque linee di alzo; 
e con selle linee alla distanza di 250 tese. 

in. Per il tiro a metraglia dell’obice da 5.6.2 caricato con 
la polvere che lancia il provetto a 120 tese o 240 metri e la 
carica di 28 once , alle distanze di 100 tese bisogna abbas- 
sare la linea di mira al di sotto del centro del bersaglio per un 
piede e sei pollici; alle distanze poi di 150, 200 e 250 tese 
deve sempre puntarsi l’ obice con una linea e sei pollici di alzo. 
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C A P I.T 0 L 0 V. 

Del tiro in guerra delle batterie di campagna 
e di montagna. 

21. D. Quando e come si adopera in guerra il tiro a palla 
dalle artiglierie di campagna ed a qual distanza bisogna 
principiare il fuoco ? 

K. Il lire a tinta carica è impiegato dall’artiglieria di campagna 
in quasi tutte le circostanze. Più le bocche da fuoco , saranno 
vicine al nemico più vi è probabilità di riuscire a colpirlo. 

Le passale maggiori alle quali conviene di trarre a palla in 
campagna sono dai 1000 ai 1200 metri pel cannone da 6 , e 
di 1500 a 1800 metri per quello da 12. Non bisogna trarre a 
palla al di la , l.° perchè quando le distanze sono più conside- 
rabili difficilmente riesce di valutarle con precisione, 2.° per- 
chè non è allora più possibile di ben giudicare l’ effetto del 
tiro , e di correggerlo se è vizioso. 

In guerra si adopera il tiro a palla contro una linea nemica presa 
di fiauco di sbiego , di rovescio e contro I’ artiglieria. Dapprima 
alle grandi distanze si tira lentamente, si accelerano i colpi se- 
condo 1' effetto che si produce cd a misura che il nemico si av- 
vicina , e si lira colla massima celerilà al momento di sostenere 
l’urlo di una carica. La velocità meiKa pe’ tiri de’ pezzi di bat- 
taglia è ili un colpo per minuto. 

22. D. Quando si adopra in campagna il tiro della granata 
ed a qual distanza bisogna principiare il fuoco ? 

11. Una regola che è importantissima d’osservare nell’uso degli 
obici si è di non tirare a distanze troppo grandi. Le loro 
passale devono essere determinate in moda che si possa coniare 
con qualche certezza sull’effetto dei proietti, e rettificare così se 
è possibile il modo di mettere l’obice alla mira. 

Comunemente le granale reali producono il loro maggior ef- 
fetto ad una passata di circa 1000 metri, quantunque gli obici 
dei calibri minori, come sarebbe l'obice da 12 di montagna, può 
colpire il nemico fino a 1200 metri con due o tre rimbalzi ; e 
quelli maggiori prcseniano anche qualche caso di riuscita ai 
1500 metri di distanza. 

Le grauate hanno principalmente per oggetto di portare il di- 
sordine nelle linee nemiche col loro scoppio, di cui ('effetto è real- 
mente micidialissimo, ma quando questi proietti non scoppiano 
sono pochissimo efficaci. 

Essendo le granale una munizione carissima e preziosis- 
sima in campagna, non se ne deve prodigalizzare il tiro quando 
possono bastare le palle da cannone, e bisogna risparmiar le 
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granate por le occasioni iti cui possono produrre un’effetto van-* 
Uggiosissimo c decisivo. 

Sono micidiali contro posti trincerali ridotti chiusi , bassi 
foudi , terreni scavali , botri , ec. ec. ove si trovasse nascosto il 
nemico; sono pure utilissimo contro villaggi da incendiare; ed in 
generale il loro uso è principalmente vantaggioso contro gli og- 
getti immobili , poiché il tiro riesco facile di aggiustarlo. 

23. D. Quando si adopra in campagna il tiro a mitraglia, 
ed a guai distanza bisogna principiare il fuoco ? 

R. In guerra il tiro a metraglia si usa nel generale sempre 
che si vede riunione di forza e bisogna disordinarle. Di prefe- 
renza poi si adopera contro le colonne di fanteria o di cavalleria. 

Le palle di metraglia all* uscire dalla bocca da fuoco pren- 
dono diverse direzioni e descrivono svariate traiettorie , e non 
hanno tutta la stessa velocità. E quindi necessario di regolare 
il tiro in modo , che una traiettoria inedia fra tutte le palle 
passi pel centro del bersaglio. 

La passata del tiro a metraglia è mollo inferiore a quello del 
tiro a palla , c Io sperperameulo delle palle di metraglia è pro- 
porzionala alla distanza. 

L’astucchio di metraglia del cannone da 6 racchiude 41 palle 
del numero 6, e l’esperienza ha dimostralo che caccialo a 500 • 
metri di distanza 9 palle hanno urtato sull’ istesso fronte , e 
questo numero è arrivato a 16 quando si è sparato ai 230 metri. 

Nei cannoni di 12 libbre gli aslucchi e palle uè contengono 
41 del numero 4 (1) e l’esperienza ha dimostralo che traendo 
a 60 metri di distanza 16 vanno al bersaglio , c dallo 20 alle 
30 tirando a’ 300 metri. 

L’aslucchio di metraglia per gli obici di 3.7.2 contiene 27 palle 
del numero 1 e l’esperienza ha dimostralo che solo 7 palle' 
sono andate sullo stesso fronte ad una distanza di 450 metri e 
fino ai 14 sparando ai 250 metri. 

L’astucchio di metraglia per l’obice da 12 di montagna con- 
tiene 47 palle del numero 7 e 1’ esperienza ha dimostrato che 
appena qualcheduna giunge al bersaglio allorché si lira alla di- 
stanza maggiore di 350 metri , mentre a 200 metri é efficacis- 
simo ogni colpo. 

Si può dunque conchiuderc che nello sparo a metraglia coi 
cannoni ed obici di campagna , ai 400 metri contro il fronte 


(I) Le palle di metraglia pe’ pezzi di assedio e di piazza 
sono di ferro fuso ; e per quelli da campo e di montagna di 
ferro battuto. Sono esse di sette grandezze di cui il numero 
uno indica la più grossa. 
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di un battaglione un terzo delle palle colpiranno il bersaglio , o 
questo numero aumenterà proporzionatamente a misura che uuo 
so ne avvicinerà. 

Può frattanto ridursi anche alla metà secondo la natura del 
terreno che s’estende fra la bocca da fuoco ed il bersaglio che 
si deve battere. 

Cogli obici poi da 12 di montagna non si deve principiare 
il tiro a metraglia alla distanza maggiore di 250 metri. 

CAPITOLO VI. 

Regole circa il Uro delle diverse artiglierie 
di assedio e di difesa. 

24. D. Come sì appuntano i pezzi di difesa da 16 a quelli 
di assedio da 24? 

H. Le norme indicate per bene appuntare le artiglierie di 
campagna sono da seguirsi anche per quelle di difesa e di assedio. 
Epperò come i cannoni 'da 16 c da 24 vengono sempre situati 
sopra ferme e solide spianale, così le due ruote son sempre al- 
F istesso livello. I punti più alti della culatta e della gioia sono " 
allora costantemente nel piano verticale passando per F asse del 
pezzo , cosicché 1’ artigliere tiene una guida certa ed invariabile 
per avere la buona direzione. I colpi seguenti determinano l’al- 
tezza e la giustezza del tiro ; egli mira al di sopra ed al disotto 
dell’ oggetto secondo i risultamcnti che ottiene abbassando , o 
inalzando la culatta. Se la distanza è troppo considerevole, si 
serve dell’alzo mobile e graduato , e mira con l’aiuto del numero 
dei gradi corrispondenti alla distanza, contro al bersaglio; di- 
stanza che d’altronde può essere esattamente calcolata. 

25. D. Come si regola il tiro a palla del cannone da 16 
secondo le varie distanze ? 

R. Il puoto in bianco del pezzo da 16 caricato con la polvere 
che lancia il globo del mortaro provetto a 230 metri o sia circa 
115 tese e la di cui carica è il terzo del peso della palla, poiché 
si ritrova a circa 600 metri o 300 tese, sollauto a siffatta di- 
stanza bisogna mirare al centro del bersaglio ; per le distanze 
minori bisogna puntare il pezzo al di sotto, per quanto si trova 
fissato nella tavola del tiro del pezzo da 16, e servirsi dell’alzo 
gradualo per le distanze maggiori. 

D’altronde si terrà per norma costante che per ogni due lince 
di alzo si aumenta la portata al di là del punto in bianco de) 
pezzo da 16 di circa 40 metri o sia 20 tese ; sicché alla distanza 
di 620 metri o sia 320 tese bisogna mirare con due linee di 
alzo, a 680 metri o sia tese 340 mirare con quattro lince di 
alzo e cosi di seguito. 
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26. D. Come si regola il tiro a palla del cannone da 24 

secondo le varie distanze ? . * . 

R. Il pezzo da 24 caricalo con la polvere che lancia il globo 
del mortaro provetto a 230 metri o sia circa 115 lese e la di 
cui carica è il terzo del peso della palla , poiché si ritrova a 
circa 670 metri o sia 335 tese, soltanto a siffatta distanza biso- 
gna mirare al centro del bersaglio ; per le distanze minori bù 
sogDa puntare il pezzo al di sotto', per quanto si trova Essalo 
nella tavola del tiro del pezzo da 24, e servirsi dell’ alzo gra- 
duato per le distanze maggiori. 

D’altronde si terrà per norma costante che per ogni due lince 
di alzo si aumenta la portata al di la del punto in bianco del pez- 
zo da 24 di circa 40 metri o sia 20 tese ; sicché alla distanza 
di 710 metri o sia 355 tese bisogna mirare con due linee di - 
alzo; alla distanza di 750 metri o sia 375 tese bisogna mirare » 
con quattro linee di alzo , e così di seguito. 

27. D. Come si appunta e come si regola il tiro dell'obice, 
cannone da 30 e da 80 secondo le. varie distanze ? 

R. L’obice cannone da 30 e quello da 80 si appunta come 
lutti gli altri cannoni ed obici. 

In quanto poi al modo come se ne regola il tiro secondo te 
varie distanze, è necessario di osservare che tali bocche da fuoco 
avendo il diametro alla fascialta di culatta maggiore del diame- 
tro alla gioia, hanno del pari che i ennnoni il loro punto ìb 
bianco naturale e la loro linea di mira naturale. 

Le esperienze ancora si ripetono nella scuola di Capua e nel 
poligono Fuorigrotla , onde determinare il punto in bianco del- 
l’obice cannone da 30, e si può supporre essere tra le due di- 
stanze di 220 a 260 metri, ossia tra 120 a 130 tese, quando 1’ ar- 
ma è tirata con la polvere che lancia il provetto a 200 metri 
o 100 tese, ed è caricato con 3 libbre 2 once , tre grossi (1 ). 

Nelle scuole però di Vigliena si è venuto a conoscere che 
l’obice cannone da 80 tirato con la polvere che lancia il pro- 
vetto a 200 metri o 100 lese, e caricalo con oliò libbre di polvere 
tiene il suo punto in bianco a circa 300 metri o 150 tese; sic- 
ché a tale distanza soltanto bisogna mirare al bersaglio ; alla di- 
stanza di 500 metri o 250 lese bisogna graduare il pezzo con 
2 gradi c 40 minuti primi di elevazione , alla distanza di 900 

'■ ”, - * * 

• 


(1) Non appena saranno ultimali gli esperimenti , saranno 
pubblicate le rispettive tavole di tiro di questa bocca da fuoco 
destinata pei' le prime ballerie de’ legni da guerra. 

Ut. Art. * 34 
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metri o 450 tese graduarlo cou 3 gradi è 57 minuti primi, ed 
alla distanza di 1200 metri o 600 lese con 7 gradi a 40 mi- 
nuti primi. 

28. D. Come si regolano i tiri a rimbalzo in campagna 
nelF attacco e nella difesa delle piazze ? 

R. i. I proietti lanciati da’ pezzi da campo non rimbalzano 
su di un terreno ordinario , che quando l’angolo di caduta non 
eccede i 7 in 8 gradi ; sicché l’inclinazione del pezzo di battaglia 
per rimbalzare deve esser sempre minore di 7 gradi. 

Appuntando i pezzi da campo in guisa da toccare il suolo , 
supposto questo orizzontale , alquanto al di quà della passata 
di punto in bianco , si otterrà una serie di rimbalzi rasenti su 
di una estensione di circa 1000 metri. La quale lunghezza au- 
menterà nel caso che il terreno si eleva dalla parte del bersaglio. 
Al contrario diminuirà e spesso il proietto s’immergerà nel ter- 
reno , se va questo abbassandosi . 

li. Il tiro a rimbalzo segnatamente s’adopra nell’attacco delle 
fortezze. Ed ecco in qual modo. 

Supponiamo che AB ed AC ( fig . 13 ) rappresentino le creste 
interne delle due facce di un’opera a doversi rimbalzare. 

Il pezzo si situerà in guisa che il suo piano del tiro sia pa- 
rallelo p. c alla retta AB e ad una distanza da essa minore 
della spessezza del terrapieno. Il tiro si dirigerà in maniera che 
il proietto radendo il sopracciglio AC tocchi il terrapieno sotto 
un piccolo angolo ; talché facendo molti salti soccessivi percorra 
tutta la lunghezza della faccia dell’ opera di cui AB rappresenta 
il sopracciglio. Bisogna dunque per tanto ottenere che il proietto 
penetrando nell’ opera descriva il ramo discendente della traiet- 
toria. Per la qual cosa il vertice di essa curva si troverà fra la 
bocca da fuoco e l’opera anzidetta , ma molto più d’ appresso 
a quest’ ultima , perché l’angolo di caduta sia piccolo. La ca- 
rica quindi dev’ essere regolata in modo da soddisfare a tale con- 
dizione. 

Epperò la sua determinazione dipende dal rilievo dell’ opera 
e della distanza a cui è stabilito il pezzo. La quale ordinaria- 
mente è minore di 400 metri. 

Generalmente per i tiri a rimbalzo s’adoperano piccole ca- 
riche. 

Sul terreno de’ rampari , cb’ è stabile ed unito , il rimbalzo 
può aver luogo sino a ebe l’angolo sotto il quale la palla cade 
non oltrepassa 10 gradi. 

Allorquando l’ angolo di caduta del pezzo di assedio, è di circa 
10 gradi , il rimbalzo è detto molle o ficcante ; il primo punto 
di caduta sarà a 12 metri della cresta interna AC , supposto 
elevata di 2 metri di 2 decimetri al disopra del terrapieno. 

Allorché il proietto cade sotto un piccolissimo angolo , esso 
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percorrerà una gran parte della lunghezza della faccia dell'opera 
prima di toccare il suolo per la seconda volta ; ed il rimbalzo 
è detto teso o rasente. 

29. D. Come si puntano le bocche da fuoco delle batterie 

di costa , e come si ottengono i tiri a rimbalzi sull’ acqua 
del mure ? , 

R. Le bocche da fuoco dello batterie di costa si puntano come 
quelle delle batterie di assedio e di difesa, giacche sono sopra 
spianate stabili. la quanto poi a’ tiri a rimbalzo le esperienze han 
dimostrato, che i proietti, rimbalzano snll’ acqua tranquilla allor- 
cbè la percuotono sotto un angolo non maggiore di 5 a 6 gradi. 

Gli angoli del tiro , che danno il rimbalzo più vicino alla 
batteria di costa , ed il più rasente , sono sempre al di sotto 
dell’orizzonte; que’chc danno il rimbalzo più lontano, sono 
sempre al di sopra. 

La carica che si adopra per i tiri a rimbalzo delle batterie 
di costa si regola sul terzo dal peso delia palla , calcolando che 
il proietto del pezzo da 33 abbia la velocità iniziale di circa 
430 metri, ed il pezzo da 24 l’abbia di 400 metri circa. 

Con tale ipotesi il proietto da 24 rimbalza sull’ acqua finché 
l'angolo di caduta è di 8 gradi e di 40 minuti primi , e la 
sua velocità residua è di circa 211 metri (1). 

Con una velocità maggiore , potrebbe la palla immergersi 
troppo nell’ acqua e non più rilevarsi. 

30. D. Come praticamente si appunta il mortaro da 12 ? 

R. Per ben diriggere un mortaro bisogna che il bombardiere 

lo situi in guisa che il piano verticale che passa per l’ asse 
dell’ arma , divida anche per metà 1’ oggetto che si vuol col- 
pire , giacché il movimento della bomba si fa corno quello 
della palla di cannone, cioè sempre in un piano. Or noi ab- 
biamo veduto nel tiro del cannone che quando un pezzo è si- 
tuato sopra un terreno orizzontale , e le due ruote non sono 
una più elevata dell’ altra , il pùnto più alto della fascialla di 
culatta e della tromba bastano per dare la direzione al can- 
none. Il mortaro essendo sempre sopra una spianata ben livel- 
lala , si fa uso del punto segnato dalla lumiera e l’ intaglio di 


(I) Si dice velocità iniziale quella con la quale la palla sfugge 
dall' arma, e quindi lo spazio che essa percorrerebbe equa- 
bilmente in un minuto secondo , dopo di essersi dall’ arma 
svincolata. In qualunque punto della traiettoria poi la velo- 
cità si dice residua, •. 
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mira per ben determinare la direzione del tiro. Ciò non 

pertanto perchè questa bocca da fuoco deve essere sempre pun- 
tata sotto una grande elevazione , il bombardiere non può 
come nel tiro del cannone , stabilire la linea di mira , diri- 
gendo per i due punti sopra indicali , una linea retta la 
quale dal suo occhio si prolunga fino all’oggetto , è perciò ne- 
cessario di usare un altro mezzo. 

Il bombardiere si situa qualche passo indietro e rivolto al mor- 
taro , prende un filo a piombo assai sottile con la mano dritta, 
c Io alza tanto da situarlo dirimpetto all’occhio dritto, sicché di- 
vida per metà l’oggetto e la spianata presso a poco in due parti 
uguali. Fa in seguilo situare il mortaro da’ servienti in guisa 
che il filo a piombo, che ha cura di tener sempre nella stessa 
posizione, passi per la lumiera e per l’intaglio di mira , ed il 
mortaro si ritrova in tal guisa situalo nella giusta direzione , 

S iacchè si è certo allora che l’asse c per conseguenza la linea 
i tiro descritta dal mezzo della bomba , c nel piano verticale 
che passa per la metà dell’ oggetto che si vuol colpire. 

Così benanche il mortaro essendo ordinariamente adoperalo ne- 
gli assedi, sia per l’attacco sia per la difesa delle piazze, delle città, 
si situa sempre dietro uno spallcggiamento al di sopra del livello 
della batteria. Questo spallcggiamento nasconde al bombardiere 
1’ oggetto che deve colpire , c 1’ impedisce di dar la direzione 
al mortaro. Si rimedia a quest’ inconveniente tracciando sul pa- 
rapetto della batteria la direzione secondo la quale si deve mi- 
rare. Per tanto conseguire il bombardiere sale sul mortaro per 
scovrire 1’ oggetto , e mediante il filo a piombo determina una 
linea la quale la prolunga dal mortaro all’oggetto, ed in que- 
sto mentre un artigliere sale sullo spalleggiamento e situa in 
tale linea, mediante l’avviso che gli dà il bombardiere , due 
bacchette verticali , l’ una alla cresta interna del parapetto e 
l’ altra a quella esteriore. La direzione secondo la quale si deve 
mirare , si vede allora dagli artiglieri che sono alla batteria , 
c si situa 1’ asse del mortaro nella direzione delle bacchette e 
per conseguenza dell’ oggetto , mediante il filo a piombo e nello 
stesso modo come si è sopra indicalo. 

31. D. Come praticamente si regola il tiro del mortaro da 
12 secondo le varie distanze ? 

R. Situalo il mortaro nella buona direzione, per colpire l’og- 
getto si possono usar due metodi. 

Il primo consiste a variare l’inclinazione del mortaro secondo la 
distanza dell’oggetto alla batteria , usando la maggior carica 
di polvere corrispondente al calibro del mortaro. 

Col secondo si varia la carica per ciascuna distanza , dando 
al mortaro quella inclinazione che dà la maggior portala. 

Si usa di preferenza il secondo mezzo , perchè è minore il 
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consumo delle munizioni. Quindi dando la carica corrispondente 
alla distanza dell’oggetto alla batteria, basterà per colpirlo, 
di situare mediante il filo a piombo, l’asse del mortaro nel piano 
verticale il quale passa per le due bacchette, e per consegncnza 
per l’oggetto, ed inclinare il mortaro sotto un angolo di 42 
gradi , locchè si esegue mediante un quarto di cerchio o me- 
diante uno squadro a cui sta affidalo un perpendicolo. Tale 
inclinazione giusta le varie esperienze è ad un dipresso quella 
che dà la maggior portala, allorché il mortaro è caricato con 
là carica proporzionata ai peso del proietto. 

Caricato il mortaro da 12 con 1 libbra e 8 once della polvere 
che lancia il mortaro provetto a 117 tese, e data l'inclinazione di 
42 gradi si ottiene la passata di 90 tese; caricato con 2 libbre, 
10 once il globo cade alla distanza di 325 tese, e giunge a 420 
tese se è caricato con 3 libbre , 4 once di polvere. 

E cosi tutte le altre portale bisogna regolarle con le cariche 
indicate nella corrispondente tavola di tiro del mortaro da 12. 

Si noti che si può in pratica benanche variare l’angolo del 
tiro di 5 a 6 gradi al di sopra ed al di sotto dell’ angolo della 
maggior portata , senza che ne risulti alcuna sensibile differenza 
nelle portale. b 

32. D. Quali sono i fuochi che si adoprano negli assedi 
dalle diterse batterie dell' assediali te ? 

fi. L’assediante collo stabilimento delle prime sue batterie si 
propone d’ estinguere i fuochi della piazza, che ritardar potreb- 
bero il progresso dei suoi lavori, e di cacciare il nemico dalle 
opere avanzale. Per ottenere il primo risultamento si usano le 
batterie che tirano di volata, per ottenere il secondo si fa uso 
di batterie d’ infilata , o a rimbalzo e delle batterie di mortari. 

Il numero delle batterie che l’assediante dovrà costruire di- 
pende dall’ estensione del fronte d’ attacco e la composizione del- 
l’ equipaggio d’ assedio che si è potuto riunire. 

Se il fronte d’attacco non presenti alcuna altra opera esterna 
oltre il suo rivellino il numero e la composizione delle batte- 
rie sarà: 

1. ° Otto batterie ognuna d’8 in 10 cannoni di grosso ca- 
libro che tirano di volata. 

Una contro ogni faccia dei due bastioni , una contro ogni 
faccia del rivellino , ed un’ altra contro ogni faccia interna dei 
rivellini laterali al fronte d’attacco. 

2. ° Otto batterie ognuna di due a tre cannoni dei calibri 
mezzani e di due a tre obici, che tirano di rimbalzo contro l’ i- 
stesse facce e la strada coperta. 

3. ° Quattro batterie di 5 in 8 mortari ciascheduna ; una 
sarà diretta contro ogni faccia principale delle opere attaccate 
e tulli tirano con fuochi curvilinei. 
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» 33. D. Quali sono i fuochi più disi ruttivi per le opere di 

una piazza assediala ? 

R. Se la prima parallela non è stala marcata a più di 600 metri 
dai rampari, le batterie di volata saranno quelle che potranno 
produrre il maggior eRello. 

Le prime batterie non devono incominciare il loro fuoco avanti, 
d’essere completamente armate. Ogni comandante di batteria 
riceverà dal comandante supremo dell’ artiglieria dell’esercito 
per l’ assedio , una consegna , o istruzione precisa sul modo di 
condurre e dirigere il tiro delle varie bocche da fuoco. 

Le disposizioni da prendere o le misure dell’ordine da con- 
servarsi per assicurare la precisione del tiro, ne’ diversi periodi 
dell’assedio , formano ciò che può propriamente chiamarsi la 
tattica dei fuochi dell’artiglieria d’ assedio. 

Diverse cause contribuiscono a rendere il tiro delle bocche 
da fuoco della artiglieria d’assedio generalmente più esatto di 
quello dei pezzi di campagna. 

Si trae in un modo più regolare ; si ha lutto il tempo neces- 
sario per caricare ed esattamente mirare , c non accade che 
rarissime volte di essere costretti a trarre precipitosamente. 
Le bocche da fuoco sono per il solito poste sopra piatta forme 
bene orizzontali. Si trae a distanze prossime e che si conoscono 
con sufficiente precisione. Si adoprono munizioni preparate per 
cosi dire al momento stesso e che non sono stale nè peggio- 
rale nè svariale nel trasporlo. Siccome si ha lutto il tempo e 
tutti i mezzi necessari per osservare bene l’ effetto d’ ogni colpo 
diviene molto più facile correggere gli spari seguenti. 

In quanto a quello che specialmente riguarda il tiro stesso 
delle bocche da fuoco, egli è sopratutto necessario d’osservare 
bene ogni colpo , ciò che può farsi assai comodamente dalla ban- 
china della batteria. 

t Volendo distruggere o spianare un parapetto non bisogna 
trarre ora sopra un punto ora sull’ altro, ma diriggere prima 
il fuoco di tutta la batteria sopra un solo punto, e continuare 
cosi a diriggere i colpi palmo a palmo non appena un sito si 
è rovinato. 

I fuochi incrociati produrranno pure un grandissimo effetto 
contro ai rampari, ma per rovinare più prontamente un rive- 
stimento i colpi delle due batterie devono incrocicchiarsi , o sul 
rivestimento stesso, o a pochissima distanza in dietro. 

34. D. Quali sono i tiri più distruttivi per le artiglierie di 
una piazza assediata , da doversi fare dalle diverse batterie 
ne' successivi periodi deir assedio? 

R. I tiri poi più distruttivi per le artiglierie di una piazza 
assediala sono quelli a rimbalzo. I replicati tiri diretti ed an- 
che gli ©bbliqui rompono i parapetti , ma poco danneggiano 
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le artiglierie che essi coprono. In contrario i tiri a rimbalzo 
delle batterie d’infilata fanno moltissimo male all’assediato per- 
chè estendono le offese per lunghi spazi, e possono con pochi colpi 
inutilizzare le bocche da fuoco do’rampari. I tiri a rimbalzo che 
mirano più particolarmente alla distruzione delle artiglierie della 
piazza si ripetono dalle diverse batterie di cannoni , o di obici 
costruite dall f assedianlc , per questo scopo , cd il fuoco conti- 
nua in tutti i periodi incominciando dalla prima parallela lino 
all’apertura della breccia. Ma è perciò indispensabile di mantener 
esattamente la direzione a’pezzi, cd il tiro fa d’uopo regolarlo in 
modo che le palle vadano di primo lancio sulla cresta precisamente 
del parapetto dell’ opera che si vuole battere , sicché rimbal- 
zando fra le due traverse, scavalchi e rovini le bocche da fuoco 
della piazza. 

35. D. Quali sono le batterie di breccia e quale è H tue* 
lodo che si adopera per rompere con certezza e sollecitudine 
un rivestimento di fabbrica ? 

R. Le batterie di breccia sono quelle che si stabiliscono o sulla 
strada coperta, o sulla cresta dello spalto. Il loro oggetto è di scuo- 
tere il fondo del muro di rivestimento dell’opera che si trova in 
faccia , di farlo crollare c così aprire nel ramperò la breccia per 
la quale si va all’assalto. Si stabiliscono perciò il più vicino 
possibile alla controscarpa , cd i cannoni son situati in modo da 
poter battere il piede del muro di rivestimento se il fosso è secco, 
cd a livello dell’acqua se è sommerso. 

I cannoni del massimo calibro che si tengono nel parco di 
assedio , sono quelli adoperati nelle batterie di breccia ; ed in 
conseguenza di preferenza si presceglie il calibro da 24. La ca- 
rica per i tiri di breccia che debbono rompere i rivestimenti di 
fabbrica delle piazze , si fissa la. metà del peso della palla, cioè 
pel cannone di 24 a 12 libbre francesi. 

In quanto al tiro di breccia perchè riesca il più efficace pos- 
sibile , si procederà impiegando il seguente metodo particolare. 

S’incomincia dal marcare a forza di cannonate nel muro del 
rivestimento, ed incominciando dal fondo, due linee verticali la 
cui direzione determinerà la larghezza della breccia. Tosto che 
si saranno prolungate tali linee fino all’ altezza del terrapieno, si 
romperà il rivestimento anche a colpi di cannone con una linea 
orizzontale a due metri dal fondo del fosso, se è secco, ed al li- 
vello dell’ acqua nel caso contrario : quindi se ciò non basta per 
aprire il ramparo, tutta la batteria trarrà a salva, contro la por- 
zione compresa tra le due linee verticali e quella orizzontale onde 
farla crollare nel fosso , battendo sempre dal basso in alto. 

Ad ogni pezzo si fissa la parte che deve abbattere, e s’incomin- 
cia a tirare alla dritta o alla sinistra del campo di tiro, e successi- 
vamente dalla sinistra alla dritta spaziando i colpi di I metro 
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w c il cannone ila 12 e 1. SO se è quello da 24; e nel rico' 
io ine in re i tiri si diriggono sulla metà degli intervalli lasciali 
da' primi colpi , e contro la sezione orizzontale, finché si vedono 
crollare le terre insieme a’ rottami di fabbrica, ed il muro non 
è intieramente sprofondalo. 

Quando il muro del rivestimento ed il ramparo sono rove- 
sciati, e lo spazio aperto è f della lunghezza della faccia a co- 
minciare dal suo mezzo verso I’ angolo fiancheggiato, si può con- 
siderare la breccia come finita ed accessibile. 

Si dovrà cessare di trarre tosto che le terre avranno prese 
nella loro forma il pendio naturale , perchè riescono di nessun 
profitto i susseguenti colpi. _ ' 

Questo metodo quantunque fondalo sopra principi certi ed 
evidenti riesce impraticabile fino a che il fuoco della piazza non 
^ intieramente spento. Adunque non si deve ami incominciare 
a battere in breccia prima che le batterie della seconda, e terza 
parallela siano giunte a far tacere tulle quelle della piazzale 
quelle che l’assedialo avrà potuto stabilire mentre le artiglierie 
del centro dell’attacco han dovuto sospendere il loro fuoco per 
lasciar progredire i lavori delle trincee e delle batterie di 

breccia. . 

Le replicate esperienze han provalo che quattro pezzi ila 
situati sulla strada coperta , aprouo la breccia in quattro o cin- 
que giorni , e la rendono interamente praticabile per le colonne 
di assalto dopo altri tre giorni di fuoco. 
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11 . 

. » ' * * ■ 11. \ » I U 

. :! • ^ 

Della polvere da guerra e delia costru- 
zione e composizione de’ cartocci del 
misti e delle spolette. *. 

CAPITOLO 1. 

■ p 

Composizione c fabbricazione della polvere ’ 
da guerra. , '■ , . . ’ , 

1. D. Quali sono yl' ingredienti necessari alla fabbricazione 
della polvere da guerra P ,«j 

R. La polvere da guerra si ottiene dalla miscela del solfo , 
del carbone e del salnilro. La sua boutà dipendo dalla purezza 
delle tre sostanze che la compongono , dalla preparazione , e 
giusta proporzione delle loro rispettivi? quantità,. e dalla .foro 
più esalta mescolanza. . . ni vd-j mie iO' .cJjÉrtfì*' numi 

Il solfo è necessario per la prónta accensione 4eU#. polvere,; 
il carbone per màtileuer l’accensione, ed il salnitro è, 1 ’ agente 
principale che sviluppa l'aria e produce la detonatimi*, ; j . 

La proporzione stabilita per le polveri da guerra dopai laub 
gbe e severe esperienze ,ò la seguitala.. Sopra cerilo • pigiti , 7 * 
sono di saluilro 12 4 di carbone e 12 3 di solfo. Tale proponubuA 
è la più giovevole per la conservazione delle polveri ria’ lunghi 
trasporli, per Insua manutenzione , la durala di servizio. < 


Solfo. 


Viti,’, l.i f! 


2 . D. Cosa ò il solfo e come si ottiene quello adulto per Itti 
fabbricazione della polvere da guerra ? i • «t/i .ri 
. 1\. Il solfo è una materia friabbilc ed accensibile. La su<% 
fiamma azzurra diffonde un esalazione so (foca un: . Si ritrovar 
alcune volte puro , ma spesso è accompagnato da sostanze ete- 
rogenee ; ed in tal caso la decomposizione ed il raffinamento 
del solfo si effeltuisce mediante la fusione , ed R distilltnnento^ 
• Per procedete alla fusione si melle il solfo io caldaie ilijcrroj 
e si esporto all’azione di un fuoco capace di ll|p«farlo, li raffi- 
namento per via di fusione fa d’uopo replicarlo' più volte, .per- 
chè si ottenga io scopo di avere il soll'v depurato datiti sostanza 
eterogenee. : -d Jt 

Il dislilluinento poi del solfo si esegue sottoponendolo all’ aziona 
del fuoco, mediante una camera le di. eli è pareti mUirne sono ip- 
Ul. Art. ' ' ~ ‘ 33 
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verniciale o pure ri vestite da fogli di latta , ed una o più caldaie 
di ferro fuso coperte da volle e munite di tubi comunicanti col 
vano della camera. Sottomesso cosi il solfo all’azione del fuoco 
si depura do ogni sostanza eterogenea e nociva alla bontà della 
polvere. ... 

8. D. Quali sono i caratteri che distinguono il solfo puro ? 

R. Il solfo nello stato puro e molto friabbile, poco pesante, 
ed accensibile a segno da uon lasciare residuo alcuno dopo la 
combustione. Per saggiarlo se ne espone al fuoco una massa 
qualunque rinchiusa ermeticamente in un croggiuolo, se il solfo 
si attacca interamente al coperchio, dovrà ritenersi di un esatto 
raffinamento , in contrario bisognerà riconoscervi delle sostanze 
estranee e perciò non è adatto alla fabbricazione della buona 
polvere. 

Carbone. 


4. D. Quale è il carbone che si preferisce nella fabbricazione 
della polvere da guerra e come si ottiene? 

IL II carbone conserva sempre la qualità delle legna da cui 
viene estratto* Quello che si preferisce nella fabbricazione della 
polvere ò quello ricavato dalla canapa , dal pioppo , dalla no* 
cella ee. - <> 

La fabbricazione si esegue nelle fosse , o nei forni , e per 
dìsb'UamentOi 

i. Nel caricare la fossa si fissano ad una certa distanza dal 
fondo, della legno a graticola, se non vi sono le barre fisse di 
farro,' e su di questa si dispongono per istrati i virgulti già 
preparati. Si appicca il fuoco e giunta la combustione al giusto 
limile, al copre la fossa con un turacciolo di lamiera , ed in 
mancanza con tappeto di lana sopraccaricalo di terra battuta. 

Dopo tre in quattro giorni di raffreddamento si procede alla 
■celta del carbone. 

u. Per aversi il carbone da fornì , si caricano questi senza 
regolare disposizione, zi appicca il fuoco e dopo -J- di ora si rac- 
coglia il carbone dentro stufe di lamiera , dove si lascia estin- 
guere e raffreddare. 

zìi. Per via di dizlillamento si estrae benanche il carbone dalle 
legna. I virgulti sono spossati e rinchiusi nelle storte ed esposte al 
fuoco , finché non sono spogliati dalla più gran parte delle 
sostanze nocive alla fabbricazione della buona polvere. 

* 8. D. Quando il carbone si diee di buona qualità ed adatto 
alla fabbricazione della polvere da guerra ? 

R, Le replicate esperienze han dimostrato che la forza della 
polvere dipende in gran parte dalla buona qualità del Carbone. 
m quale si osserva dai soli caratteri esterni. Presenta esso de’ba* 
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slìonì lunghi e sonori ; le sezioni sono levigete e lasciano Ve* 
dere il tessuto fibbroso del legno da cui proviene. E l’espe*» 
rienza ha pur dimostrato esser preferibile il carbone per distil* 
lamento ad ogni altro carbone , e quello ette si ottiene dalle 
fossa a quello che si ha da’ forni. • > 

Salnitro- 

6. D. Cosa è il salnitro e come siricava quello necessario 
per là fabbricazione della polvere da guerra ? 

R. Il salnitro è un sale prodotto dalla putrefazione , o dalla 
decomposizione intera de\Je diverse materie. 

Vi è il salnitro naturale , il quale si trova nelle cantine , 
ne’ cellieri, nelle stalle; ed il salnitro arlifiziale , il quale si 
produce con lavori che accelerano la putrefazione , o la decom- 
posizione delle materie animali e vegetabili. 

7. D. Quale è il procedimento che si adopera pei- avere il 
salnitro artifizialef 

R. I materiali da macerare si rammassano in muraglie o in 
pile , o sotto delle tettoie confusamente, vi si mescola della pa- 
glia e tutta la massa si espone ad una attiva ventilazione. Di 
poi si colloca su di un vaso un primo filtro. Si prende dell# 
terra nitrosa si mette in una caldaia con una dose di acqua di 
doppio peso , la caldaia si mette al fuoco , e dopo l’ ebollimento 
si versa il tutto sul filtro. 

Si prepara una seconda lisciva e si procede alla saturazione 
della prima. Le acque così decomposte si ripassano pel filtro 
e si espongono all’ evaporizzazione. 

Di poi si esegue la liscivazione. Si mettono sn di un can^ 
fiere due casse , ed al di sotto in corrispondenza si mettono dei 
recipienti. Riempite le casse di terre nitrose vi si versi dell’acqua 
e dopo 9 in 10 ore si apre la luce nel fondo della cassa , e si 
fa colare la lisciva nel vaso sottoposto. 

Dell’acqua impiegala se ne raccoglie la metà in circa, detta 
acquafòrte la quale si versa nelle caldaie di evaporamento e si 
espone a fuoco. 

Col proseguimento di una lenta evaporazione si addensa 
liquore in modo che prendendone su di una spatola si consolida 
sotto il raffreddamento. Si depone allora la lisciva ne’ cristalliz- 
zatori e si ottiene un salnitro grezzo detto di. prima cotta. Il 
quale perchè contiene ancora molte parti eterogenee si procede 
al suo raffinamento e si mette al fuoco una caldaia caricata del 
sale grezzo e dell'acqua. Si estrae la schiuma , si toglie quella 
dose di sale che cristallizza alla superficie della caldaia , e dòpo 
si trasporta nei cristallizzatori. Si lasciano raffreddare le acquqt 
4 o 5 giorni ed il salnitro si forma' io pani i quali si sotUj* 
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méttono ad una terza colta dopo la quale il saloilro possiede le 
necessario condizioni per essere adoperalo nella fabbricazione 
della polvere. 

8 . D. Con quale altro metodo si può ottenere il salnitro 
artifiziale adatto per la j'ablnicazione della buona polvere da 
yuerra ? 

R. Oltre il metodo di raffinare il salnitro in pani , vi è un 
procedimento più spedito nelle sue conseguenze e più economico 
il quale consiste nei raffinare il salnitro in agbi. 

Per un tale scopo si sottomette all’ azione del fuoco urta cal- 
daia con dell' acqua pura e del salnitro grezzo , si prende cura 
di estrarre le schiume a misura che sm presentano, c si ritirano 
dal fondo della caldaia le sostanze non disciolte ; si getta di poi 
nella caldaia della colla di Fiandra e si scarica il liquore nei 
cristallizzatori. Subito che de’ cristalli sottili appariscono, si tirano 
verso gli orli de' bacili e dopo di aver gocciolati si raccolgono. 

Il sale iti aghi così avuto si mette in alcune casse di legno 
per sottometterlo per tre volte consecutive alla laveria. 

Il prodotto, della terza laveria ed anche l’ultima porzione della 
seconda già contiene il saloilro in gran copia; e purificalo come 
è si porla nelle, stufe per farlo disseccare. Al termine di sei ore 
circa fi salnitro, è già diseccato buono ed atto alia fabbricazione 
della polvere. 

9. D. Coni# si riconosce la buona qualità del salnitro ? 

n. Se assaporato una porzione di saluitro si sente il sapore 

del saimarino 4 se messo in <ma patella buI fuoco si sente cre- 
pitare; se il suo colore e gialliccio ed al latto si dimostra un- 
tuoso e delinquescenle con siffatti caratteri il salnitro non è am- 
messibile in verun. conto per la fabbricazione della polvere. Men- 
tre il salnitro buono sia in pani sia in agbi facilmente si ravvisa 
dalla sua bianchezza, dal suo sapore, e dal colore naturale dello 
ultime acque che hao servilo alla sua depurazione. 

Fabbricazione della polvere. 

, *v ' 

10 . D. Quale è il procedimento elio si tiene nella fabbrica- 
zione della polvere da guerra ? 

R. Raffinali che saranno i componenti della polvere si polve- 
rizzano da parte prima di mescolarli nel mulino a pestone. 

Gl’ Ingredienti polverizzati si stacciano, e presane una quan-< 
tilà analoga alla capienza de’morlai del molino, &’ inalila la pasta, 
e si sottomette al ballimenlo di pestoni. 

Dopo ogni ora si esegue il ricambio tra i diversi mortai ; ed 
il molino si fa agire 14 ore e la pasta si bagna due volte nel 
corso dell’operazione. 

Essendo rammassalo il materiale all’ uscir dai mortai si ritor-. 
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na n pestare con mngliello Hi legno, c disseccato per due in tré 
giorni si assoggetto alla pressione di un disco di legno contro un 
primo crivo con larghi fori. 

Si raccoglie quel che passa pel crivo , e si dispone sopra 
un secondo crivo, foralo secondo il giusto diametro che si vuol 
dare ai granelli della polvere. Il prodotto che si ottiene da quu-* 
sta seconda pressione si passa per i slacci onde uguagliarlo nelle 
sue parti . 

La polvere cosi ottenuta si disecen nelle stufe o all’ arfa lìbe- 
ra. Per In disseeazione ad aria libera bisogna spargerla su delle 
tavole cil esporle al sole , dopo però che i vapori del mattino 
si sono dileguati. Nella stagione estiva bastano 4 in 5 ore d» 
calore per rendere la polvere asciutta e buona per gli usi della 
guerra . 

CAPITOLO II. 

, . Prova delia polvere. 

. . r • • * - « * i • • * i. r .x r» : - ; 

tl. D. Come si esegue la prova delle polveri da guerra ? 

1\. Si adoprerà per la prova della polvere il morlaro provetto 
situalo sopra una spianata ben livellata , ed orizzontale costruita 
con do? ordini di tavoloni , posti gli uni sopra gli altri , e dovrà 
farsi attenzione che gl' inferiori poggino su di un livellato e so- 
lido massiccio di fabbrica. 

Lo prove delle polveri saranno presedete' d* apposite commis- 
sioni di uffitiali di Artiglieria, coll’ intervento sempre del com^ 
missario di guerra, incaricato del servizio amministrativo del Ma- 
teriale dell’arma. 

La commessione dovrà primamente esaminare le qualità fìsiche 
della polvere , por assicurarsi in modo pratico che la miscela mec- 
canica de’ componenti sia intima; che la proporzione degli stessi 
sia la giusta , ossia che non presenti eccesso sensibile di veruno 
di essi ; che i granelli posseggano la uguaglianza , la conve- 
niente durezza , il dovuto uniforme coloro , il quale debbo ri- 
manere costante anche schiacciandosene de’ granelli ; che sia 
netta di polverino e nè possa produrre ; e che abbia là densità 
relativa stabilita cioè per la polvere di grana grossa di 0,862, 
e per quella di grana fina 0,833 , presa per unità di misura 
la densità dell’ acqua distillata. 

Il colore de’ granelli dev’ essere quello del bleu della pietra 
di lavagna , ed uniforme per tutta la massa , della polvere , ed 
il medesimo si potrà facilmente riconoscere ad occhio nudo. 
Per la miscela delle materie prime si schiacceranno a diverse 
riprese delle piccole quantità di polvere , e qualora il colore 
rimanga in tutte le particelle quello del bleu della pietra di là- 
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vagna si acquisterà il primo indizio che il ravvicinamento delle 
particole delle materie prime sia stato effettualo con tutta esat- 
tezza. La commessione tara bruciare alla sua presenza pochi gra- 
nelli di polvere su di una carta bianca, ed osserverà attentamente 
se la combustione sia viva c completa, come anche osserverà se la 
caria rimane macchiala o dimostri principio di abbruciamento. 
Per conoscersi la durezza de* granelli da ciascun Uftìziale di Ar- 
tiglieria della commessione se ne potrà prendere una pizzicata, 
e stropicciando i granelli fortemente col dito indice della mano 
dritta nel concavo della mano sinistra , i medesimi debbono 
schiacciarsi con difficoltà sotto la indicata pressione. Si faranno 
poi rotolare de’ granelli sopra il dorso della mano siuistra , e 
qualora la mano rimanga nella si potrà risguardare la polvere 
come esente di polverino. 

Dichiarata la polvere adattata per esser provata saranno scelti 
pesati c posti a parte i secchi ed i barili, saranno questi divisi in 

S ruppi per distinguersi la polvere di grana grossa da quella 
i grana fina e le diverse fabbricazioni , e con unii misura di 
rame della capienza di un’ oncia se ne prenderà una misura pie- 
na da ciascun barile di ogni partita , c si verserà in altri barili 
vuoti, de’ quali nc saranno stali preparati tanti per quante sono le 
parlile di polveri da sperimentarsi separatamente, e poscia si farà 
ben mescolare la quantità versala. Di questa polvere presa da 
tuli’ i i barili la commessione si servirà per le cariche del 
provetto nell’atto delle pruove , che perciò alla sua presenza 
se ne farà pesare da ciascuna qualità di polvere nove once fran- 
cesi divise in paccotlini di tre once ognuno, clic saranno segnali 
da’ numeri 1 , 2 , 3 ; c tutti e tre saranno involti in una cover- 
tura di carta su della quale si scriverà a quale qualità di pol- 
vere si appartiene. 

In seguito la commessione si porterà sul terreno destinato per 
lji pruova a fuoco , si assicurerà della nettezza e dimensione 
dell’ anima del morlaro , di quella del globo ; che il livello della 
spianata sia orizzontale , affinchè il provetto sia appuntalo sotto 
l’ angolo di 45 gradi di elevazione ; e misurerà la tempe- 
ratura della camera del provetto introducendovi all’ oggetto un 
termometro , e noterà il grado che segnerà tale istrumento . 
La commissione farà poi aprire la cassetta che contiene le mo- 
stre. La polvere di ogni partila sarà versata con un imbuto 
nella camera del provetto senza comprimerla. Nello sparo non 
si farà uso di civalura di polvere , ma soltanto di uno stop- 
pino da civare che s’introdurrà nel focone del provetto. Il 
globo sarà equilibralo in un bagno di mercurio per così de- 
terminare la esatta posizione del suo centro di gravità. Sarà 
poscia collocalo nel morlaro provetto in modo che il dello centro 
di gravità si trovi al disotto di 'quello di figura ma nel piano 
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meridiano delia bocca da fuoco. Dopo ciascuno sparo l'anima 
e la camera del provetto , non che il globo saranno lavali o 
la camera dopo essere stata lavata sarà bene asciugata, e si at- 
tenderà che discenda al sopranolato grado dell’ impiegato termo- 
metro. Tuli’ i tre tiri saranno eseguili colle stesse indicale pra- 
tiche e precauzioni. La portata di ognuna sarà diligentemente 
misurala e notata , e presa la terza parte della loro somma si 
avrà così la effettiva portata della polvere saggiata.- Sarà am- 
messa , e ricevuta la polvere che avrà dato per portata 125 te»e, 
o 250 inetri , e quelle polveri che daranno una portata al dì sotto 
'di 120 tese o 240 metri saranno rifiutate. 

Così per esempio se la portata del primo tiro si ritrova es- 
sere di 12S tese , o 256 metri, la seconda di 124 tese o 248 me- . 
tri , e la terza di 127 lese o 254 metri, la somma di queste tre 
portate essendo di 278 tese o 756 metri divisa per 3 , poiché 
dà per quoziente 127 tese o 254 metri, la polvere sarà ammes- 
sa come buona e di servizio. 

CAPITOLO IH. 

Costruzione de’ diversi cartocci ed inzocchellamento 
delle palle. 

..... - « 

12. D. Come si costruiscono i cartocci fucilieri a salva cd 
a palla ? 

R. I cartocci fucilieri si costruiscono colla carta delta bastarda^ 

Da ogni foglio se ne ricavano 18 a salva , 12 a palla. 

Per preparare i cartocci a. salva si divide la larghezza del 
foglio in tre parti eguali., e ciascuna di esse in altre tre parli 
eguali , intendendosi ciò nel senso, della sua altezza. In seguito 
ciascuna di queste ultime terze parti si divide in due trapezi. 
Ciascun fuochista situa uno di questi trapezi avanti di se , in 
modo, che l’altezza sia parallela all’orlo della tavola, ed il 
lato più lungo sia verso la sua dritta ; e colla mano sinistra 
adatta la forma sul trapezio parallelo all’ orlo medesimo della 
tavola , talché la carta l’ oltrepassa verso la dritta per 6 linee. 
Questa forma unta col sapone duro di Genova , è uu cilindretto 
.di legno duro, con un buco lungo l’asse del diametro. Rullando 
fortemente la forma colla palma della mano dritta si avvolge la 
carta alla forma ; indi colla carta che sopravanza, all’ estremo 
della forma si fanno quattro piegature , che si appianano pcrco- 
tendo sulla tavola la forma stessa, dopo di essersi introdotta in un 
ditale di legno duro con anima di bronzo. Tolta la forma dal 
ditale si avrà il cartoccio vuoto. 

Per preparare i cartocci a palla si divide la larghezza del foglio, 
anche in tre parli eguali , ciascuno di essa iu due parli eguali 
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per la sua altezza , e lilialmente ognuna di queste tu due ira* 
pc/i. La forma , e auchc uu cilindretto di legno duro, punteg- 
gialo ad un estremo , e con una cavità all’altro estremo capace 
del terzo della palla. Ciascuu fuochista situa uu trapezio innanzi 
a se con il lato dell’ altezza parallelo all’orlo della tavola, indi 
prende la forma colla mauo sinistra , dopo di averla un poco 
unta col sapone di Genova , la situa sul trapezio iu modo, che 
la carta sorpassi la base'della forma per un suo diametro, e dopo 
il primo avvolgimeulo della carta alla forma , piega quel poco 
di carta sopravanzala nel cavo della base della forma , e vi 
situa una palla ; avvolge tutta la carta alla forma rullandola e 
stringendola strettamente; mette l’estremo della forma ov’ è la 
palla in uno degl’ incavi della tavola , e la gira tre o quattro 
volte con forza oppure , introduce la cartuccia nel ditale di 
bronzo , percuotendo fortemente L’ altro estremo della bacchetta 
sulla tavola ; toglie dipoi la forma , ed avrà il cartoccio di carta 
vuoto, in cui la palla deve rimaner coperta. 

1 cartocci a palla si passauo uno dopo l’altro dentro un pezzo 
di canna di fucile di esatto calibro, indi tanto quelli a salva, clic 
gli altri a palla vuoti, come sono, si situano verticalmente dentro ap- 
positi cassatimi c per mezzo di un’ imbuto, vi si versa la polvere. 

La quantità di polvere necessaria per ogni cartoccio a salva 
b di 1/60 di libbra francese corrispondente a frapposi 9 ed aci- 
ni 2 C/7 napolitani, e quella da’ cartocci a palla è di 1/40 di 
libbra francese, corrispondente a trappesi J3 ed aciui 14 2/7 
napolitani. 

Riempiti i cartocci si strangolano ad uno ad uno, lucchesi 
esegue schiacciando prima il vuoto della carta superatile del car- 
toccio col pollice c coll’ indice ; e poi piegando di nuovo da 
dritta a sinistra nel senso della lunghezza del cartoccio. 

Di tali cartocci so nc formano pacchetti di 10 1 uno. Quelli 
a salva si uniscono colle strangolatore tutte da una parlo; quelli 
a palla si situano alternativamente , colla palla , cinque da uuu 
parte, e cinque dall’altra. Si avvolgono in seguilo i primi iu 
uu quarto di foglio di carta bastarda , ed i secondi iu mezzo 
foglio della stessa , e si lega il pacchetto collo spago por lungo, 
e per traverso. ! ’ . , 

l*er facilitare la costruzione de’carlocci fucilieri si loruiauo delle 
squadre di un fuochista e 10 uomini 1 uno de quali G rullano 
i cartocci , 2 li calibrano e li riempiono , e 2 1 impacchettano, 
cosi iu una giornata di 10 ore di travaglio se no possono co- 
struire 10000 a salva o 8000 a palla. Uu solo uomo è desti- 
nalo per tagliare la carta per tulle le squadre. 

13. D. Conm si procede allu costruzione de cartocci pel can- 
none da (i e da 12 di campagna ? ■ 

R. I cartocci di polvere corrispondenti a’ cannoni di cam* 
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pagna da 0 c da 12 sono racchiusi in sacchclli di saia oppure 
di lana, e sono uniti alle palle. 1 

Per costruire tali sacchetti si dispone la saia raddoppiata su 
di una tavola , c per mezzo de’ modelli di lamiera o sagome dì 
legno costruite a dimensioni, si segnano col gesso , si tagliano 
ì corpi de sacchetti dalla parte della piegatura, e si procura di 
ricavarne , il maggior numero possibile. Da ciascun lato del- 
1 altera del sacchetto se ne piegano S linee per quelli da 
12 e 2 linee per gli altri calibri minori. Si riuniscono con 
una cucitura a sopramano fatta con buon filo , sino a due pollici 
dalla lom estremità superiore, ove deve trovarsi la cimossa, o orlo 
della saia. Nello stesso modo si fa una piegatura al culotto ed 
alla parte inferiore del sacchetto , e si riuniscono con altra cu- 
citura ; si rivolge di poi il sacchetto , c vi s’Iintroduce la forma 
per vergarne le dimensioni , c ribattere le cuciture. 

Si riempiono i sacchetti eolia stabilita quantità di polvere pel 
corrispondente calibro , e si comprime fortemente la polvere 
battendola lateralmente col taglio della mano dritta. 

Il sacchetto tanto pel cannone da 12 che quello da 6, si li^a 
sopra la polvere con un poco di spago. Se serve per car- 
tocci a palla, mentre un fuochista lo situa cosi carico all’ im- 
piedi sulla tavoletta, un’altro v’ introduce la palla inzocchetlata, 
posa lo zocchetto a piombo sulla polvere, lega fortemente ii 
sacchetto nella scannellatura dello zocchetto, con un nodo fuo- 
chista e poi con un mezzo nodo dritto, ripiega la parte supc- 
riore del sacchetto sulla carica , e vi fa una seconda limatura 
ini media (a mente tra la polvere e lo zocchetto. 

rermiuato ciascun cartoccio deve presentarsi alla lunetta gran- 
de del corrispondente calibro , nella quale deve entrare e pai- 
sare con. facillà , ed anche nel calibratoio di bronzo. 

Dodici fuochisti possono essere ripartili vantaggiosamente per 
la costruzione de cartocci a palla da 12 e da 6 di campagna 
uel seguente modo cioè. 

Quattro per inzocchettare le palle ; uno per riempiere i sac- 
chetti a polvere; uno per riunire e stringere la polvere ne’ sac- 
chetti; sei divisi in tre partite per legare i sacchetti ed i zocchelli. 

. s * possono costruire in una giornata di ore 10 di trava- 
glio , circa 240 cartocci da 12 e 340 da 6. 

. H Come si procede nella costruzione de’ cartocci per l’o- 
uice da 5.7 .2 e per quello da 12 di montagna? 

II. Costruire tìn cartoccio per i suddetti obici altro non è che 
lissare ad un sacchetto contenente la carica di polvere, un disco 
o una granala inzocchetlata , o una scatola di melraglia. 

Per la costruzione di tali cartocci vi occorre una squadra iden- 
tica a quella precisata per la costruzione dei sacchetti per i can- 
noni da 6 e da 12 di battaglia, con la differenza che in vece di palla 
VI. Art. 36 
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inzocchetlatc vi bisognano i dischi per gl’oJ> ic j da 5.7.2, e Iti 
£rn nato inzocchetlatc trattandosi degli obici da 12 di montagna- 
L’opernziona del riempimento dei cartocci si fa tal quale si e detto 
per quelli da 6 c da 12. Dopo che la polvere si è ben situata 
nel sacchetto , il primo della squadra destinalo al riempimento 
adatta sulla polvere il disco , la granata , o la scatola di mc- 
traglia con la base del zocchetto sulla polvere , il 1 . artiuziere 
destinalo al riempimento fa distendere la saia tutto all intorno 
del sacchetto ed il 2.° fa nelle scanalature una ligatura formala 
da un nodo fuochista ed un mezzo nodo drillo doppio , e ser- 
rando questi nodi con appositi stringilo! taglia lo spago vicino 
alla ligatura. Il primo artiflzierc ribalte la saia della bocca del 
sacchetto sulla carica , ed il 2.* fa un altra ligatura simile alla 
prima tra la base del disco o del zocchetto e la polvere.. 

Una squadra composta di 14 arliCzieri può costruire in 10 
ore di lavoro , per l’obice da 5.7.2, settecento cariche pic- 
cole ed altrettante grandi ; e per 1* obice da 12 di montagna 
l’ istessa squadra può costruire 500 cartocci per granata. 

15. D. Cesa sono i tacchi o zoccheili ? 

H. I tacchi o zoccheili per i cannoni di campagna sono al- 
cuni cilindri di legname ben secco: come il tiglio, 1 olmo, il 
frassino , ec - ec. ... 

Il disopra del zocchetto à un’ incavo uguale al quarto della 
palla, la base inferiore è un poco lenteggiata. 

La palla si fissa nel zocchetto per mezzo d’ una croce latta di 
due lastre di latta i di cui estremi s* inchiodano sotto la parte 
inferiore dopo la scanalatura. Una delle lastre ha una fessura nel 
mezzo e nel verso della lunghezza per passarvi .1 altra, in croce. 

A’ tacchi o zoccheili si praticano quattro piccole incavature 
diametralmente opposte e ad angoli retti, onde situarvi le due 

strisce di latta. . . „ 

10. D. Come si applicano i tacchi o zoccheili alle palle , 
e granate delle artiglierie da campo , e di montagna ? 

tt. Tagliata la lastra a strisce della larghezza c lunghezza 
conveniente si fende una lastretta nella sua metà e nel senso della 
lunghezza e vi si passa un’altra lastretta in croce. Si prende 
allora la palla, si situa nello incavo del zocchetto, quindi coricata 
aopra uno dei suoi lati si ferma con due chiodetti uno < eg i 
estremi della (astretta spaccata, il primo chiodetto si conficca a 
basso della scanalatura, ed il secondo fra questo e 1 estremo in- 
feriore del zocchetto. Si raddrizza la palla e dopo di aver en 
distesa la lastrella già inchiodala, ugualmente s inchioda I altro 
estremo della opposta parte. Si pratica lo stesso per 1 altra las- 
tretta, badando di far cadere l’ intersecazione della croce sul punto 
più allo della palla. Una volta inchiodale le laslreltc, se la palla 
uon stasse abbastanza stretta tra il zocchetto e lo lastrelle, si aiion- 
dano le lastrette nella scanalatura e si stringe ancor più la palla. 
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Le granate destinate per l’obice da 12 di montagna s’ inzoo 
{•licitano nello stesso modo , delle palle per i cannoni di cam- 
pagna, colla sola differenza che il cartoccio essendo separato 
dalla palla il zocchetto è senza scanalatura. 

17. D. Come si applicano i tacchi o zocchctti alle granate 
degli obici da 80 alla Paixhans ? 

II. Per applicare i lacchi o zocchctti alle granale da 80 alla 
Paixhans si adopera una squadra di 5 artifìzieri de’ quali 4 in- 
zocclieltano ed uno aiuta. 

L’ arlifiziere destinato per aiuto netta i proietti con la stoppa, 
ne distacca le escorie col martello e li calibra con le lunette. 

Quello destinato ad inzoccheltare situa la granata uella ca- 
vità del culotlo, facendovi poggiare di preferenza la parte di 
essa che offre maggiori scabrosità, e batte con qualche colpo di 
- martello sulle base del zocchetto affinchè si applichi bene sulla 
granala: egli giudica dal suono, se tale condizione si è adempiuta, 
dove non si è conseguila prende un altro zocchetto. Applica' 
di poi nella scanalura con la falda del martello , un estremo della 
laminetta non forata , la perfora , e v'introduce un chiodo, (issa 
anche l’altra estremità e spezza 1’ accedente ; inchioda la lami- 
netta perforata , e fa serrar bene le larainetle sulla granata 
e gl’ orli dei zocchetli. 

in mancanza di laminclla si stipliscc con delle strisce di tela 
unite al punto dove s’ incrocciano, unte di colla forte, che si ap- 
plicano sulla granata, si raddoppiano l’estremità nelle scanalature 
a si fissano con due ceulrelle. 

CAPITOLO IV. 

Costruzione di vari misti. 

18. D. Come si costruiscono i stoppini semplici ? 

U. I stoppini semplici consistouo in un gomitolo 'di cotone 
filato composto da tre o quattro capi secondo la varia grossezza. 
Tale gomitolo si svolge in una pentola o altro recipiente di creta 
inverniciata, in dove si dispone in guisa di spira, lasciando un’estre- 
mo di esso da fuori il recipiente. Si versa dello spirito di vino, 
si lascia cosi per 24 ore , si toglie il cotone allorché è bene 
inzuppalo", e si preme colle mani affinchè si asciughi alquanto. 

In un altro vaso , o tegame inverniciato si forma una com- 
posizione liquida di polverino buono , e gomma arabica disciolta 
nell’ acqua , impastando il tutto con lo spirito di ‘vino , o aceto, 
ed animando con un poco di salnitro il polverino , laddove fosse 
debole. In questa composizione si situa il cotone , anche in guisa 
di spira lasciando ancora un’ estremo al di fuori del vaso. Si 
lascia per 3 o 4 pre nella composizione , affinchè se ne iuzuppr 
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bene; indi infilzato il capo del cotone in una de’ sci fori della 
paletta di legno , o di ferro , si lega al primo cilindretto di 
legno del telalo. Si fa passare pel detto foro il cotone., e si 
passa da sopra in sotto il cilindretto opposto , finche si termini 
di spanderlo tutto , si ferma , 1’ altra estremità a quel cilindret- 
to , ove termina l’ intera lunghezza. 

Su di una incerata , si forma un letto di fogli di carta , si 
situa al di sopra il telaio orizzontalmente , e per mezzo dello 
staccio di tela fina si asperge del polverino sul cotone , da tutte 
due le parli del telaio. 

Per ogni rotolo di cotone , che si deve ridurre a stoppino 
semplice necessitano rotoli 8 j di polverino , once 13 di gom- 
ma arabica , e caraffe 10 di aceto ; ed un poco di salnitro se 
il polverino è debole. 

Per conoscere la buona qualità dello stoppino semplice si 
forma un piccolo tubo di carta lungo un piede , vi s' introduce 
lo stoppino della stessa lunghezza , se nell’ accensione si con- 
suma tutto colla massima celerità allora è buono : in caso di- 
verso deve giudicarsi o non bene impregnato della composizione, 
o che il polverino che si è adoperato è troppo debole. 

19. Carne si costruiscono gli stoppini da citare e <puile è 
la composizione del misto ? 

R. 1 stoppini da civare sono delle piccole cannucce ripiene di 
una viva composizione, e capace di entrare nelle lumiere dei 
cannoni. Ve ne sono di due specie : i primi souo destinali per 
le artiglierie di battaglia e posizione , ed i secondi per le arti- 
glierie di assedio. 

Le cannucce per stoppini debbono tagliarsi fra quelle che na- 
scono verso la fine dell’ inverno in pien’ aria e poco discosto dal 
mare dovendo preferir quelle di color bruno e che resistono alla 
pressione delle dita senza deformarsi. 

Si destina nna squadra di 21 arlifizieri distribuita nel modo 
seguente , cioè 12 uomini per tagliarle , 1 per calibrarle , 8 per 
pulirle. 

Dopo di aver nettato all’ esterno le cannucce e di averle ta- 
gliate, ti puliscono internamente con le raspe, si tagliano a sbieco, 
si soffia dentro il tubo per far sortire tutte le particelle distac- 
cate , ed infine si calibrano 

La squadra destinala pel riempimento de’ stoppini si compo- 
ne di 5 individui : di cui 1 per caricare , 1 per intasare con 
Ire di aiuto. Essa può dare da 1000 a 1100 stoppini il giorno 
in dieci ore di lavoro. 

Per riempire i stoppini si dispongono prima in una cassa paralle- 
lepipeda. Si versa nella cassa una quantità di spirito sufficiente 
perchè le cannucce restino sommerse , e si lasciano in bagno per 
solo 5 minuti. 
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.Do artifiziere versa lo spirito di vino gommalo in una gamella; 
e Patirò incaricato del riempimento mette nella gamella la metà 
del polverino che ha pesalo, e lo maneggia colle sue mani sino 
a che risulti convertito in pasta , dopo di che fa versare poco alla 
volta nella gamella il restante del polverino dall’ arlifìziere che 
intasa. 

In questo mentre gli artifizieri di aiuto poggiano la cassa 
sopra la tavola di lavoro, e vi versano a poco a poco la com- 
posizione impastata sulle cannucce agitando e battendo con pic- 
coli colpi il fondo della cassa sulla tavola , e proseguono una 
tale operazione sino ai momento che le cannucce sono riempite 
di composizione. 0 pure si pone sopra una tavoletta un poco 
di composizione, che l’artifiziere tiene colla mano sinistra, mentre 
colla dritta tiene una delia cannucce e la calca sulla composi- 
zione sicché questa entri per un estremo e ne sorta per l’altro. 

In un modo o nell’altro riempite le cannucce si nettano eoa 
la stoppa o pezzuole di lino. Tre o quattro ore dopo che la 
pasta ha preso consistenza si perforano li stoppini con degl’ aghi 
o ferretti conici, che s’introducono dallo sbieco corto, e si ritirano 
da quello allungalo. 

Li indomani si ripassano li stessi aghi o ferretti conici e si net- 
tono di nuovo li stoppini. Quando la pasta è interamente asciu- 
gata si forano con altri aghi per accertarsi che il buco esiste 
bene in tutto la lunghezza. Si calibrano li stoppini rifiutando 
quelli che sono troppo grandi , o che presentano delle fenditure. 

Si guarniscono di poi li stoppini con pezzetti di micce che si 
piegano in due in modo che un estremo sorpassi l’ altro, mediante 
due pezzi di filo crudo si legano alle cannucce verso l’estremità 
dello sbieco grande , e si stringono i due estremi liberi del filo , 
tra le dita. 

S’ inviluppano li stoppini cosi guarniti a dieci a dieci con le 
micce disposte dal medesimo lato, in un rettangolo di carta di cui * 
si piegano l’ estremità, e si mettono 10 di questi pacchetti in un 
inviluppo tal quale si dispongono le cartucce a palla d’ in- 
fanteria. 

Per i stoppini d'assedio il procedimento è identicamente lo stesso. 

Nella composizione per i stoppini da ci vare si ha per norma 
che rotola 3 e trappesi BOO di polvere da guerra ridotta in 
polverino , ed un rotolo e trappesi 860 di spirilo di vino gom- 
malo debbono caricare 1000 stoppini. Si può benanche aver 
la composizione impastata per i stoppini da civare con la seguente 
proporzione di componenti; cioè 16 parti di polverino , 5 di sai- 
nitro , una di antimonio ed £ di fiore di solfo. 

20. D. Come si procede nella costruzione della corda miccia ? 

R. Si prende della corda di stoppa di lino ben battuta, 
netta , per quanto è possibile dalle parti legnose , del diametro 
di cinque in sei linee, e si taglia in pezzi di 12 tese circa. 
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Per ogni cantalo di corda grezza , si prepari una composiziono 
di 25 rotoli di calce vira , e di 50 rotoli di cenere forte detta 
de’ faenzari , e si ponghi a bollire in una caldaia grande per 4 
ore , la lisciva che si ricava , si fa passare attraverso una tela 
grossa , e si ripete questa operazione, finché la lisciva si osservi 
chiara , e spogliala dalle grosse parti terrose. 

Si pulisce in seguito la caldaia , e vi si situa la corda grezza 
disponendola a spirale , vi si versa la lisciva raffinata finché 
la cordà ne sia tutta ricoperta , e si las.cia bollire per sei ore. 
Al principio della ebollizione vi si gettano quattro rotoli di salni- 
tro per ogni cantalo di corda , e si rifonda della lisciva a mi- 
sura che il fuoco la fa evaporare. 

Raffreddata la cordamiccia si torce , e si pone a disseccare 
sopra dei cavalletti, munita a’ due estremi di manubri da cor- 
derò , con cui si torce ciascun pezzo di corda da tutte due 
le estremità in senso contrario. 

Quando la cordamiccia è quasi asciutta si strofina replicate 
volte mediante una corda di crino raddoppiato , e dopo se ne 
formano i pacchetti. 

La cordamiccia per dirsi buona dev’essere ferma , senza 
esser dura , locchè si riconósce^ dalla uniformità del suo colore', 
allorché sé ue strappa qualche pezzo che sia ben secco ; deve 
esser Benza muffa, o putredine , ciocché benanche si scorge dal 
colore e dall’ odore ; accesa poi , non deve consumarsene più 
di 4 in 5 pollici in un’ ora , bruciandosi uniformemente , senza 
interruzione anche in tempo umido , e formando un carbone 
conico , chiaro , vivo , e che non si smorzi se è premolo contro 
un colpo duro. 

21. D. Come si costruiscono le lance a fuoco? 

R. Le lance a fuoco sono dei tubi cilindrici di carta ripieni’ 
di una lenta composizione. 

S* incomincia il lavoro con far tagliare la carta reale. 

Il primo artifiziere prende un foglio di carta e col compasso 
lo divide in 5 parti eguali nel senso della lunghezza , in modo 
che ogni rettangolo abbia 4 pollici di larghezza e 15 di lun- 
ghezza; Fatto ciò prende il coltello e ne esegue il taglio. In 
seguito taglia per metà le 5 strisce , talché da ogni foglio di 
carta reale si ricavano IO rettangoli. 

In seguito un artifiziere prende 8 o 19 rettangoli e li situa 
sulla tavola gli uni sngl’ altri , in modo che quello di sopra 
resti scoverto di 6 linee da quello di sotto per tutta la sua lun* 
ghezza , e passa la colla sopra tutte le strisce cosi situate. 

Ciò fatto adatta sulla superfìcie della prima striscia , ed a & 
linee dal suo estremo , la forma , o bacchetta di ottone per 
rullare. Si avvolge la carta strettamente alla bacchetta rullandola 
colle palme delle mani , finché la porzione unta di colla possa 
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Attaccarsi al corpo della striscia , c si procuri , che lu carta non 
formi piegatura per tutta la sua lunghezza , passando leggermente 
la mano sulla parte incollata. 

Si strangoli il di sotto del cartoccio , per 6 linee lasciate 
vuote dalla bacchetta, e si liga la strangolala con (ilo bruno 
faceudovi un nodo fuochista , ed un mezzo nodo dritto , si tagli 
colla forbice la carta superante la legatura, si appianano le stran- 
gola ture , con situare il cartoccio verticalmente, e con batterlo un 
poco sulla (avola , si toglie la bacchetta e si lascia asciugare il 
cartoccio. 

22. D. Quale è la composizione del misto , la proporzione 
de' componenti e come si riempiono le lance a fuoco ? 

R. La composizione del misto per la lancia a fuoco e la pro- 
porzione de’ componenti è 9 once francesi di polverino, 21 di 
salnitro in farina, 12 di zolfo, e 3 di acqua di raggia , corrispon- 
dente presso a poco ad once 10, e trappresi 8^ napolitano di 
polverino, once 24 di salnitro, once 13 e trappesi 2t * di 
zolfo , ed once 3 | di acqua , di raggia . Con questa composi- 
zione si possono caricare 14 lance a fuoco. 

Si può benanche adoperare la seguente proporzione decompo- 
nenti, cioè salnitro parti 16, solfo 8, polverino 6, pece greca £. 

Gl’ ingredienti una volta pesati e ridotti in polvere , si opera 
il mescuglio passandolo almeno due volte pel criyo di crino fino 
e si bagnano alquanto coll’acqua di raggia. 

Per riempire la lancia a fuoco si prende il tubo già asciu- 
gato, s'introduce una gavigtia di legno nella sua apertura onde 
allargarla in modo da situarvi il becco dall’ imbuto , ed iu se- 
guito la bacchetta dì bronzo sino al fondo del cartoccio. 

Si apre la forma , s* introduce nel vuoto di essa il cartoccio 
cosi disposto , e si torna a chiudere. Si versa nell’ imbuto un 
cuccbiarino di composizione , e si alza e si abbassa con ve- 
locità la bacchetta , sempre però verticalmente , battendo sul 
misto uniformemente finche la detta composizione co' replicati 
colpi s’ introduca a poco la volta nel cartoccio , e vi rimanga 
ben compressa. Si replica lo stesso finché la carica è giunta 
alla metà dell’altezza del cartoccio , allora si cambia la bac- 
chetta di bronzo, e si seguita a caricarlo, sino a tre linee al di sotto 
l’ apertura. Si apre la forma , si toglie il cartoccio carico , si 
taglia un pollice e mezzo di stoppino semplice, si piega iu due, 
si adatta colla piegatura sul misto, e vi si ferma con un poco 
di pasta di detti stoppini semplici , che si lascia asciugare. 

23. D. Come si saggiano le lancia a fuoco? 

R. Una lancia a fuoco per dirsi di buona qualità e di per- 
fetto servizio , deve bruciare sotto qualunque influenza atmosfe- 
rica tanto se s’immergo nell’ acqua, che se si vuole soffocarla 
introducendola nel terreno ; o deve bruciare per una durata 
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non minore ili tei minuli primi. Riconosciute buone le lance a 
Fuoco si riuniscono per mazzi di 10 l’uno , ponendole colle basi 
verso la medesima parte , si avvolge il mazzo , con una striscia 
di carta che vi si liga collo spago, facendovi un nodo fuochista, 
ed un mezzo nodo dritto. Sulla civatura si pone una cuffia cir- 
colare di carta , od il mazzo delle lance a fuoco sì lega nel mezzo. 


CAPITOLO V. 

Delle spolette e modo di caricar le granate e le bombe 

24. D. Come si caricano le spolette per le granate e perle 
bombe , precisando la composizione del misto pel caricamento 
delle medesime. 

R. Le spolette sono de’ tubi di legno torniti a cono tronco 
con un canaletto lungo l’asse, detto lumiera, ed un’incavo semi- 
sferico nella base maggiore che si chiama il calice. 

Questi tubi si riempiono di una mistura artificiata inestingui- 
bile nell’acqua, e s’ inescano con de’ stoppini semplici dalla 
parte del calice. 

La spoletta , è ordinariamente di legno secco , sano , e senza 
nodi. 1 legni più propri a quest’uso sono il tiglio, il frassiuo, 
l'ontano. In mancauza si può far uso anche del faggio ; 

Le spolette sono sempre proporzionate al calibro pel quale si 
destinano. 

Per caricare le spolette vi è bisogno di un maglietto tondo, 
e di due bacchette di rame beu levigate per ciascuno di dille- 
renli calibri. 

S’introduce l’estremo assottiglialo della spoletta in un de’fori 
del banco sul quale si lavora, onde mantenerla verticalmente 
ed impedire che possa fondersi il tubo di legname sotto le re- 
plicate battiture del maglio. Si versa in seguito la composizione 
nella lumiera o canaletto , e s’introduce la prima bacchetta sulla 
quale si batte col maglio per quindici volte egualmente con forza 
media ed in cinque riprese differenti , avendo cura di rialzare 
la bacchetta dopo ciascuna ripresa ad oggetto di lasciar cadere 
la composizione nel basso. Dopo di ciò si ritira la bacchetta per 
introdurre la nuova carica di composizione che si batte come la 
precedente , e cosi si prosegue finche la spoletta si riempia per 
metà, ed allora si fa uso della seconda bacchetta per continuare 
la carica sino a 5 linee al di sotto del calice. Giunta la carica al 
di sotto dell’ origino del calice, si prendono due pezzi di stoppini 
c si situano in croce nella sommità della spoletta , e si fanno 
calare giù per mezzo della bacchetta. * 

Le spolette per le granale si caricano nell’ islcsso modo , che 
quelle per le bombe; ma bisogna aver la precauzione di non bat- 
tere molto forte , altrimenti potrebbero fendersi . 
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25. D. Quale è la composizione che si adopera per caricare 
le spolette ? 

11. Le composizioni impiegate per l’inlerno delle spolette sono 
di due sorte, cioè o una sola parte di solfo , 2 di salnitro , 3 di 
polverino , e ^ di antimonio; o pure 1 di solfo, 2 di salnitro , e 
3 di polverino. Si mescolano questi ingredienti colla mano, o si 
triturano per quattro ore in un barile. 

La seconda composizione non triturata si usa sempre per le 
spolette delle bombe. 

26. D. Come si saggiano, le spolette. 

R. Le spolette si saggiano infossandole a terra con gran forza 
..dopo di averle accese ^ oppure si gettano nell’acqua attaccate ad 
un corpo grave , come sarebbe una pietra. Esse per esser buone 
e di servizio , non debbono estinguersi in seguito dell’ una o 
dell’ altra pruova , debbono bruciare e spandere un fuoco eguale, 
e nel romperle non si deve trovare alcun interstizio o vuoto fra 
gli strali della materia combustibile ? 

Le spolette per i mortari da 12 debbono bruciare 30 secondi quel- 
le per le granale da 6, e da 5, 7, 2 debbono bruciare 6 secondi. 

Se le spolette debbono trasportarsi al seguito del gran parco 
di artiglierie o pure debbono conservarsi ne’ magazzini , allora ' 
conviene coprirne le teste con pergamena, con tela , oppure con 
la saia ligaia con un nodo fochista ; operazione che chiamasi 
dagli arlifizieri mettere le cuffie alle spolette. Sulle teste della 
spolette così coperte si passa, con un pennello, una composizione 
di 4 parli di resina , 5 di pece nera , c 10 di cera gialla. 

27. D. Come si caricano le bombe e le granate? 

R. Le bombe , le granate si caricano dell’ islessa maniera. Dap- 
prima si puliscono nell’ interno, si riempiono di acqua, e si la- 
sciano per 24 ore onde veder se l’acqua trapela al di fuori, e se 
ciò accade le bombe e le granate si debbono ricusare. Tatto di 
poi una specie di stantuffo con una bacchetta , all’ estremo della 
quale vi sia legala strettamente della stoppa , si prema 1’ acqua 
dalla parte dell’ occhio della bomba o granata , c se 1’ acqua 
non trapela si tolga e si fanno asciugare i proietti. Si versi 
dopo per mezzo di un imbuto la data quantità di polvere, cor- 
risponda al proietto c talvolta allo scopo clic si ha nel lanciarlo 
ed a ciascuna spoletta si fanno 4 fori in croce, finché si scuòpra 
il misto, o pure si tagliano a sguscio verso la base istcssa in modo 
che resti scoverlo il misto. S’ introduca allora nella bomba la 
spoletta dalla parte cosi forata o tagliata a sguscio per 1’ occhio 
della bomba stessa, Jinchè resti la sola testa al di fuori , e si adatta 
tra il contatto della spoletta e l’estremità dell’occhio alquanta com- 
posizione che si adopera per le cuffie delle spolette , onde ottu- 
rare qualunque interstizio che vi potesse essere tra la spoletta ed 
il foro della bomba o granata. v 

VI. Art. . 37 * 

' • i À 
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III. 

Diversi nodi usati nell’ Artiglieria 
napoletana. 

• a 093-4’Q-^ > <HXx * — 

CAPITOLO I. ' 

1. D. Quali sono i principali nodi che si usano dall’ Artiglie- 
ria, nelle manovre ed in olire pratiche ? 

R. I principali nodi che l’ Artiglieria, adopra nelle manovre 
per formare come per riunire i cordaggi , e nelle tante varie* 
pratiche sono : - 

11 nodo semplice, il nodo dritto, nodo dei muratore, o tedesco, 
nodo fochista o d’ arlifiziere , nodo del tessitore, nodo inglese, 
il nodo di galera , il nodo del marinaro o pescatore , il nodo 
frollante , il nodo della prolunga, il nodo alla colonnella , il nodo 
d’ancora, il nodo a. zampa d’oca, „ 

2. D. Cosa è il cappio , cappietto o anello , e cosa è la maglia? 

R. Il cappio, o cappietto è quella figura formata dagli estremi 

di uua stessa corda ravvicinali tra loro. La maglia poi si oltienc 
incrociando gli estremi di una stessa corda l’uno sull’altro. 

( Tav. V. ftg. 14. ) 

3 . D. Come si forma il nodo semplice ? 

R. Si ottiene il nodo semplice rivolgendo la corda in circolo , 
aggirando una parte della fune attorno all’altra e cacciando fuori 
gli estremi. Si vegga Tav. V. Jig. lì). 

4. D. Come si forma il nodo dritto? 

R. La fig. 16. Tav. V. rappresenta . il nodo dritto intera- 
mente formato. ~ 

Si fa un nodo semplice , si ravvicinano ancora i due capi , 
onde farne un secondo , ma si ha cura nel fare quest’ultimo, 
che i due capi siano in ciascuna parte aderenti al corpo della 
corda , cioè ambi sotto , o sopra l’ anello , che loro corrisponde, 
in contrario il nodo non viene esalto e stringe meno. 

Questo nodo è di grandissimo uso poiché serve per fermare 
tutti i pesi, fardelli, o altro sulle macchine dell’ artiglierie. 

5. D. Come si formai il nodo muratore o tedesco. 

R. Si piega il capo di una fune in anello, ponendolo in croce 
sotto il corpo , si ripiega all’ insù , e s’ introduce da sopra in 
sotto nell’ anello , si fa un cappio e si avvolge collo stesso capo 
con uno o più giri la parte posteriore del corpo della fune. Si 
vegga la Jig. 17. 

Questo nodo si usa per fermare un capo a manichelli dei 
pezzi, per abbracciare la lesta della capra , per ligare i venti e 

a . 
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gener i traetì le tutte le volle, che un capo si deve fermare in una 
estremità e soffrire forte tensione non essendo facile che scappi, 
o che scorra la parte annodala. 

6. D. Come si forma il nodo fochista , o artifizierc ? 

11. Le figure 18 e 19 Tav. V lasciano vedere la formazione del 
nodo fochista, o artifizierc. 

Colla medesima corda si fanno due anelli vicini, ma in senso 
contrario, cioè Ja parlo di corda di mezzo deve traversar supe- 
riormente nell’ uno, ed inferiormente nell’altra ; l’ uno degli anelli 
si sovrappone sull’ altro, in modo che i capi restino in mezzo 
e sarà formato il nodo fochista. 

Uu tal nodo vien così chiamalo perchè di preferenza si ado- 
pera nei laboratori. Serve per legare i vari pacchetti di cartocci, 
ed in campagna poi , come nella costruzione delle batterie , si 
adopera per cavar dal terreno i picchetti ed altre cose simili. 

Qualora però l’oggetto ebo si vuole stringere con questo nodo 
non ha una estremità accessibile , come un albero o altro , si 
opera come segue : si volgo una estremità attorno all* oggetto 
( jig . 19 ) facendo un anello , in cui il capo si trova sotto il 
suo corpo di corda ; col capo medesimo si fa un secondo giro, 
che stia al di sopra del primo , e si fa passare lo stesso capo 

sotto la parte, da cui il secondo giro comincia, restando al di 

sopra del primo. 

7. D. Come si forma il nodo tessitore ? 

H. Se in vece di terminare il secondo nodo semplice per fare 

il nodo dritto , si passa un capo sotto il corpo della corda , c 

sopra l’altro capo nel primo nodo semplice, si ottiene il nodo 
detto tessitore ( Jig. 20 ). 

Esso si usa esclusivamente per unire due cordaggi , e suole 
stringere cosi forte che se i medesimi debbano separarsi di nuovo 
converrà far restare i capi separati stringendovi sopra un corpo 
estraneo qualunque. 

8. D. Come si forma tlmtiodo inglese ? 

R. La Jig. 2 / Tav. V rappresenta il nodo inglese. 

Si forma il nodo inglese formando un nodo semplice all’ estremo 
di ciascuno dei due capi che vogliono aggiuntarsi , e passando 
ciascuno dei due capi nel nodo dell’ altro, talché stringendo tali 
nodi facciano contrasto tra loro. 

11 nodo inglese si adopera per riunire due capi : la sua forza 
è immensa. 

9. D. Come si forma il nodo di galera ? 

R. La jig. 2 / Tav. V esprime il nodo di galera. 

Galera in termine di artiglieria dicesi l’ unione di vari velli 
disposti in senso parallelo e riuniti per mezzo di una o due corde 
ondo applicare a tali velli la forza dogli uomini, e trasportare 
per trascino qualunque macchina o peso. 
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Il nodo di galera si fa come il nodo semplice , colla diffe- 
renza che il capo, che in questo s’avvolgerebbe attorno all’altro, 
nel nodo di galera è piegato in maglia , si fa sortire al di sopra 
dell’ anello e si stringe. ’ •> 

Qualora si vuol far tirare a braccia un carro, od altro gran 
peso , gli si annoda il mezzo della fune , e luogo i due capi , 
che ne risultano si fanno alcuni nodi di galera, in cui passano 
i vetti dove gli uomini fan forza. L’ultimo è fermato però col nodo 
tedesco. Talvolta anzi spesso la galera si fa con due capi, 

10. D. Come si forma il nodo di marinaro? 

R. La Jig. 23 rappresenta il nodo di marinaro. 

Il medesimo è formato come il nodo fuochista da due cappi 
colla differenza che in vece di essere sovrapposti in contrario lo 
sono dalla stessa parte. . i : 

Questo nodo, si usa generalmente dai marinari o pescatori, per 
fermare 1’ estremità di un capo legalo alla barca o ad un punto 
fisso qualunque. i k 

I poutonieri l’ adoprano nelle varie manovre di ponti a battelli 
e per legare le barchette alle sponde de’ fiumi. 

11. D. Come si forma il nodo frollante? 

R- Stando poggiata a terra la prolunga di un pezzo si misura* 
no 28 piedi a cominciare dal zoccolo, e con ciò che rimane 
si avvolge con due giri il bracciolo di sinistra , si passa 
l’estremo nell'occhio: se ne avvolge il bracciuolo di dritta 
dell’ altra parte della prolunga e se ne forma un cappio ; l’ c- 
strcino che si era abbandonalo, si passa nel cappio al di sotto 
e per sopra la parte dove sta il zocco , e per sopra il primo 
cappio e se ne forma un secondo, si stringe il nodo e si ferma 
l’estremo con due maglie ( fìg . 24 ). 

12. D. Come si forma il nodo di prolunga ? 

R. Ad otto piedi sulla lunghezza della prolunga, misurando dal 
frollante, si fa un nodo mediante un primo cappio , un secondo 
cappio in cui si fa passare il primo. ed ai di sotto il zocco, si 
stringe il tutto e si avrà il nodo di prolunga (fig.23). 

13. D. Come si fa il nodo alle colonnelle? 

R. Si passa prima il capo libero una volta attorno la colon* 
netta (fig. 26 ), poscia al di sopra del lungo capo, si gira una 
seconda volta con Io' stesso estremo , si passa al di sotto del 
lungo capo, e si fa con quest’ estremo un cappio, di cui il capo 
libero rimane al di sotto ; si copre la colonnetta col cappio, e 
ti stringe la legatura , tirando sul capo libero. 

Questo nodo si usa da Pontonieri per ormeggiare il capo d’an» 
cora ad una delle colonnette del battello, c differisce da quello 
del marinaro, perchè la corda si avvolge con tre giri. 

14. D. Come si fa il nodo d’ ancora? 

R. Per legare il capo d’ ancora all’ ancora , si fa passar duo 
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volle la funa nell’anello, talché si abbraccia con due giri (Jig. 27) 
si forma una mezza maglia che abbraccia il lungo capo , c 
r estremo formante il secondo giro, ed infine una seconda mezza 
maglia al di sotto della prima : si legano con lo spago i duo 
estremi riuniti. 

15. D. Come si fa il nodo a zampa ef oca? 

R. S’incrocia l’estremo del capo libero sulla corda distesa^. 28); 

• si fa coll’estremo del capo libero un giro da sopra iu sotto ohe * 
abbraccia la corda distesa, e si passa quest’ultimo nell’angolo 
acuto prodotto dalle due corde; si fa un secondo giro nella stessa 
guisa e collo stesso estremo due mezze maglie, le quali abbrac- 
ciano la corda tesa al di sotto de’ due giri: si legano collo spago 
i due estremi riuniti. 

Questo nodo particolarmente si usa da Pontonicri per legare 
una corda ad un altra più distesa. 

16. D. Come si uniscono i capi rotti? 

R. Quando nelle manovre di artiglieria si rompe un capo o 
una cordella qualunque , non sempre può unirsi mediante uu 
nodo qualunque, perchè riesce difficile di farla cosi passare per gli 
anelli, o per i fori di determinala grandezza ; in tal caso sarà 
necessario riunirlo con nodo particolare detl’ordiiiariamentc im- 
piombatura. Delie quali ve ne ha due specie, cioè l’impiombatura 
corta che non aumenta la grossezza del capo o della cordella 
al silo dell’ intrecciamenlo ; 1’ altra si. 

Le due parti del capo rotto che si vogliono riunire mediante 
una impiombatura , si sfilauo nella lunghezza di otto a dicci 
pollici (fg- 29 e 30 ), se ne dividono i fili di cui son composti, o 
s’ impiccioliscono in guisa da terminar lutti iu punte assottigliate, 
indi s’ intrecciano reciprocamente ponendo un filo dell’ uno tra 
le fila dell’ altro, per quanti sono quelli che compongono il capo, 
o la cordella. Eppcrò fa d’uopo ripiegar successivamente, per 
tre volte il filo dell’uno sopra quello dell’altro intromettendoli, 
o comparandoli tra loro mediante 1’ impiombatura. E quante 
volte si vuole che il diametro del capo, o della cordella non 
cresca di mollo , e l’ impiombatura sia tonda c solila , si batto 
continuamente con un maglielto. 
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Denominazioni delle parti principali 
componenti varie macelline di arti- 
glieria , il personale ed approvisiona- 
mento delle munizioni di guerra nelle 
«li verse batterie. 

CAPITOLO I. 

Denominazioni delle parti principali componenti 
alcune macchine di campagna e di montagna. 

1. D. Quali sono le parti principali componenti P avantreno 
di compagna ? 

R. Nell’ avantreno di campagna si distinguono le parti in legno 
e quelle in ferro. 

Le parli in legno sono 

Un Corpo d’asse o di sala— 2 Cosciali — l Forchetta — 1 Dilati- 
ciola — 4 Cunei di tavole appoggia piedi— 2 Tavole appoggia piedi — 

1 Timone. 

Le parli in ferro sono 

Duo Chiavarde di cosciali bilanciole — 2 Chiavarde a presa — 
4 Chiavarde d’asse — 1 Asse — 2 Staffe d’asse — 1 Gancio perno 
reale — 3 Chiavarde reale — 1 Rosella arresta cassettino — 1 Chia- 
vetta di gancio perno reale — 1 Gancio porla cale a grasso — 

2 Lamette di bilanciole — -2 Anelli a presa — 2 Chiavarde per 
anelli a presa — 1 Briglia di forchetta — 4 Ganci d’attrezzo — 
2 Staffe a stelo porta prolunga — 2 Briglie per staffe a stelo 
porta prolunga — 1 Frollante — 4 Chiavarde per frollante — 

1 Chiavarda di timone — 1 Anello a presa di estremità di limone — 

2 Catene per estremità di timone. 

2. D. Quali sono le parti principali componenti il cassettino 
* dell’ avantreno di campagna ? 

R. Nel cassettino dell’ avantreno di campagna vi sono le parli 
in legno e quelle in ferro. 

Le parti in legno sono 

Due Testale— 2 Fiancate — 2 Divisioni principali — 1 Fondo— 
1 Coperchio. . 

Le parti in ferro sono 

Quattro Quadri d’angoli — 2 Chiavarde d’unione— 1 Squadro 
montante di dietro— 2 Squadri montanti d’ avanti — 2 Cerniere— 
1 Mappa — 1 Piastra a molinello di mappe — 2 Maniglie — 
1 Covertura di lamiere — I Coverlure di tela formante il coscino. 
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Il cassclliiio dell’ avantreno del cannone da 12 ha una sola 
divisione principale ed una chiavarda d* unione. 

3. D. Quali sono le parti principali componenti i ajfusto 
di campagna ? 

R. Nell’ affusto di campagna si distinguono le parli in legno 
e quelle in ferro. 

Le parli in lcguo sono 

Un Ceppo — 2 Aloni. 

Le parti in ferro sono 

Un Perno d’unione di ceppo — 1 Rosella ad occhio porla catena 
d’imbracatura — 1 Catena d’iuihracalura o di ritegno — 6 Rosette di 
unione — 3 Chiavarde di unioni — 1 Rosetta a gancio porta catena — 

2 Rosette a gancio porta velli — 2 Maniglie di codetta — 2 Chia- 
varde per maniglie di codetta — 2 Sotto orecchioni — 2 Chiavarde S* 
forale — 2 Chiavarde dentale — 6 Chiavarde a testa tonda — 

1 Asse o sala — 2 Piastre d’ incastro d’asse — 2 Piastre d’asse — 

2 Rosette a scarpe — 2 Ganci porta scovelte e cavastracci — 

I Staffa d’asse — 3 Chiavarde per staffa d’ asse — 2 Sopra orec- 
chioni — 1 Piastra ad anello di codetta — 1 Piastra di covcrlura — 

1 Grand’anello di punteria — 2 Chiavarde per anello di pun- 
teria — 1 Gancio di frollante — 2 Chiavarde per gancio di 
frollante — 2 Piastra di appoggiaruote — 1 Chiocciola di viti di 
punteria (bronzo) — 2 Chiavarde per chiocciola di vili di pun- 
teria — 1 Vite di punteria — 1 Catena di freno del pezzo — 2 Anelli- 
porta velli — 1 Piastra arresta scovella — 1 Piastra porta cava- 
stracci — 1 Piastra porla corregge — 2 Mazze di corregge — 2 Pia- 
stre di mappe — 1 Piastra a Infoio porta bulla-fuoco e portalancc — 2 
Rosette di spalle d’asse — 2 Rosette estreme — 2 Esse (arsi- 
coli) — 2 Ruote. J 

4. D. Quali sono le parli principali componenti la ruota 
delle macchine di campagna ? 

R. Nella ruota delle macchine di campagna si distinguono le 
parti in leguo e quelle in ferro. 

Le parli in legno sono : . *,$ • 

Un Mozzo — 6 Quarti — 12 Raggi — 6 Cavicchie. 

Le parli in ferro sono 

Due Cordoni 2 Cerchi estremi — 12 Teste — 6 Piastre — 

12 Chiavarde per piastre — 1 Buccola di bronzo — 2 Grappe 
per buccola di bronzo. 

3. D. Quali sono le parti principali componenti il carro 
a cassetta ? 

R. Nel carro a cassetta, oltre il suo avantreno , si distinguo- 
no le parti in legno e quelle in ferro. 

Le parti in legno sono 

Un Rinforzo di mezzo — 2 Stanghe — 1 Traverse — I Cusci- 
netto— -2 Tavole appoggia pied'i— 1 Corpo d’ asse — 1 Lunga. 


Diai feed b v (ioogle 


296 


Lo parli in ferro sono 

Una Piastra di unione di stanghe — 2 Chiavarde di stanghe — 
1 Piastra di sostegno d’ asse porla ruote — 2 Chiavarde per 
porta ruote — 1 Asse porla ruote — 2 Chiavarde a presa — 
1 Chiavarda tonda per chiavarde a presa — 1 Chiavarda d’asse 
porta ruote — 3 Chiavarde di tavole appoggia piedi — 1 Briglia 
di catene d’ imbracatura — 1 Catena d’imbracatura — Gancio porta 
catene — 4 Chiavarde d’asse — 1 Asse, osala — 2 Staffe d’assi — 
1 Piastra ad occhio di lunga — 1 Piastra di covertura — 1 Gan- 
cio di frottante — 1 Chiavarda — 1 Staffa porla timone di ri- 
cambio — 2 Piastre appoggia ruote — Staffa di lunga — 2 Chia- 
varde di stalla di lunga — 1 Staffa di asse e di lunga — 3 Chia- 
varde di staffa di asse e di lunga — I Anello porta timone di 
ricambio — 4 Chiavarde arresta cassellini — 4 Rosette ovali per 
chiavarde arresta cassellini — 2 Grappe di strumenti — 1 Piastra 
n gancio porta pale — 2 Cassellini. 

6. D. Quali sono le parli principali componenti 1 affusto di 
montagna dell’obice da 12? 

R. Nell’ affusto dell’ obice da 12 si distinguono le parti in legno 
dalle parti in ferro. 

Le parti in legno sono 

Un Corpo d’ affusto — 1 Asse , o sala. 

Le parli in ferro sono 

Tre chiavarde d’unione — 4 Rosette porla velli e scoveltc — 2 Sol- 
torecchioni — 2 Chiavarde forale — 2 Chiavarde dentate — 2 Chia- 
varde a lesta tonda — 1 Piastra di rinforzo d’asse — 2 Legature 
di corpo d’asse — 2 Verdette estreme del fuso d’asse — 2 Piastre 
di spalle d’ asse — 2 Staffe d’asse — 2 Sopraorecchioni — 1 Piastra 
a maniglia di codetta — 1 Piastra di covertura — 1 Arresto di 
forcina — 1 Chiocciola di vili di punteria (bronzo) — 1 Chia- 
varda per chiocciola di viti di punteria (bronzo) — 1 Vita di 
punteria — 2 Esse ( arsicoli ). 

7. D. Quali sono le parti della forcina nell'affusto di 
montagna dell’ obice da 12? 

R. Lo parti in legno sono : 

Due Stanghe — 2 Calastrelli. 

Le parti in ferro sono : 

Quattro Staffe di calastrelli — 1 Piastra di codetta — 1 Piastra dL 
arresto — 1 Chiavetta arresta forcina — 2 Lamelle d’ estremi di 
stanghe — 2 Anelli. 

8. D. Quali sono le parti della ruota dell’affusto dell’obice 
da 12 ? 

R. Nella ruota dell’ obico da 12 si distinguono l<;.pnr|i in le- 
gno dalle parli in ferro. 

Lo parli in legno sono : 

Un Mozzo— 12 Raggi — 6 Cavicchie. 
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Le parli in ferro sono : 

Due Cordoni— 2 Cerchi estremi— 1 Cerchione —2 Buccole una 
di avanti ed una di dietro. 

9. D. Quali sono le partì principali componenti il carro 
di batteria. 

R. Nel carro di batteria si distinguono le parti in legno da 
quelle in ferro. 

Le parti in legno sono. 

Due stanghe , 6 traverse , 4 tavole del fondo , 1 corpo d’asse, 
2 passamani , 4 tavole dei lati , 4 tavole di estremi , 1 lunga 
2 montanti de! porta foraggi , 4 traverse per io stesso. 

Le parti in ferro sono. 

Due montanti , 3 chiavarde d’ unione , 4 chiavarde di mon- 
tanti , 24 chiavarde di tavole dei lati , 4 corsoi ( lamiere ) 20 
chiavarde per i corsoi , 2 piastre di allontanamento , 1 chiavar- 
de di allontanamento , 4 chiavarde d’ asse , un asse , 2 staffe 
d’ asse , 1 piastra ad occhio di lunga , t piastra di covertura , 
2 chiavarde di piastra d’ occhio , 1 gancio di frollante , 2 pia- 
stre appoggiamole, 1 chiavarda di lunga , 4 chiavarde di staffe 
di lunga , 2 staffe di lunga , 2 chiavarde di estremi di stanghe, 
1 chiavarda di briglia di catena , 1 briglia di catene d’imbra- 
catura, 1 catena d’imbracatura, o di ritegno, 1 gancio porta 
catena , 2 piastre ad occhio porla asse di ricambio , 2 chia- 
varde idem , 2 esse, o arsicoli con catenelle, 2 piastre del porta 
foraggi, 2 rosette ovale, 2 chiavarde del porta foraggi, 2 catene 
del porta foraggi, 2 staffe porta lunga. 

10. D. Quali sono le parti componenti il coverchio del carro 
di batteria ? 

R. Nel coverchio del carro di batteria si distinguono le parti 
in legno da quelle in ferro. 

Le parti in legno sono 

Un telaio in quattro pezzi, 2 montanti idem , 1 traversa su- 
periore, 2 estremi o testale , 6 tavolette di coverture, 5 traverse 
di rinforzo. 

Le parli in ferro sono 

Due squadri d’angoli, 2 cerniere, 8 chiavarde idem, 5 rinforzi 
di coverchi, 1 mappa lunga con catene , una tela di coverchio, 

11. D. Quale è la denominazione degli attrezzi , o giuochi 
<T armi per le bocche da fuoco di campagna e di montagna T 

R. I principali strumenti ed attrezzi necessari pel servizio 
delle bocche da fuoco di campagna e di montagna , comune- 
mente detti giuochi d’ armi sono i seguenti : 

La scopetta o spatola col calcatore , il butta-fuoco , il tubo 
porta lance, il ditale, la borsa porta cartocci, la borsetta porta 
stoppini, la spina, la cucchiara, il calo, o secchio, la fune della pro- 
lunga , i velli , la cucchiaia , il cavaslraccio. 

VI. Art f 38 
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C A P I T 0 L 0 II. ~ : 

Denominazione delle parti principali componenti 
l' affusto di piazza costa e quello del mortaro. 

12. D. Quali sono le parti principali componenti /’ affusto 
di piazza costa ? 

R. Nell’ affusto di piazza costa si distinguono le parti in legno 
da quella in ferro. 

Le parli in legno sono : 

Due Montanti — 2 Urlanti — 1 Calastrello di avanti — 1 Calastrello 
di mezzo — 1 Calastrello di codetta — 1 Rinforzo di mezzo — 

1 Castagnola — 1 Corpo d’ asse — 1 Sostegno di punteria. 

Le parti in ferro sono : 

Due Chiavarde di montanti ed urlanti — 2 Rosette a scarpa— 

2 Sottorecchioni (Lamiera ) — 1 Piastra ad occhio di codetta — 

4 Chiavarde d’unione — 1 Staffa di sostegno di punteria — 

1 Chiavette di sostegno di punteria — 4 Chiavarde di rinforzo 
di mezzo — 1 Chiocciola di vite di punteria (bronzo) — 1 Vile 
di punteria — 1 Asse — 2 Briglie di corpo d’asse — 1 Briglia di 
mezzo al corpo d’ asse — 2 Chiavarde di corpo d’ asse — 1 
Doppia rosetta — 2 Tenute di manovre — 2 Chiavarde di tenute di 
manovre — 2 Grappe di manovre — 2 Rosette di spalle — 2 Ro- 
sette estreme — 2 Ruote — 1 Mozzo ( ferro fuso ) — 10 Raggi — 1 
Cerchione — 1 Ferro del mozzo — 4 Chiavarde — 1 Cerchio. 

13. D. Quali sono le parti componenti il t claretto nell’ affa- 
sto di piazza e costa ? 

R. Nel telarono dell’ affuslo piazza costa si distinguono le parli - 
in legno e quelle in ferro. 

Le parti in legno sono : 

Due Lati — 2 Testale — 1 Croce— 1 Disco. 

Le parli in ferro sono: 

Un Disco ( lamiera ) — l Chiavarde. 

14. D. Quali sono le parti principali componenti il sotto affuslo 
di piazza costa ? 

R. Nel sotto affusto di piazza costa si distinguono le parti in 
legno c quelle di ferro. 

Le parti in legno sono : 

Due Correnti laterali — 4 Urlanti — I Calastrello di avanti — 

1 Calastrello di mezzo — Calastrello di dietro — 1 Corrente direttore. 
Le parli in ferro sono : 

Una Piastra od occhio di perno reale — 2 Chiavarde di urtanti — 

2 Chiavarde di calastrello di avanti — 2 Chiavarde di calastrello 
di mezzo — 4 Chiavarde di urtanti di dietro — 2 Tufoli di casse 
di ruotine — 2 Piastre di casse di ruotine — 2 Chiavarde per 
casse di ruotine — 1 Briglia di manovra — 2 Staffe per velli di- 
rettori — 3 Chiavarde di correnti direttori — 2 Ruotine (ferro 
fuso) — 2 Casse di ruotine. 
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] 5 D. Quali sono (jli attrezzi, o giuochi d'armi de' pezzi di costa, 
v (/nule si è il numero in proporzione delle bocche da fuoco ? 

R. 1 giuochi d'armi de’jtczzi di costa sono gli slessi de’ pezzi 
di assedio e sono i seguenti : 

I velli direttori , ed i velli ordinari , la scopetta o lanata , il 
calcatorc , il butta fuoco, i cunei di mira ( in mancanza della 
vite di punteria ) , la spina, il cartoccicre , la borsa porta stop- 
pini , il ditale, il corno per ci vare, il graduatore, il cavaslrac- 
ci , la cucchiara , il raschiatoio , il cofanetto , il calo o sec- 
chia , il tappo, il zocco , i cavalletti. 

II numero poi di questi giuochi d’armi si regola in propor- 
zione delle bocche da fuoco. Per una batteria di costa armala 
di sei cannoni esso è il seguente : 

Velli direttori 8 , velti ordinari 4 , scopette 8 , altaccatoi 8, 
buttafuochi 8, spine 8, carlocciere 8, borsa porta sloppiui 8, 
ditali di pelle 8 , corni 8 , graduatori 4 , cavastracci 4 , cuc- 
chiaia 4, cofanetti 8, lappi 8, raschiatoci 4, cofanetti 4, cali 4, 
/.ocelli 8, cavalletti 16. 

Cioè per massima generale si tiene sempre al dippiù e per i ri- 
cambi, un terzo doU’approvisionamento corrispondente al numero 
delle bocche da fuoco, che possono esser messe sulla batteria. 

16. D. Dove si arroventano le palle de cannoni da costa 
e quali sono gli utensili necessari per il Uro di questi proietti? 

H. Nelle batterie di costa vi è un fornello dove s’inlocano le 
palle e si chiama forno a riverbero. E per arroventare le palle come 
per eseguire i tiri di ^questi proietti si adoprano i seguenti utensili. 

Due attizzatoi , uno serve per animare il fuoco, l’altro è di 
riserva. Tre forchetto con manico di legno, una serve per 
tirare le palle infocale dalla fornace nel canaletto pel quale si fan- 
no rotolare colla stessa forchetta, la seconda si tiene nella lina o 
mezza botte per ricambiarla colla prima quando è molto riscal- 
dala, la terza e tu riserva. Due tenaglie una servo per prender 
le palle quando sono infocale e cadono a terra, I’ altra è in ri- 
serva. Una cucchiaia per ogni cannone con duo manichi di le- 
gno, e serve per trasportar le palle dal forno a riverbero fino al 
cannone in batteria. Un raccoglitoio di ferro con manico di le- 
gno per tirare di tempo in tempo la bracia , ed alimentar cosi 
la Camma nef forno a riverbero. 

17. D. Quali sono le parti principali componenti V affusto 
del mortaro da 12 ¥ 

11. Le parti principali componenti l’affusto del mortaro da 12 sono 
2 Aloni (ferro fuso) — 2 Calastrelli (legno) » 2 Chiavarde 
di manovra — 2 Chiavarde di unione. 

1S. D. Quali sono gli attrezzi , o giuochi d‘ anni del mor- 
taro da 12? p 

R. Gli attrezzi, o giuochi d’armi necessari per muovere, o 
ministrare il mortaio da 12, sono : 
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Il cuneo di mire, la leve, la scopeUa, o lanata, il calcalore, 
il corno per civare, il buttafuoco, il raschiatoio, il quadrante, 
i grappini per le bombe, i cesti, o panieri, i velli, le bacchette, 
il cartocciere. 

CAPITOLO m. 

Denominazione delle parti principali componenti il 
battello , la barchetta , i diversi cordagli ed og- 
getti necessari alla manovra e costnizione de’ ponti 
a battelli. 

A , , '» i 

19. D. Quale è la denominazione delle parti principali com- 

ponenti il battello? - - 

R. In ogni battello conviene distinguere la prora, cioè la parte 
dinanzi del battello e con la quale si fende 1’ acqua , la poppa , 
cioè la parte di dietro del battello opposta alla prora e più 
piccola , il corpo, il fondo, i fianchi o lati. 

Le parti principali in legno del battello sono poi le seguenti: 
Le coste, le colonnette, il becco di prora, e l’altro di poppa, 
ì bordi, gli orli, le suole, messe sotto il battello. 

Le parti principali in ferro del battello sono : 

Due perni ad anelli d’ imbracatura. — pieci ganci di trava- 
la. — Un anello di prora — Un anello di poppa. , 

20. D. Quali sono le parti principali del carro a battello ? 
R. Le parti principali del carro a battello sono : 

L’ avantreno , il dietro-treno , le stanghe e la traversa ante- 
riore delle stanghe , la traversa del centro , due traverse poste- 
riori delle stanghe , il contrascannello, i cosciali, il corpo d’asse 
dell’ avantreno , le quattro castagnole. 

Tra le parti principali in ferro del carro a battello si notano, 
il perno reale, quello che ferma i travicelli sul davanti dell'a- 
vantreno , la traversa posteriore con coscinelti di legno , una 
catena di ritegno , quattro piastre ad occhio messe sulle quattro 
castagnole. 

21. D. Quale è la denominazione delle parti principali com- 
ponenti 1 a barchetta? 

R. La denominazione delle parti principali componenti la bar- 
chetta , è la stessa di quella del battello. Essa ha l’ istessa co- 
struzione del battello , e soltanto le dimensioni sono più piccole ; 
e per tirare nelle occasioni vantaggio dal vento, vi si è aggiunto, 
un albero col suo pennone, la vela quadra, ed un piccolo sartiame. 

22. D. Quali sono le parti componenti il remo del battello? 
R. Le parti componenti il remo del battello sono l’ asta , la 

paletta; ed il remo che serve a dirigere il battello , ha una im- 
pugnatura simile a quella del remo per la barchetta. 
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23. D. Quali tono le parti componenti il remo della bar- 
chetta ? 

R. Le sue parti sono l’ impugnatura , l’asta, la paletta ; c 
quello che serve a dirigere la barchetta , lieue all’estremo della 
paletta un ferro a due punte. 

24. D. Quali sono le parti componenti il gaffe a due punte ? 

R. 11 gaffe a due punte è alquanto simile ad un remo, tiene 

all’estremo una specie di forchetta di ferro a due sole punte 
dritte , e serve per governare i battelli e le barchette. Le sue 
parti sono. 

L’impugnatura, l’asta, il ferro a due punte dritte. 

25. D. Quali sono le parti componenti il gaffe a punta ed 
a gancio? 

R. Questo gaffe è un ferro con una punta dritta e l’altra un- 
cinata , che si adatta ad una lunga asta di legno. 

I pontonieri se ne servono per condurre la barchetta sopra i 
fiumi di poca profondità , per afferrarsi ne’ luoghi ove si ap-' 
proda , per rallentare il movimento , o per allontanarsi da una 
'sponda. 

Le sue 'parti sono, l’impugnatura, l’asta , il ferro con una 
punta dritta e l’altra uncinata. - ' 

26. , D. Cosa è lo scalmo per remo di battello o barchetta? 

R. £ questo una cavicchia di ferro, o di legno piantata sull’orlo 
del battello, e della barchetta , e serve d’ appoggio ai remo allac- 
ciato lentamente da uno stroppo. 

27. D. Cosa» è lo stroppo , e cosa la volazza de’ battelli , o 

barchette? .<• 

R. Lo stroppo è un piccolo cerchio di corda, che il rematore 
usa per fermare il remo allo scalmo. 

La votazza è una particolare pala di legno , che principal- 
mente si usa per vuotare l’ acqua da’ battelli e dalle barchette. 

28. D. Cosa è l' ancora a ceppo e quali ne sono le parti? 

R. L’ancora a ceppo è uno strumento di ferro con raffi uncinati, 

ed unito ad un ceppo che pe’ nostri battelli è di legno. Gettalo 
nell’ aequa, ed attaccato con una fune al battello o barchetta, 
serve a tenerla ferma in un dato luogo , contro la forza del 
vento e della corrente. Le sue parti principali sono. 

L’ asta , la testa , le due braccia , te due marre , due anelli 
dalla parte del ceppo , de’ quali il più piccolo dà passaggio al 
capo d’ ancora , un anello al collo il quale serve ad indicare 
il sito ove è gettata l’ ancora , come anche per salparla . 

29. D. Cosa sono i travicelli o guida del ponte , e cosa è 
il corpo morto ? 

R. Ogni travicello prende il nome di guida del ponte, quando 
si usa per fermare i tavoloni su’ travicelli. 

II corpo morto è quel travicello elio s’ incassa orizzontalmente 
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in una sponda del fiume, parallelo ad un altro travicello che si- 
milmente è incassato nella sponda opposta. Su di' essi poggiano 
le travature delle cosce del ponte. 

30. D. Cosa sono i ganci di travata e cosa è il tavolone 
del ponte ? 

R. I dieci ganci di travata sono piantati vicino al lungo pezzo 
di legno quadro , messo nell’ interno del battello , e servono per 
legare i travicelli al tavolato. 

Il tavolone, è quel grosso masso di legname , che serve a 
formare il piano sopra cui si cammina ; ha quattro intagli , pei 
quali passano le legature delle guide del ponte. 

81. D. Quali sono i diversi cordami che si usano pe' ponti 
a battello ? 

11. 1 diversi cordami di un ponte a battello sono i seguenti: 

Le Gomonelle , hanno una fibbia a ciascuno estremo , e sono 
quelle due funi che attraversano il fiume da prora a poppa dei 
battelli , alle quali questi si legano, affinchè il ponte sia più 
k saldo che è possibile. 

Capo d’ ancora , è quella fune con la quale si attacca P an- 
cora al bottello. v 

Capi trasversali, cosi chiamati perchè traversano il ponte e 
contribuiscono a mantenerlo nella sua posizione. 

Capi di alaggio per uomini, son situati luugo il ponte nel 
verso perpendicolare al fiume , e servono di guida ed ostacolo, 
allorché si passa il ponte, ed impediscono al soldato di esser gettato 
nell’acqua. 

Capi di alaggio per cavalli servono di ostacolo allorché i ca- 
valli passano sul ponte , e non li fanno cadere nel fiume. 

Le Sarte , sono le quattro corde legale alla vela della bar- 
chetta. 

Le Scotte , sono le due funi attaccate alla vela della barchet- 
ta , le quali allentate o tese secondo i venti ne regolano il cam- 
mino. 

Lo Straglio è quel piccolo capo che serve a tener saldo l’albero 
della barchetta , e perciò dal suo estremo va fino alla poppa. 

Vi è la cordella della bandiera. 

La cordella della fiamma. 

Ormeggio , si chiama ogni fune che si lega al battello e alla 
barchetta , per un oggetto qualunque. 

32. D. Cosa è /’ argano e perchè serve ? 

R. L’ argano è quella macchina la quale serve per muovere 
grossi pesi, tirarli in alto , o calarli a basso , e per distendere i 
capi delle funi. 

Ve ne sono di due specie. 

L’ argano orizzontale, tiene il fuso appoggiato orizzontalmente, 
ad un telaio. Le sue parti principali in legno sono i fianchi , 
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le traverse dei fianchi, le zeppe, il fuso. Le parli principali in 
ferro sono le fasciature , la piastra ad orecchio , la caviglia alla 
romana, la cajenella. ■ • ' 

L’ argano verticale tiene il fuso a cono tronco, ed è'' disposto 
verticalmente in un castello di legno. Le sue parti principali in 
legno sono i fianchi , le traverse , le zeppe , i ritti , la sola, il 
calastrello , il carro , il fuso , le aspe , gli sproni. Le parti prin- 
cipali'in ferro sono le fasciature, il collaro, il cannello con la 
chiocciola , la caviglia , la chiavetta , la catenella, il rampone, 
i braccialetti. 

33. D. Cosa è il paranco e perche serve? 

R. Il paranco , è 1’ unione di più carrucole e girelli riunite 
mediante una o più corde. Esso serve per far forza sopra i capi, 
sia per distenderli , sia per trascinare , o inalzare un peso al 
quale il capo si trova ligaio. 

34. D. Quali sono gli altri oggetti necessari per le mano- 
vre e per le costruzioni dei ponti a battelli? 

11. Per le manovre e costruzioni dei pònti a battelli , sono 
necessari i volti , i curri grandi e piccoli , i magli di batleria , 
i pestoni , le caprette, i battipalo, le grappe ad una e due facce , 
il rampone, l’uncino, il zoccn, o torcitoio, i paletti ,ln gran 
leva , le girelle , le carrucole ; oltre poi lutti gli strumenti di 
artefici falegnami, ferra ri , bottari e calafati. 

CAPITOLO IV. 

Personale , macchinario ed approvvisionamenlo 
delle diverse ballerie . 


Batleria di campagna da posizione. 

35. D. Quale si è la forza destinata al servizio di una 
batteria di campagna da posizione. 

R. La forza per una batteria di campagna da posizione , è 
la seguente. 

Sei uffizioli di artiglieria , due del treno , 137 soldati , e sotto 
uffiziali di artiglieria, 161 del treno. , 22 cavalli da scila, 210 
da tiro , cioè totale 8 uffiziali 298 truppa 262 cavalli. 

36. D. Quante sono le bocche da fuoco e quali e quante 
le macchine di una batteria di campagna da posizione ? 

R. Ogni batteria di campagna da posizione tiene sei cannoni 
da 12 due obici cannoni da 6 , c 38 macchine cioè sei affu- 
sti per cannone, due per obici cannoni , due affusti di ricambio 
comuni per cannoni ed obici cannoni , 12 cassoni di prima li- 
nea , 12 cassoni di riserva , due fucine, due carri da trasporto. 
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37. D. Qtiaf è l' approvvigionamento di munizione da guerra, 
ver ogni cannone , per ogni obice , per ogni sezione e per 
/’ intera batteria di campagna da posizione ? 

II. L’ n|iprovvisionamento del cannone da 12 allorché muove 
col solo suo cassone è di 86 tiri a palla 16 a metraglia , 24 
lance a fuoco, 160 stoppini 80 piedi di corda miccia. E l’ap- 
provisionamenlo dell’obice è di 64 tiri a granata, 16 a metra- 
glia, 24 lance a fuoco, 144 stoppini, 80 piedi di corda miccia. 

Ij’npprovvisionamento di ognuna delle tre sezioni dei cannoni 
della batteria da campo di posizione, è il doppio di quello in- 
dicato per ogni cannone , e quello della quarta sezione d’obice 
è il doppio di quello indicalo per ogni obice. 

E rnpprovvisionamento della intera batteria colle macchine 
di riserva è il seguente. Tiri per cannoni 1240 , cioè a palla 
1200 a metraglia 240, tiri per obici 400, cioè 320 a granala 
ed 80 a metraglia. Lance a fuoco 360 per cannoni e 120 per 
obici , stoppini , 2400 per cannoni 730 per obici , corda miccia 
1200 piedi per cannoni , 400 per obici o rotole 44£. 

38. D. Come la munizione da guerra viene suddivisa tra le 
diverse macchine della batteria di posizione ? 

K. In ogni cassetta d’avantreno per cannoni da 12 vi sono 
20 cartucci a palle , 4 tubi a melraglie, 4 sacchetti carichi di 
polvere per tubi di metraglie , 6 lance a fuoco 40 stoppini 20 
piedi di corda miecia. 

In ogni cassetta d’avantreno per obice da 6 vi sono 4 tubi 
di metraglia, 16 granate inzoccheltate, 4 sacchetti carichi di pol- 
vere per tubi di metraglie , 6 sacchetti con polvere a grande 
carica, 16 a piccola carica, 6 lance a fuoco, 36 stuppini, 20 piedi ^ 
di corda miccia. ” 

In ogni carro a cassetta per cannoni da 12 , vi sono 60 car- 
tocci a palle, 12 tubi di metraglie, 12 sacchetti carichi di polvere 
per tubi di metraglie, 18 lance a fuoco, 120 stuppini, 60 piedi 
di corda miccia. '• « 

In ogni carro a cassetta per obici da sei vi sono 12 tubi 
di metraglie, 48 granale inzocchettate, 12 sacchetti per tubi di 
metraglie , 18 lance a fuoco, 108 stuppini , 60 piedi di corda 
miccia. 

Batteria di campagna cannone da 6 ed obice «5", 7 , 2. 

39. D. Quale, è Inforza destinata al servizio d’ una bat- 
teria di campagna cannone da 6- ed obice 5,6,2. ' ' 

R. La forza per una batteria di campagna è la seguente. 

Sei uffiziali di artiglieria , due del treno 125 soldati e sotto 
uffiziali di artiglieria, 157 del treno, 24 cavalli da sella 230 da 
tiro; cioè totale, 8 uffiziali, 282 truppa, 254 animali. 
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40. D. Quanto tono le bocche da fuoco, « quale e atonie 
le inocchine <f uno batteria di campagna cannone da Sei obice 

A. Ogni batterìa di campagna tiene sei cannoni da 6, due obici 
da 5 , 7 , 2 e 37 macchine, cioè 6 affusti per cannone , 2 per 
obici, 2 affusti di ricambio, 8 cassoni di prima linea per i sei pezzi 
ed i due obici , 5 cassoni di riserva, tre per cannoni e due per 
obici, 10 cassoni fucilieri, 2 fucine, 2 carri di trasporto. 

41. D. Nella batteria di campagna guai’ è r approccino- 
namento in munizioni da guerra per ogni cannone, per ogiti 
obice , per ogni sezione , e per f intera batteria f 

R. L’ approvvigionamento del cannone della batteria di cam- 
pagna , allorché muove col solo suo cassone è di tiri a palla 
136, tiri a metraglia 60, 320 stoppini, 48 lancia a fuoco , 
e 72 piedi o 4 rolole di corda miccia. L’approvvisiooarnento per 
T obice è di tiri a granata 96 ed a metraglia 10, stoppini 160, 
lancia a fuoco 20 , e 72 piedi o rotola 2 di corda miccia. 

L’ approvviiionamento di ciascuna delle tre sesioni della bat- 
teria di campagna è il doppio di quello indicato per ogni can- 
none , e quello della quarta sezione di obice, è il doppio di 
quello indicato per ogni obice. 

E l’ approvvisionamento dell’intera batteria, colle sue macchi- 
ne di riserva, si calcola alla ragione di 181 tiri a palla e 82' 
a metraglia per ogni pezzo, e 16 tiri a granata e 16 a metra- 
glia per ogni obice; e perciò si rampone di 1132 tiri a palla e 510 
tiri a metraglia per cannoni , 860 tiri a granata e 36 a metraglia 
per obice.Tiene poi lance a fuoco 498 , stoppini 3320, corda- 
miccia piedi 3320 , ossia rotola 23 , cartucce fucilieri a palla 
264000 , pietre focaie 10000. ^ 

42. D. Come la munizione da guerra viene suddivisa , tra 
le diverse macchine della batteria di campagna ? 

R. Nelle due cassettine situate sull’asse dell’ affusto del can- 
none vi sono 16 palle inzoccheltate. In ogni cassetta di avan- 
treno per cannone vi sono 30 cartocci a palla , 15 tubi di me* 
fraglia , 16 sacchetti carichi per palle, 15 per tubi di metra- 
glia. 12 lance a fuoco , 80 stoppini , 18 piedi di corda miccia." 
Nelle tre cassette del cassone di ogni cannone vi sono 90 car- 
tocci a palla , 45 tubi di metraglia , e 45 sacchetti carichi per 
metraglia 36 lance a fuoco , 240 stoppini , 54 piedi di corda 
miccia. , 

Sulle due cnsselline situale sull’asse dell’affusto dell’obice vi 
sono due tubi di metraglia per ognuna. In ogni cassetta di avantre- 
no per obice vi sono 4 sacchetti carichi per (ubi di metraglia , 24 
per granate a piccola carica , 24 granate inzocchetlate, e 2 tubi 
di metraglia , 6 lance a fuoco, 40 stoppini, 18 piedi di corda 
miccia. 

VI. Art . 
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NeHe Ire cnsselle per ogni cassone delf ohiee vi soni 6 sàc- 
c betti carichi per tubi di metraglia , 6 per ‘granale a piccola 
carica, 72 per granale a grande carica , 72 granale inzocchet- 
tate, 6 tubi di metraglia. 18 lance a fuoco, 120 stoppini ,TS4 
piedi di corda miccia. . >'■ • ; - c iìj 

Ogni cassetta del corpo del carro per le cartucce fuciliere a 
palla ne tiene 9000 di quelli di -40 a libbre ; ed ogni cassetta 
di avantreno tieno 8400 cartucce fucilieri a palla , e 1000 pio*’ 
tre focaie. Quando le cassette son caricate con i caducei -‘fucilieri 
a palla di 60 a libbra ne contengono nn quarto dippiù, cioè net 
primo caso 1 1250 e nel secondo 10500. Allorché poi sor» ca rèa 
cale con iicartucci per carabine e pistole di 80 a libbra he 
contengono un terzo di più , cioè nel primo caso 12000 e nel; 
secondò 11000. ; - e *‘‘ >• .i II .. il 

' 43. D . i Quale è il caricamento di una fucina nella batte- 
ria di campagna?- : : ! » j I > ’■ 

II. Delie due fucine della batteria di campagna , una è de- 
stinata per le riparazioni ed' accomodi delle diverse macchine , 
1’ nllra per ferrare i cavalli. <-• < - 

Gli oggetti chq vanno nella prima sono i seguenti. 

Canlaia 2.40 di ferro quadro, rotolo 25 di filo di ferro , }> 
pefno>. reale a gancio e sua chiavetta , 23 legature , I soprnorec- 
chiene , 54 scrofa! i , 64 rosette, rotola 11-' di chiodi , rotola f 
orecchiellev A chiavette di sopraorecchioni , 1 stringi gnviglie, 
8 stampi, 2 chiavi di scrofoli , un mnscoio di scrofolo , 2 scal- 
pelli a freddo, 4 ribuzzi , 4 martelli, 1 bagnatorc, 1 paletto,’ 
1 perciatoìo , 13 punlilli , 1 piintaroio , 1 allargatolo, 1 attiz- 
zatoio^ voltamaschi, 9 tenaglie, 6 taglialo!, 2 piede di Hey 
1 calibro con intagli, 3 lime, 1 calibro perciato' di cinque bu» 
ehi., 2 compassi, 2 punte a tracciare, 1 squadro semplice in 
ferro , 2 madreviti , rotolo 7 di acciaio , 1 vaso ad olio , ro- 
tola 1-2 olio , 24 arsieoi i d’asse , 9 vili a legno , 1 incudine con 
ceppo , 1 morsa , 7 scalpelli , 10 -lime , 1 pettine , *1 piede di 
porco, 1 tenaglia ordinaria , 2 martelli * 2 cacciatoi $ 1 vergarti 
a succhielli, 1 squadro di ferro , 1 asce, 1 accetta. 

Gli oggetti che vanno nell’altra fucina sono i seguenti. » 
Un incudine con ceppo, 1 morsa, 7 scalpelli, 5 punlilli , 
1 puntando , 3 tenaglie, 10 liine, 1 piede di Ile, 1 pettine, 
I piede di porco , 1 chiave di scrofole , 1 mnscoio di scrofole 
* 2 martelli , 2 cacciatoi , 1 vergare , 1 compasso , 1 punte » 

trecciare , 1, squadro di ferro , 1 asce , 1 accetta rotola 60 
chiodi di ferri di cavalli , cantata 3, 50 ferri di cavali*;- 1 ! 

■ ' lo -I ! ■ S : il'.; 

i .Vq VaMP" ! 
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41. D. QuaP è il caricamento del curro di batteria* ‘ *■ 
i. R. Il caricamento del carro di batteria che tr&sportfc gli as- 
sortimenli i ricambi o gli strumenti di artefici, bisognevoli alle 
machine di una batteria di campagna, è il seguente. '*• .nfclv 

Assi 2 , lungarelle 4 , vergare 17 \ scorbie 4, mazza 1, mai- 
gole 2 , accette 4 , scure 1 , martelli 1 , tenaglia 1, piahozza 1, 
piane 2 incassatoi 2 , graffietto 1 , scalpelli 6 , succhiello 4, 
ribattitore 1 , trapano 1 , raspa 1 , lime 3 , portalance 4 , se- 
ghe' 2, niarrazzi 6 , cavaspolette 1 , vite di punteria 1 , rical- 
catoi 12, magliette 6, teste di scovelte 6, imputi 4, misure 
di polvere 4, attaccami 6, montanti 2, traverse 4, bilancioli 2, 
gaviglie 24 , frollante 2 , ganci di Trottante 4 , perni 40 , pia- 
stre di ruota 6, chiodi di ruote 72 , staffe 4, cordaggi pieci i 
92, cordelle pacchetti 2, cordamicce piedi 308, ferro in la- 
mine eantaia 2.50, compassi 2, punti di trapani 8, punta a 
tracciare 1, squadri 2, piede di Re % , carbone cantala 2.80 
torce 4 , tubi di latta con 24 candele 1 , pietre per affilare 1 , 
pezzi di cuoio 100. < ■ *■ f i , -> > 

» li : , !.. ■ ., . -*)<•:! or . 47 . - l't 

.. ; i fi Batteria dell'obice da 12 a schiena. 

k , \ * ' » 4 . 

^ t s i r . » ” • )'*’ * '*> > * i * 

45. D. Quale e la forza destinata al servizio d’ una bat- 
teria di obici da 12 a schiena. !• 

: R. La forza per una batteria di obice da 12 a schiena è la 
seguente.'- ■ ... 

Cinque uffiziali di artiglieria uno del treno , una compagnia 
di artiglierìa 96 sotto-uffizinle e soldati del (renò, 18 cavalli da 
sella , 142 muli, cioè totale 6 uffizialc 246 truppa ,'160 animali. 

46. D. Quante sono le bocche da fuoco , c quali e quante 
le macchine d’ una batteria di obice . da 12 à. schiena. • 

R. Ogni batteria di obice da 12 a schiena si compone di 8 
hdcche da fuded con i corrispondenti affusti , due affusti di ri- 
cambio, 96' cassette a munizione , 8 cassette per assortimenti , 
16 cassette .per cartucci fucilieri a palle , 2 cassette per oggetti 
di ricambio, due fucine con quattro cassette , due cassette per 
carboni , 'quattro carri di traspòrto. ■ 

> ! 47. D. Quàl’ è l’ approvvigionamento in munizioni da guerra 
per ogni obice da:j2 a schiena, per ogni sezione e per la in- 
R. L’ approvvisionamentd dell’obice da 12 a schiena seguito 
da’ due càssettini per le munizioni e da quello per gli assortimenti 
è di 16 tiri, cioè 12 a granata e 4 a metraglia , 20 stoppini 
4 lance a fuoco, 4 once di Corda miccia, 16 cive fulminanti. 

• . L’ npprovvisionnnienlo di ogni sezione è il doppio de’ numeri 
sopra indicali. Quello dell’intera batteria vien calcolato 96 tiri per 
ogni obice, de’ quali 72 a granata e 24 a metraglia, cd è perciò 
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di tiri 768 , cioè 576 a granata 192 a ine tra glia, lance a fuoco 
32 , Btuppini 160 , corda miccia once 32 , cive fulminanti 768 
cartucci fucilieri a palla 20160, e pietre focaie 4800. 

48. D. C«me la munizione da guerra vieti divisa tra le mac- 
chine della latteria da li a schiena ? 

R. In ogni cassetta di munizione ri sono 8 cariche di cui 
6 a granate e 2 a metraglie , 10 stoppini, 2 lance a fuoco 
once 2 di cordamiccia ed 8 cive fulminanti. Ed in ognuna di 

J |uelle per cariucci fucilieri vi sono 1260 di questi e 300 pietre 
ocaie. 

Batteria di olici da ti a trascino. 

49. D. Quale si è la forza destinata al servizio d’ una 
batteria di olici da li a trascino. 

R. La forza per una batteria di obici da 12 a trascino è la 
seguente. . . 

Cinque ufEziali di artiglieria, uno del treno, una compagnia di 
artiglieria , 72 sotto uffiziali e soldati del treno , 18 cavalli da 
sella , 96 muli: cioè totale 6 uffiziali, 222 truppa, 114 animali. 

50. D. Quante sono le bocche da fuoco , e quali e quante 
le macchine d’ una batteria di obici da li a trascino. 

R. Ogni batteria di obice da 12 a trascino sì compone di 
8 bocche da fuoco con i corrispondenti affusti ? due affusti di 
ricambio, 8 carri a cassetti per le munizioni degli obici, quattro 
carri a cassette per cartucci a palla di fanteria , due carri di 
batteria, due fucine eoa quattro cassette, sei carri de’ quali due 
di trasporto. 

51. D. Quale è l’ approvvisionamenlo in munizione da guerra 
per ogni obice da li a trascino , per ogni sezione , e per l'in- 
tera batteria. 

R. L’ approvvisionamenlo dell’obice della batteria da 12 a 
trascino seguilo dal suo cassone è di 96 tiri cioè 72 a granata, 
c 24 a metraglia , 24 lance a fuoco , 120 stoppini , once 24 di 
corda miccia , e fulminanti 96. 

L’ approvvisionamento di ogni sezione è il doppio dei numeri 
sopra indicali. QueUo deU’ intera batterìa « di 816 tiri, eioè 614 
a granata e 204 a metraglia , lance a fuoco 204, stoppini 1020, 
corda miccia rotola 6 , cive fulminanti 816, cartucci apatia di 
fanteria 60160, pietre focaie 3600. 

52 . D . Come la munizione da guerra viene divisa tra le 
macc/ùne della batteria da li a trascino ? 

R. Ciascuna cassetta tanto dell’ avantreno del pezzo che del 
cassone contiene 24 tiri , dei quali 18 a granala e 6 a metra- 
glia , 30 stoppini , 6 lance a fuoco , 6 once di corda miccia , 
24 cive fulminanti. Nelle cassette degli avantreni de’ carri per 
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i cartacei fucilieri a palle vi sono 6720 di questi, ed in ognuna 
di quelle del corpo del carro 6600 cariucci fucilieri a palla e 
800 pietra focaie. ;<» , , > • * ■> j 

Batterie di piazza e dì costa. 

83 . D. Quale è la forza l'armamento , e rapproveìs tonameli lo 
delle batterie nelle piazze di guerra? 

R. Si calcolano 30 artiglieri e 45 ausiliari di fanteria per ogni 
fronte di una piazza di guerra, e quest’ ultimo numero è ia metà 
di quello necessario se tutte le bocche da fuoco del fronte do- 
vessero tirare nei tempo stesso. 

L’armamento delle batterie nelle piazze di guerra , è va- 
rio perchè dipende da molle diverse considerazioui. Ordinaria- 
mente si calcola 9 bocche da fuoco per ogni bastione , di cui 
un mortaro ed un petriera. 

L’approvvisionamento delle bocche da fuoco nelle batterie di 
piazza, si calcola sulla presunta durata dell’assedio, la quale 
si determina dai metodico giornate dell’ attacco. Quando si fis- 
sano più di 1000 colpi per cannoni , ed 800 per morlari , bi- 
sogna aggiungere le bocche da fuoco di ricambio. 

54. D. Quale è P armamento , la forza , e /’ approvvisiona- 
mento di ogni pezzo ralle batterie ai costa, e quale è il nu- 
mero de’ tiri confezionati ? 

R. L’ armamento e la forza di ona batteria di costa varia se- 
condo la sua importanza , la sua posizione e molle e mollu 
altre considerazioui permanenti , o del momento ; e parimenti 
l’ npprovvisionamento delie batterie di costa viene regolato 
secondo la loro posizione ed importanza della difesa , e quasi 
sempre secondo le varie occasioni di guerra. Si è però adot- 
tato il sistema di tener sempre confezionati in ogni batteria 
50 tiri per ogni pezzo, de’ quali 40 a palla e 10 a metraglia 
stoppini 60, corda miccia piedi 3 in ogni buttafuoco, e tutti gli 
oggetti come polvere, proietti, carta, spago, colla, latta, ec. ee. 
in tale quantità da poter sollecitamente costruire quel numero 
di tiri che viene ordinato , e che può necessitare per hi» prima 
difesa della batteria. 
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Calcolo pratico per le diverse piramidi 
di proietti e ricezione e misura del 
legname nell’ arsenale. 

« rea o^-o 

CAPITOLO I. 

Calcolo pratico delle piramidi de’ proietti. 

■ é ■ . 1 - . . • . j ’ 

1. D. Quali sono le diverse piramidi de' proietti? 

A. Le palle di cannone , le bombe , le -granate nelle piazze, 
nelle batterie , negli arsenali ec. si usa disporle iu cataste co- 
nosciute dagli artiglieri sotto il nome di piramidi. > 

Tre specie di piramidi ordinariamente si usano in artiglieria, 
triangolare , cioè quella la di cui base è un triangolo equila- 
tero ; quadrangolare che ha per base un quadrato , e rettango- 
lare di cui la base è un rettangolo. ; 

- La piramide triangolare, si compone di strati orizzontali che 
sono lutti triangoli , i di cui lati diminuiscono successivamente 
di una unità , talché essa piramide termina alla cima con un sol 
.proietto ; e le altre tre facce della piramide sono parimenti 
triangolari. s . j v-. 

La piramide quadrata , ha per strati orizzontali , tanti proietti 
disposti in quadrati , di cui i lati diminuiscono di una unità ; 
il vertice della piramide è una linea retta , e le quattro facce 
laterali sono due. rettangoli e due triangoli. V/ < . 

La piramide rettangolare , si compone di strali orizzontali i 
quali sono tanti .rettangoli , i di cui lati diminuiscono di una 
unità, sicché alla cima vi è una linea retta ; e le quattro facce 
sono due rettangoli e due triangoli. ; 

2. D. Come si calcola il numero de' proietti di una piramide 

triangolare ? ■ < • > 

R. Per conoscersi il numero de’proietti di una piramide trian- 
golare , atteso la sua formazione , basta numerar quanti proietti 
sono in un Iato della base; poiché moltiplicato questo numero 
per se stesso più una unità , e poi un’ altra volta per se stesso 
più due , e diviso il prodotto di queste riioltiplicaziaoi per sei, 
si ha la somma de’ proietti che sono nella piramide. 

Esempio. I. Siano 7 i proietti che sono alla base di una pi- 
ramide tringolare , si avrà 7 moltiplicando per 8 uguale a 56, 
c moltiplicato per 9 uguale a 504 , il quale diviso per 6 dà 
per quoziente 84 che sarà il numero che si vuole sapere. 

Esempio II- Cosi pure supposto esser 10 il numero de’ pro- 
ietti che sono in un lato della base , il numero de’ proietti della 
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piramide triangolare sarà 10 moltiplicato per 11 , moltiplicato 
per 21 diviso per 6, uguale cioè 220. 

Si ottengono gli stessi risullainenti , facendo uso della for- 

*i ..ir ' f i . * . 1 * 

-, t /n — |— 3 o -j- 3\ • • ' 

mola n f - 1 in dove n indica il numero de’ proietti 

che sono in un lato della base. Infatti nel primo esempio si ha 

2 ; . » ' ' 


/7 + 21-b2\ 

/49 + 21 -4- 2\ 

t, « ) - 7| 

{ 6 ) 


7 X 12 


: 84. E nel secondo 


10 


■ 

( 


2 

10-1-30 


r |00_4-30_±2\ _ 


132 • 

= 10X— = 10 


-^ = 1o( I 

6 / V 6 ) 6\ 

X 22= 220. / 

3. D. Come si calcola il numero de proietti di una pira- 
mide quadrangolare ? 

r R. Per aver la somma de’ proietti contenuti in una piramide 
quadrangolare , atteso la sua formazione , si moltiplica il nu- 
mero de’ proietti che sono in un lato della base , per se stesso 
più uno, e per il doppio più uno, e diviso il prodotto per 
6 , il quoziente darà il numero cercato. 

Esempio I. Sieno 12 i proietti che sono in un lato della base 
di una piramide quadrata si avrà 12 moltiplicalo per 13 uguale 
156, moltiplicalo per 25 uguale 3900 , e diviso per 6 , il quo- 
ziente 650 sarà il numero de’ proietti che si cerca. 

Esempio II. Cosi parimenti il numero delle palle contenute 
in una piramide quadrata, il cui lato sia di 18 ; sarà 18 mol- 
tiplicato per 19 moltiplicato per 37 e diviso per 6 uguale 2109. 
Questi stessi risultamenti si ottengono usando la formofa n 

/n+l)(2n+l\ ' 

I ■ — ■ I dove n dinota precisamente il numero dei 

proietti che sono in un iato delia base. In effetti nel primo 

12x13 X 25 

esempio posto n = 12 si ha = 650 e nel secondo 


posto n = 18 la forinola si cambia in 


18x19x37 


= 2109. 


4. D. Come si calcola il numero de’ protetti di una pira- 
mide rettangolare ? 

R. La somma de’proìelti contenuti in una piramide rettangolare, 
atteso la sua formazione , si ha moltiplicando il numero de’pro- 
ietti che sono nel lato minore , per l’ istesso numero più uno , 
pel doppio dcll’islcsso numero aggiunto al triplo numero di pro- 

- L ... .. .. . ... ■ -, .. « C(1 j, 


tetti che sono alla cima della piramide minorato di 
prodotto finale diviso per 6. * 
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Se i proietti che sono alla cima , per una troppo allena della 
piramide , non fosse possibile di numerarli , si possono conosce* 
re aggiungendo una unità alla differenza che v’ ha tra i proietti 
del lato maggiore e quelli che sono nel lato minore della base. 

Esempio I. Sieno IO i proietti nel lato minore della base , 
16 quelli nel lato maggiore; alla cima ve ne saranno 10 «•— 6 -+- I 
cioè 7. E perciò 10 moltiplicando per 11 uguale 110, moltipli- 
cato per 20-4-21 — 2 ossia per 39 uguale 4290, e diviso per 
6, sarà 715 per il numero de’ proietti della piramide. 

Esempio li. Con un calcolo simile si troverà, che la pira- 
mide rettangolare il di cui lato maggiore della base ha 14 pro- 

s_..: ~i j| m j nore 8 — — 4 -"-‘ *- " -**- 


ietti , ed 

Questi stessi risultamenti , 
f5m + l — n ) ( n-t-n 


( ! 


) 

falli nel primo esempio si ha 


, contiene 420 proietti, e solo 7 alla cima, 
si possono avere usando la for- 


dove m indica i proietti che sono 

nel lato maggiore della base, ed n quelli nel lato minore. In- 

'48-4-1 — 10 ) ( 10 -t- 10 ' 


39x 100 4290 

>< ~ 6 ~ ~ 
2520 



715. E nel secondo 


( 


42 -4— 1 8 ) (8 -4— 


>- 

8 ) 


:420. 


"J II 


CAPITOLO li. 


Deila formazione delle diverse piramidi di proietti. 

5. D. Come si determina la piramide triangolare , quadrala , 
rettangolare più adatta per un dato numero di proietti f 

R. Avviene talvolta, che è dato il numero de’ proietti di una 
piramide, e per formarla conviene determinar prima qual ne debba 
esser il lato della base. Epperò un tal problema , non sempre , 
anzi spesso si risolve per approssimazione. 

Vi sono però alquante tavole per mezzo delle quali , senza 
calcolo , si ritrovano registrati tuli’ i numeri delle palle compo-r 
neuli quelle piramidi triangolari , quadrate , c rettangolari che 
comunemente si sogliono costruire. 

Si cerca allora in queste tavole il numero dato se si trova 
esattamente, e si vegga il numero corrispondente al lato della 
base , se deve essere una piramide triangolare , o quadrala , o i 
numeri se deve essere uua piramide rettangolare , e si sarà in tal 
guisa risoluto il problema. 

Se però il numero dato non si trova esattamente nelle tavole, 
allora si cerca il lato o i lati corrispondenti al numero prossi- 
mamente maggiore, e 'prossimamente minore, nel l.° caso com- 
pita la piramide resteranno dei proietti al dipp : ù , enei 2.° caso 
verrà una piramide non compita. * 
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Tavola per le piramidi triangolari . 


LATI. 

NUMERO 
delle palle. 

LATI. 

NUMERO 
delle palle. 

. v* 


26 

3276 

2 

4 

27 

3654 

3 

10 : 

28 

4060 

4 

.. 20 

29 

4495 

!» 

35 

30 

4960 

6 

36 

31 

5*56 

7 

84 

32 

5984 

8 

120 

33 

6545 

9 

165 

34 

7140 - 

10 

220 

35 

7770 

11 

286 

36 

8436 . 

12 

364 

37 

9139 

13 

455 

38 

9880 

14 

560 

39 

10660 

15 

680 

40 

11480 

16 

816 

41 

12341 

n 

969 ( 

42 

13244 

18 

1140 

43 • 

14190 

19 ' 

1330 

44 

15180 

20 

1540 ' 

45 

16215 

21 

1771 

46 

17296 - 

22 

2024 

47 

18424 

23 

2300 ■ 

48 

19600 - 

24 

2600 

49 

20825 

2? x 

2925 

50 

22100 

* | - • . 

! » 


Ut. Art. ■ -il) 
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Tavola per le piramidi quadrate. 


LATI. 

NUMERI 
delle palle. 

LATI. 

NUMERI 
delle palle. 

2 

2 

26 

6201 

3 

14 

22 

6930 

4 

30 

28 

7714 

5 

55 

29 

8555 

6 

91 

30 

9455 

1 

140 

Si 

10416 

8 

204 

32 

11440 

9 

285 

33 

12529 

io 

385 

34 

13685 

li 

506 

35 

14910 

12 

650 

36 

16206 • 

13 

819 

37 

17575 

14 

1015 

38 

19019 

12 •>* 

1240 

39 

20540 

18 

1496 

40 

22140 

li 

1785 

41 

23821 

18 

2109 

42 

25585 

19 

2470 

43 

27434 

20 

2870 

44 

29370 

21 

3311 

45 

31395 

23 

3795 

46 

33511 

23 

4324 

41 

35720 

24 

4900 

48 

38024 

22 

5525 

49 

40425 



50 

42925 


! 
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Tavola per le piramidi rettangolari • 


Lato mino 

re 2. 

Lato minore <L 

LATf 


NUMERI 

lati 

W 

NUMERI 

maggiori . 

u 

delle palle. 

maggiori. 

S 

5 

delle palle. 

S 

2 

8 

4 

2 

20 

4 

3 

11 

1 

3 

26 

s 

4 

14 

fi 

4 

• 32 

fi 

1 

13 

3 

5 

38 

1 

fi 

20 

8 

fi 

44 

s 

7 

21 

9 

Z 

SO 

9 

8 

21 

10 

8 

Sfi 

10 

ì 

29 

11 

9 

Jì2 

li 

!fi 

32 

12 

10 

68 

^ 12 

11 

31 

13 

li 

74 

13 

12 

38 

14 

12 

80 

Là 

13 

41 

15 

13 

86 

11 

U 

44 

16 

14 

32 

Ifi 

11 

41 

11 

15 

SS 

13 

Ifi 

10 

18 

16 

104 * 

18 

il 

SS 

1 19 

11 

110 

13 

18 

16 

20 

18 

Ufi 

' 20 

13 

Sì 

1 21 

13 

122 

21 

20 

62 

22 

20 

128 

22 

21 

63 

23 

21 

134 

23 

22 

68 

24 

22 

140 

[• 24 

23 

31 

25 

23 

146 

21 

24 

34 

26 

24 

152 

26 

21 

33 

21 

25 

158 

27 

25 

80 

28 

26 

164 

28 

22 

83 

29 

21 

170 

23 

28 

86 

30 

28 

176 

80 

23 

83 

31 

23 

182 

31 

so 

32 

82 

30 

188 

32 

3J 

31 

SS 

SI 

194 

33 

32 

38 

34 

32 

200 

34 

83 

mi 

SS 

33 

206 

31 

84 

104 - . 

Sfi 

34 

• 2 12 

Sfi 

31 

107 J 

t SI 

35 

218 

3 I 

se 

110 

38 

36 

224 

38 

31 

113 

33 

31 

230 

Sì 

88 

Ufi 

40 

38 

236 

40 

33 

Ili 

41 

Sì 

242 


• 
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Tavole per le piramidi rettangolari. 


Lato 

minore £. 

Lato minore IL 

■1 LATI 


NUMERI 

LATI 

Ed 

NUMERI 

maggiori. 

•— » 
U 

delle palle. 

maggiori.. 

s 

u 

delle palle. 

s 

2 

40 

6 

2 

70 

6 

3 

so 

■1 

3 

83 

7 

4 

60 

i 8 

A 

100 

8 

3 

20 

9 

5 

113 

9 

6 

80 

10 

8 

130 

10 

7 

90 

li 

1 

143 

11 

8 

100 

12 

& 

160 

12 

9 

no 

18 

9 

173 

13 

IO 

120 

| 14 

IO 

19Q 

H 

11 

130 

13 

li 

203 

13 

12 

140 

16 

12 

220 

16 

13 

ISO 

1 1 

13 

223 

17 

14 

160 

18 

14 

230 

18 

13 

170 

19 

13 

263 

• 19 

16 

180 

20 

16 

280 

20 

17 

190 

21 

17 

293 

21 

18 

200 

22 

18 

310 

22 

19 

210 

23 

19 

323 

23 

20 

220 

24 

20 

340 

24 

21 

230 

28 

21 

383 

23 

22 

240 

26 

22 

370 

26 

23 

230 

21 

23 

383 

27 

24 

260 

28 

24 

400 

28 

23 

270 

29 

23 

413 

29 

26 

280 

30 

26 

430 

30 

27 

290 

31 

27 

443 

31 

28 

300 

22 

28 

460 

32 

29 

310 

23 

29 

473 

33 

30 

320 

24 

30 

490 

34 

31 

330 

23 

31 

303 

33 

32 

340 

26 

22 

320 

36 

33 

3S0 

27 

33 

535. 

37 

34 

360 

28 

34 

350. 

38 

33 

370 

29 

23 

563 

89 . 

36 

380 

40 

26 

580 

40 

37 

390 

41 

27 

593 

41 

38 

400 

• 42 

28 

610 

42 

39 

410 

43 

39 

625 
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Tavole per le piramidi rettangolari. 


Lato minore tL 

\ 

Lato minore 1_. 

LATI 

maggiori. 

CIME. 

NUMERI 
'delle palle. 

LATI 

maggiori. 

CIME. 

NUMERI, 
delle palle. 

L 

8 

9 

10 

11 

12 
li 

14 
I* 

15 

17 • , 
15 

io 

20 

21 

22 

23 

21 

23 

25 

21 

' 28 
29 
35 

31 

32 

33 

34 
33 

35 
31 
35 
39 
4Q 

41 

42 

43 

44 

2 

3 

4 

5 

6 
_2 
8 
9 

15 

11 

12 

13 

14 
13 

15 
• 17 
18 

19 

20 
21 
22 
23 

^24 

23 

25 

21 

25 

_22 

30 

31 

32 

33 

34 
33 
36 
31 

38 

39 

112 

133 

134 
173 
196 
217 * 
238 
259 
280 
301 
322 
343 
364 
385 
406 
427 
448 
469 
490 
511 
532 
553 
574 
595 
616 
627 
658 
679 
70Ó 
721 - 
742 >1^, 
763 
784 

805 . 

826 
847 
868 
'889 

\ 

8 

9 

10 

U 

12 

13 

14 
13 

15 
11 
15 

19 ' 

20 

.. 21 
22 

23 

24 

25 
25 
21 
25 

29 

30 

31 

32 

33 

34 
33 

35 
31 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 
43 

2 

3 

4 
3 
6 

7 

8 
9 

10 
U 
12 

13 

14 

15 

16 

11 
18 

19 

20 
21 
22 

23 

24 
23 

25 
21 
28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 
33 
36 
31 

35 
39 

168 
196 
224 
252 
280 
308 
336 
364 
392 
420 
448 
. 476 

504 
532 
560 
588 
616 
644 
672 
700 
728 
756 
784 
812 
840 
868 
896 
924 
952 
980 
1008 
1036 
1064 
1092 
1120 
1148 
1176 
1204 
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Esempio /. Volendo costruire una piramide triangolare con 
2300 palle di cannone dalla tavola ai rileva che al lato del 
triangolo di base bisogna situarvi 23 palle. Se si voglia costruire 
una piramide quadrata con 4900 palle il lato della base deve aver- 
ne 24. E per costruire una piramide rettangolare con 218 pro- 
ietti bisogna al rettangolo di base mettere 37 proietti nel lato 
maggiore e soltanto 3 nel lato minore.* 

Esempio II. Si deve costruire una piramide triangolare per 
16194 palle di cautiòne questo numero non essendo segnato 
nella tavola bisognerà ricercare il numero prossimamente mi- 
nore che è 13180, c l’altro prossimamente maggiore 16213. 
Se -dunque al lato del triangolo si mettono 44 proietti dopo com- 
pita la piramide ne resteranno 14, e mettendone 43 ne man- 
cheranno 21 per compire interamente la piramide. 

Volendo costruire la piramide quadrala per 26780 proietti al 
lato della base se ne possono mettere 42 o 43 ; nel primo caso 
no supereranno 203 nel secondo ne mancheranno 644. 

E per costruire una piramide rettangolare di 870 proietti 
alla base del rettangolo si possono mettere 43 o 44 proietti nel 
lato maggiore , e 6 nel lato minore , o pure 27 o 28 nel lato 
maggiore , e 7 nel lato minore. Nel primo caso supereranno 2 
proietti o ne mancheranno 9, e nel secondo super» ranno 2 pro- 
ietti o ne mancheranno 16. 

CAPITOLO III. 

Ricezione e misura del legname nell’ arsenale. 

6. D. Quali sono i legnami che piti ordinariamente si rice- 
vono nell'arsenale? 

R. 1 legnami che si ricevono nell’arsenale e si adoprano nelle 
diverse costruzioni sono : 

La quercia. La specie che si preferisce è quella bianca che 
esclusivamente viene adoprata in tulle le costruzioni. 

L’olmo maschio e femina. Quest’ ultima specie si preferisce 
e si adopera nella costruzione dei raggi delle ruote, ed in man- 
canza della quercia anche per la costruzione de’ mozzi. 

Il Frassino. S’impiega per i manichi degli strumenti e rare 
volte per le spolette delle bombe. 

La Noce. Si adopera per le casse d’armi portatili. 

Il Zappino. Quello rosso si preferisce al bianco ; e si ado- 
pera per le casse d’armi, per le tavole de’ battelli, travicelli ec. 

Il Tiglio. S’impiega per la costruzione delle spolette. 

7. D. Come si procede nella scelta del legname per le varie 
costruzioni ? 

R. I legnami che si adoprano nelle varie costruzioni di arti- 
glieria anno le loro particolari qualità ; e differenti cause influì* 
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«cono sulla loro maggioro o minore bontà: le principali sono , 

11 suolo, il clima, l’esposizione. 

La scelta del legname nei diversi boschi dello stato e dei par- 
ticolari come quelli di Torcino , Venafro , Persano , sì fa ordi- 
nariamente da un uffiziale di artiglieria , ed un capo artefice ; 
e gli alberi prescelti si marcano alle due estremità. 

L’abbattimento poi succede durante l’inverno, e si esegue il 
più che è possibile vicino al livello del suolo.' 

8. D. Quali tono le diverse misure che si usano nella ri- 
cezione del legname nel T arsenale ? 

R. 11 legname nell’ arsenale di artiglieria si misura a carri , 
e felle, K ... . ^ 

Si dice carro un solido che à per base un quadrato il di cui 
Iato è 6 piedi ed un piede di altezza; quindi il carro contiene 36 
piedi cubi. 

Si dice fella la duodecima parte del carro cioè 3 piedi cubi . 

Or poiché divisa la base in pollici e la lunghezza in piedi 
6 piedi uguagliano 72 pollici, cosi il carro sarà 72x72x1 =cl84 
e la fella sarà uguale 6 X 7£ X 1 = 432. 

Due sono le misure adottate nell’ arsenale per la ricezione dei 
diversi legnami , la prima quando si riceve tondo cioè tal quale si 
taglia nel bosco , e la seconda quando si riceve squadrato cioè 
di forma parallelepipeda. 

9. D. Come nelf arsenale .si misura il legname tondo ? 

R. Si determina il numero dei pollici del diametro della base 
e quelli del diametro del cerchio opposto, la metà della loro 
somma sarà il diametro del cerchio medio che indicar deve la 
base da entrare nel calcolo per la misura del pezzo. La super- 
ficie del cerchio medio moltiplicato pel numero dei piedi della 
lunghezza darà la misura del pezzo; ed un tal numero diviso per 
5184 se è divisibile , altrimenti per 432, il quoziente darà il nu- 
mero dei carri , o felle che contiene il pezzo stesso. 

Esempio /. Sia da misurarsi un pezzo di legname il di cui 
diametro della base sia 16 pollici e 8 quella del cerchio oppo- 
sto e 20 piedi la lunghezza. La metà della somma dr 16 e 8, 
è 12, il diametro che serve di base al solido da misurarsi è 

12 pollici, e la sua quadratura è 36x3. 

Dunque il numero dei pollici che contiene il pezzo del legna- 
me , sarà il prodotto di 36 X 3 X 90 = 2160. Un tal numero 
non essendo divisibile per 5184 espressione del carro, si divide 
per 432 espressione della fella, ed il quoziente 5 sarà il numero 
delle felle del dato pezzo di legname . 

10. D . Quale altro metodo pratico si usa nell' arsenale per 
la misura del legname tondo ? 

R. Nella pratica effettiva si misura il legname tondo con pren- 
dere il numero dei pollici di quel diametro del pezzo che cor- 
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risponde alla metà della lunghezza, si eleva a quadrato e si mol- 
tiplica pel numero dei piedi della lunghezza stessa. 

Il diametro poi si misura per mezzo di un islrumenlo che si 
chiama piede a scorritore. Esso consiste in un’ asta verticale di 
figura parallelepipedo di 3 piedi di lunghezza, ed un’ altra 
della simil figura orizzontale fissata nella estremità della prima 
ad angoli retti di 4 piedi e mezzo di lunghezza e sulla super- . 
ficie anteriore della quale sono segnali da 1 fino a 43 pollici * 

principiando dall’ angolo retto; vi è poi una terza asta verticale . 
simile alla prima la quale à nella testa un foro in cui entra l’asta 
orizzontale e può scorrere lungo questa. 

Applicando la prima asta verticale al punto estremo di quel 
diametro che si vuol misurare, e l’altra asta verticale facendola 
scorrere finché sia tangente all’estremo opposto dello stesso diame- 
tro, il numero dei pollici che si veggono segnali nell’asta oriz- 
zontale che tramezza tra 1* una e 1’ altra asta verticale , sarà il 
numero dei pollici del diametro cercato. 

11. D. Come nell’ arsenale si misura il legname squadrato? 

R. Quando il legname da misurarsi è squadrato, cioè di forma 
parallelepipcda, si moltiplica il numero dei pollici che contiene 
l’altezza del pezzo per quello della larghezza, il prodotto si' 
moltiplichi pel numero dei piedi della lunghezza , e questo se- 
condo prodotto è quello che si deve dividere per 8184, o per 
432 , onde avere la misura del legname dato in carri , o felle. 
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